LASIFAKTA 2015
Kaytannollinen apu rakennuslasien valintaan @ PILKINGTON




Lasifakta 2015

Julkaisija Pilkington Lahden Lasitehdas Oy Marras-

kuu 2014. Tassa kirjassa olevat tekniset ja muut
tuotetiedot ovat luonteeltaan informatiivisia ja ovat
NSG Groupin jatkuvan muutostyon alaisia. Tiedot
perustuvat kirjan painohetken mukaisiin tietoihin.
Katso myos kappale "Standardit ja maaraykset”.

Pilkington Lahden Lasitehdas Oy varaa itselleen
oikeuden muuttaa tassa kirjassa mainittuja
tietoja/tiedostoja.

Pilkington Lahden Lasitehdas Oy ei vastaa tassa
kirjassa mahdollisesti olevista virheellisyyksista
ja/tai sellaisten virheellisyyksien seuraa-muksista.

Taman kirjan tiedot korvaavat aiemmin paivaty-
issd esitteisssmme ja muissa dokumenteissamme
esitetyt. Mahdollisissa epaselvyyksissa pyydamme
sinua ottamaan yhteytta suoraan meihin, samoin
mikali sinulla on korjaus- tai muutosehdotuksia.
Yhteystietomme |6ydat kirjan lopusta.

Voit lainata ja kopioida kirjan sisdltéd kunhan
mainitset lahteen.
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Yritysesittely

Lasin valinta

Oikea lasi oikeaan paikkaan e Lasin valinta ja rakennusmaaraykset o Laskentaohjelma Spectrum
» Tuotevalikoima e Vaatimusten maarittely ¢ Kuvauskoodit e Terminologiaa, taulukoiden selitykset

Lammoneristys

Floatlasit e Energiansaastolasit (selektiivilasit) e Kirkkaasti paremmat energiansaastolasit

Auringonsuojaus

Auringonsuojalasit e Auringonsuoja- / energiansaastolasit, erikoiskirkas auringonsuojalasi
o Uudet energiamadrdykset

Palonsuojaus

Palonsuojalasit

Adneneristys

Aaneneristyslasit

Turva- ja suojalasit

Karkaistut lasit ¢ Laminoidut e Monikerroslaminoidut lasit ¢ Laminoidut / karkaistut lasit

Itsepuhdistuva lasi

Aktiivinen kaksitoiminen pinnoite, fotokatalyyttinen ja hydrofiilinen, itsepuhdistuva auringonsuojalasi

Koriste- ja julkisivulasit

Lapikuultavat lasit e kuviolasit e julkisivulasit

Lasitusjarjestelmat

Yhtenaiset lasijulkisivut ja -katot e U-profiililasit

Erikoislasit

Pilkington Anti-condensation Glass, erikoiskirkas lasi, matalaheijasteinen lasi, tyhjiolasit,
sahkoa johtavat lasit

Perustietoa lasista

Lasi rakennusmateriaalina e Mitoitus e Tydstd e Kondenssi e Eristyslasi

Standardit, CE, asiahakemisto, yhteystiedot

RakMK e SFS-EN e RYL e RIL ¢ NSG Groupin osoitteita ¢ CE —merkinta
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www.pilkington.fi
Kun etsit muutakin
kuin pelkkaa kuivaa
asiatietoa, kannatta
sinun vierailla kotisivul-
lamme. Luonnollisesti
voit tutustua myds
esitemateriaalimme.

Liityttyamme osaksi
NSG Groupia olemme
maailman suurin taso-
ja turvalasien toimittaja
ajoneuvo- ja rakennus-
lasiteollisuudelle. Meilld
on yhteensa 48 koko-
naan tai osaomistettua
floatlasitehdasta.

Yritysesittely
www.pilkington.fi
WWW.Nnsg.com

Lasi on luontoystavallinen raken-
nusmateriaali, joka mahdollistaa
hyvén ymparistéresurssien hal-
linnan. Kannamme valmistukses-
samme vastuun niin paikallisesta
kuin globaalista ymparistdsta.
Ponnistelumme on palkittu monilla
ymparistdpalkinnolla.

Lasifakta 2015

Kédessasi on Lasifaktan seitsemas painos josta
|8ytyy NSG Groupin viimeisimmat tuoteuutuudet
ja ajankohtaista asiaa. Kirja tarjoaa perustietoa
rakennuslaseista ja pyrkii antamaan tietoutta
oikean lasin valinnasta kayttokohteen tarpeen ja
vaatimusten mukaan. Tama kirja korvaa aikaisem-
mat painokset.

Voit valita runsaasta lasiyhdistelmavalikoimasta
toimintaalueilla lammoneristys, auringonsuojaus,
palonsuojaus, aaneneristys, henkiléturvallisuus
seka esine- ja henkildsuojaus seka itsepuhdistu-
vuus. Lisaksi kirjassa on perustietoa koristelaseis-
ta, lasitusjarjestelmista ja erikoislaseista.

Kun ndet taman symbolin, 16ydat ajankohtaista
tietoa esim. NSG Groupin kotisivulta tai esitemate-
riaalistamme.

Lyhyt yritysesittely

Yritys perustettiin Englannissa 1826 ja on ollut vuo-
desta 2006 osa Japanissa noteerattua NSG Groupia.

Sir Alistair Pilkington keksi ja kehitti 50-luvulla
Float valmistusmenetelman, joka mullisti tasolasin
valmistuksen ja paransi ratkaisevasti tasolasin
tuoteominaisuuksia.

Nykyaan NSG Group on maailman suurin taso- ja
turvalasin valmistaja rakennus- ja ajoneuvoteolli-
suudelle. Joko kokonaan tai osaomistettujen
floatlasitehtaiden maara on 48, edustus on yli 130
ja valmistusta 30 maassa. Konsernin liikevaihto
on n. 4,3 Mjr € ja tydntekijoita on n. 27000.

NSG Group sijoittaa vuosittain merkittavia summia
tutkimus- ja kehitystyohon seka laadunvarmistuk-
seen johtaakseen myds jatkossa tasolasituotteiden
kehitysta. Rakennusteollisuutta varten keskitymme
esim. kehittdmaan ja jalostamaan tuotteita, jotka
tekevat olemassaolostamme mukavamman ja
turvallisemman ja jotka ovat osaltaan luomassa
parempaa kokonaistaloudellisuutta. Uusimmat
innovaatiomme liittyvat uusien aurinkoteknologioi-
den tarvitsemiin lasiratkaisuihin.

Lasifakta kirjasta |6ytyy optimaalinen lasivaihto-
ehto useimpiin suunnitelmiin. Jos joudut yhdista-
maan monta eri toimintoa samaan lasirakentee-
seen, helpottaa tietokoneohjelmamme Pilkington
Spectrum tydtasi merkittavasti. Tasta lisaa
sivulla 8.

Joitakin vihjeita Lasifaktan kaytosta

Kun kaytat Lasifaktaa ensimmaista kertaa, suo-
sittelemme sinua ensin lukemaan “Lasin valinta”-
kappaleen. Saat ohjeita ja tarkeita tietoja seikois-
ta, jotka on hyva tietda voidaksesi tydskennella
helposti ja tehokkaasti Lasifaktan kanssa.

Jos tiedat tarkkaan mita haet, aloita etsiminen
kirjan ensimmaisella sivulla olevasta sisallysluet-
telosta. Sielta 16ydat eri kappaleiden sivuviitteet,
esim. eri funktiolaseista. Jokaisella lasiryhmalla

on oma vihrea symbolinsa. Nama on myos
sijoitettu kutakin funktiolasia koskevan luvun
sivujen ylanurkaan. Sen avulla voit helposti selailla
toivottua lukua hakematta ensin sivunumeroa
sisallysluettelosta.

Pohjoismaat

NSG Groupilla on pohjoismaissa seka rakennusla-
si- etta ajoneuvolasituotteiden jatkojalostus toimi-
pisteitd. Seuraavalla sivulla olevasta kartasta naet
toimipisteiden sijainnin. Kaikissa neljassa maassa
on osavaa henkilékuntaa, joka auttaa ratkaise-
maan monimutkaisia lasikysymyksid Lasifaktassa
kasitellyilla alueilla.

Suomi

Suomessa floatlasia valmistettiin Pilkington
Lahden Lasitehtaalla vuosina 1987-2009. Lahden
tehdas kuitenkin suljettiin kevaalla 2012. Nykyaan
NSG-Group toimittaa rakennuslasia raaka-aineena
asiakkailleen Riihimaella toimivan keskusvaraston
kautta seka suorina tehdastoimituksina Euroopan
tehtailta. Tuotannollinen toiminta Suomessa on
keskittynyt ajoneuvolaseihin, olemme esimerkiksi
Pohjoismaiden suurin tuulilasivalmistaja. Tuotanto
sijaitsee Tampereella ja Laitilassa. Lisaksi toimi-
tamme turvalasituksia laivateollisuudelle.

Ruotsi

Ruotsissa sijaitseva Malmon keskusvarasto palve-
lee Ruotsin, Norjan ja Tanskan floatlasiasiakkaita.

www.pilkington.fi



Eristyslasien valmistus

Lasin karkaisu

Palonsuojalasin tyosto
Myyntikonttori ja/tai tukkuliike

Ajoneuvolasin valmistus
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Lisdksi Pitedn ja Vetlandan tehtailla valmistetaan
palo- ja eristyslasituotteita.

Norja

Toimintaa on neljalla paikkakunnalla, Bergenis-
sa, Stavangerissa ja Elverumissa valmistamme
eristyslaseja, Elverumissa on myds lasin hiontaa,
silkkipainoa ja karkaisua, Bergenissa valmistamme
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palonsuojalaseja. Oslossa on lasin tukkumyynti ja

Stavangerissa lasitusliiketoimintaa. Yksityiskohtaiset
yhteystiedot

Tanska viimeisella

Tanskaan Rakennuslasit toimitetaan Ruotsin aukeamalla.

kautta. Lisaksi Tanskassa on ajoneuvojen lasitus ja
lasinvaihtotoimintoja.



Oikean lasin valinta
oikeaan paikkaan
kannattaa aina:

Oikea lasitus lisaa
turvallisuutta, parantaa
kayttdomukavuutta ja
madaltaa rakennuksen
kayttokustannuksia.

@

Pilkington Spectrum
osoitteesta www.pilkington.fi

(€

CE-merkinta varmistaa, etta
tuote on harmonisoidun
eurooppalaisen standardin
(hEN) mukainen. Ellei muuta
ilmoiteta, kaikki Lasifak-
tassa esitetyt tuotteet ovat
ko. standardien mukaisia.
CE-merkinnat ilmoitettuine
arvoineen |6ydat osoitteesta
www.pilkington.com/CE.

CE -merkinnasta voit lukea
enemman sivulta 79.

Oikea lasi oikeaan paikkaan

Lasin perusominaisuuksiin kuuluvat paivanvalon
|apaisy, lapinakyvyys ja toiminta sadsuojana.
Viime vuosikymmenina on lasin ominaisuuksien
tekninen kehitys tehnyt siitd erdan tarkeimmista
rakennusmateriaaleista.

Nykyaan kaytdssdsi on monitoimilaseja, jotka
energiatehokkuuden lisaksi mahdollistavat mm.
palo-, melu-, esine- ja henkilésuojan, henkilotur-
vallisuuden, itsepuhdistuvuuden ja korkeatasoi-
set sisustusratkaisut. Kehityksen ansiosta moni
perinteinen rakennusmateriaali voidaan nykyisin
korvata lasituotteilla paivanvalon sisdan padastami-
seksi ja visuaalisen yhteyden avaamiseksi.

Kaytanndllisesti katsoen kaikki toiminnot voidaan
sisallyttaa yhteen lasirakenteeseen. Jo yksinkertai-
nen lasi voi sisdltaa useita ominaisuuksia, mutta
useammilla laseilla samassa rakenteessa toiminto-
jen ja yhdistelmien maaran voi kasvattaa todella
suureksi. Voidaan puhua monitoimisista lasira-
kenteista. Jotta erilaisten lasien eri ominaisuudet
voitaisiin hyédyntaa mahdollisimman tehokkaasti,
pitad osata valita oikea lasi oikeaan paikkaan.

Taman julkaisun taulukoissa olemme joutuneet
supistamaan kutakin toiminta-aluetta koskevien
yhdistelmien lukumaaraa jotta sisaltd olisi hel-
pommin luettava ja rajoittaaksemme sivumaaran
kohtuulliseksi.

Jos tarvitset asiatietoa useita eri toimintoja
sisaltdvistd lasirakenteista, laskentaohjelmamme
Pilkington Spectrum on-line on hyva tyokalu.
Kotisivuiltamme (www.pilkington.fi) 16ydat linkin
jonka kautta voit rekisterditya ilmaiseksi Spectrum
On-Linen kayttajasi.

Lasin valinta ja rakennusmaaraykset

Lasin valintaan vaikuttavat olennaisesti myos
erilaiset rakennusmaaraykset.

Lasirakenteiden turvallisuudesta ja oikeanlaisen
turvalasin valinnasta ohjeistetaan Suomen raken-
nusmaarayskokoelman osassa F2 (Rakennuksen
kayttdturvallisuus, maardykset ja ohjeet).

Lammoneristykseen liittyvista asioista kuten
vaadituista U-arvoista kerrotaan Suomen raken-
nusmaarayskokoelman osassa C3 (Lammoneristys,
maaraykset).

Rakennusten energiatehokkuudesta ja energianku-
lutuksen laskennasta ohjeistetaan Suomen raken-
nusmaarayskokoelman osassa D3 (Rakennusten
energiatehokkuus, maaraykset ja ohjeet).

Niin rakennusmaardysten kuin kdytannén energian-
kulutuksenkin kannalta on jarkevinta valita raken-
nuksen lasitus aina kulloisenkin tarpeen mukaan.
Esimerkiksi rakennuksen kokonaisenergian
kulutusta (E-luku) laskettaessa otetaan huomi-

oon lasituksen ominaisuuksista ilmansuunnittain
ldmmoneristavyys eli U-arvo ja Aurinkoenergian
kokonaislaépaisy eli g-arvo.

Mikali Auringon Iamp0 ei aiheuta ylildmpenemison-
gelmia kannattaa valita mahdollisimman matalan
U-arvon ja mahdollisimman korkean g-arvon omaa-
va lasitus. Nain estdt lammon karkaamisen ulos
mutta samalla paastat kaiken ilmaisen lampoener-
gian ja valon sisaan.

Jos taas Auringon paiste ikkunaan aiheuttaa huone-
tilojen liikalampenemistd, jaahdytyksen tarvetta ja
epamiellyttavan kuumat sisaolosuhteet, kannattaa
valita sopiva Auringonsuojalasitus (matalampi
g-arvo). Lasituksessa oleva Auringonsuojaominai-
suus on huoltovapaa ikkunan kayttoian kestava
ominaisuus.

Taman kirjan ldammoneristys ja auringonsuojaus
osioista [0ydat lisaa tietoa kaytdssa olevista lasi-
vaihtoehdosita.

www.pilkington.fi
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Nimi Koodi Kuvaus Muuta
Pilkington Optifloat™ Clear Kirkas floatlasi

Pilkington K Glass™ N KN Energiansaastolasi, kovapinnoite Uusi
Pilkington Optitherm™ S3 S(3) Energiansaastolasi, pehmedpinnoite

Pilkington Optitherm™ S3 OW S(3)#w Energiansaastolasi, pehmedpinnoite

Pilkington Optitherm™ SIN S(1)N Energiansaastolasi, pehmedapinnoite

Pilkington Optitherm™ SIN OW S(1)N#w Energiansaastolasi, pehmedpinnoite

Pilkington Optitherm™ S1 S(1) Energiansaastolasi, pehmeapinnoite

Pilkington Optitherm™ S3 AC AC#S(3) Energiansaastolasi, huurtumisen esto, pehmeapinnoite Uusi
Pilkington Optifloat™ Grey gy Massavarjatty auringonsuojalasi

Pilkington Optifloat™ Bronze bz Massavarjatty auringonsuojalasi

Pilkington Optifloat™ Green gn Massavarjatty auringonsuojalasi

Pilkington Arctic Blue™ ab Massavarjatty auringonsuojalasi

Pilkington Suncool™ 70/40 C(74) Auringonsuoja-/energiansaastolasi, pehmedpinnoite

Pilkington Suncool™ 70/35 C(70) Auringonsuoja-/energiansaastolasi, pehmedpinnoite

Pilkington Suncool™ 70/35 AC AC#C(70) Auringonsuoja-/energiansaastolasi, huurtumisenesto, pehmeapinnoite Uusi
Pilkington Suncool™ 66/33 C(66) Auringonsuoja-/energiansadstolasi, pehmedpinnoite

Pilkington Suncool™ 60/31 C(61) Auringonsuoja-/energiansaastolasi, pehmedpinnoite Uusi
Pilkington Suncool™ 50/25 C(50) Auringonsuoja-/energiansadstolasi, pehmedpinnoite

Pilkington Suncool™ 40/22 C(40) Auringonsuoja-/energiansaastolasi, pehmedapinnoite

Pilkington Suncool™ 30/17 C(30) Auringonsuoja-/energiansadstolasi, pehmedpinnoite

Pilkington Suncool™ Silver 50/30 Cs(50) Auringonsuoja-/energiansaastolasi, pehmedpinnoite

Pilkington Suncool™ Blue 50/27 Cb(50) Auringonsuoja-/energiansadstolasi, pehmedpinnoite

Pilkington Suncool Optilam™ 65/59 LC(65) Laminoitu auringonsuojalasi Uusi
Pilkington Pyrostop® Ps Monikerrospalonsuojalasi, EI 30-120

Pilkington Pyrodur® Pd Monikerrospalonsuojalasi, E/EW 30-60

Pilkington Pyroclear® Pc Monoliittinen palonsuojalasi, E 30-60

Pilkington Optiphon™ Lp Laminoitu daneneristyslasi

Pilkington Optiphon K Glass™ N LpKN Laminoitu daneneristyslasi K Glass N energiansaastolasilla

Pilkington Optiphon™ OW wLp Laminoitu ddneneristyslasi erikoiskirkkaalla lasilla

Pilkington Karkaistu lasi T Lampokarkaistu turvalasi, luokka #(C)#

Pilkington Optilam™ L Laminoitu turvalasi, luokka #(B)#

Pilkington Optilam™ L Iskut ja vandalismi, luokat P2A-P6B

Pilkington Suojalasi mL Murronsuojaus, luokat P6B-P8B

Pilkington Suojalasi mL Luodinsuojaus, luokat BR & SG

Pilkington Activ™ Clear A Itsepuhdistuva kirkas floatlasi

Pilkington Activ™ Blue A#ab Itsepuhdistuva massavarjatty auringonsuojalasi

Pilkington Activ Suncool™ A#C(#) Itsepuhdistuva auringonsuoja-/energiansadstolasi

Pilkington Peilit Peililasi

Pilkington Silkkipainettu lasi D Karkaistu silkkipainettu lasi

Pilkington Kuviolasi Tx Valssattu kuviolasi

Pilkington Optifloat™ Opal Op Mattaetsattu lasi

Pilkington Optilam™ I IL Laminoitu lasi varilliselld kalvolla

Pilkington Spandrel Glass Emaljoitu Karkaistu julkisivulasi keraamisella taustamaalilla

Pilkington Spandrel Glass Laminated L Laminoitu pinnoitettu julkisivulasi Uusi
Pilkington Planar™ Pistekiinnitteinen lasitusjarjestelma

Pilkington Profilit™ Lasitusjarjestelma valssatuista U-profiileista

Pilkington Anti-condensation Glass AC Huurtumisenesto lasi Uusi
NSG TEC™ Sadhkoa johtavalla pinnoitteella pinnoitettu lasi

Pilkington Spacia™ Tyhjidlasi Uusi
Pilkington Optiwhite™ w Erikoiskirkas floatlasi

Pilkington Optilam™ OW wL Laminoitu erikoiskirkas Pilkington Optiwhite™ -lasi

Pilkington OptiView™ \% Matalaheijasteinen lasi Uusi
Pilkington Insulight™ Eristyslasi

Kaasutayttd Ar Argontayttd eristyslasissa

Kaasutayttd Kr Kryptontaytto eristyslasissa

Kaikkia taulukoiden laseja jatkojalosteita emme itse prosessoi Suomessa. Tama siksi, ettd vastaavia tuotteita on tarjolla asiakasyritystemme jalostamina
ja jotta saisit tdyden kuvan eri lasituotteidemme mahdollisuuksista.

Pilkington LASIFAKTA 2015



Lasirakenne koostuu
yleensa useista laseis-
ta. Jarkevasti laseja
yhdistelemalld voidaan
samaan rakenteeseen
yhdistaa useita omi-
naisuuksia, esimerkiksi
auringonsuoja, ener-
giansaasto, henkilo-
suojaus, aaneneristys
ja itsepuhdistuvuus.

Valitse miljoonista yhdistelymahdollisuuksista

Lasirakenne voidaan sovittaa tehtdvadnsa kahdella
toisiinsa liittyvalla tavalla. Osittain itse rakenteen
ja lasien jarjestyksen avulla seka osittain itse
lasien ominaisuuksien valinnalla.

Rakennevaihtoehdot

Vaihtoehtoja on ldhes loputtomasti. Yksi, kaksi,
kolme vai nelja lasia? Eristyslasi, kytketty rakenne
vai ndiden yhdistelma? Eri lasien paksuudet? La-
sien etdisyydet? Ilma, Argon vai Krypton valissa?
Kappaleesta “Perustietoa lasista” sivulla 68 saat
apua oikean valinnan tekemiseen.

Lasin ominaisuuksien moninaisuus
Pinnoittamalla, silkkipainamalla, syovyttamalla,
hiekkapuhaltamalla, karkaisemalla, laminoimalla
jne. saadaan aikaan lukuisia ominaisuuksia esi-
merkiksi energianhallintaan, palonsuojaukseen,
luodinsuojaukseen, henkiloturvallisuuteen,
itsepuhdistuvuuteen ja sisustukseen. Mikali haluat
voit valita lahes kaikki toiminnot samaan rakentee-
seen. Jokaisen kappaleen johdannossa toiminto-
symbolin yhteydessa on kuvaus, jonka toivomme
helpottavan valintaasi.

Esimerkki lasiyhdistelmasta

6 mm Pilkington Suncool™ 70/35 AC

8,8 mm Pilkington Optiphon™ Therm S3

>
16 mm Argon <\ 4 mm Pilkington Optifloat™ Clear
— | |
>

www.pilkington.fi
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| - Oikea lasi
L:xm - oikeaan paikkaan.

Nain valitset oikean lasin oikeaan paikkaan

Voidaksesi valita oikean lasin sinun tulee ensin
asettaa ominaisuuksille vaatimukset. Maaraykset
ja standardit asettavat vahimmaistason. Tapaus-
kohtaisesti pitda arvioida vahimmaistason riitta-
Vvyys ja ottaa huomioon mahdolliset vaatimukset
joita madrayksin ei saannella.

Rakentamisen yleiset maaraykset voidaan yleensa
helposti tayttaa nykyisen rakennuslasivalikoiman
laajan ominaisuuskirjon avulla.

Perusvaatimukset

Nykyisin on itsestaan selvaa vaatia riittdvaa
lammdneristavyytta ja laadukasta sisailmastoa
rakennuksiin, joissa asutaan ja tydskennellaan.

Lasituksen hyva lammoneristavyys, matala U-arvo,
paitsi rajoittaa lampohukkaa pitaa myds pakkasella
sisimman lasin pintalamman riittavan korkeana jot-
ta kylmaveto ja —hohka eivat hairitse viihtyvyytta.

Monissa tapauksissa pitaa lasituksen suojata myos
auringon ylilammaolta. mutta samalla laskea riitta-
vasti paivanvaloa sisaan.

Auringonsuojalasien tarkeimmat arvot ovat au-
rinkoenergian kokonaislapaisy, g-arvo ja valon-
|apaisy LT. Joskus pitaa ottaa huomioon myds
auringon suoralapaisy (ST), joka saattaa aihe-
uttaa liiallista kehon lampenemista. Kun valitset
lasituksen joka estaa sisailman liilan lampenemisen
koneellisen jadhdytyksen tarve vahenee ja valtyt
monimutkaisilta ulkoisilta varjostavilta elementeil-
ta, yksinkertaiset verhot riittavat.

Nykyiset lasiratkaisut mahdollistavat useimmiten
naiden ristikkaisilta tuntuvien ja monien muiden-
kin vaatimusten tayttymisen vastaten ulkonaoltaan
perinteisia tavallisia lasituksia.

Useimpien Pilkington Suncool™ auringonsuoja-
lasien valonlapadisy on erittdin korkea verrattuna
aurinkoenergian kokonaislapaisyyn (LT/g). Tama
tarkoittaa, etta voit leikata auringon lampokuor-
maa menettamatta liilkaa paivanvaloa. Korkea
valonlapaisy myos vahentaa keinovalaistuksen
tarvetta.

Suorituskykykoodi
Suorituskykykoodi on yhteenveto lasituksen suori-
tuskyvysta perusvaatimusten suhteen.

U/LT/g

Koodi on eraanlainen avainluku lasituksen omi-
naisuuksiin, U-arvo/valonldpaisy/aurinkoenergian
kokonaislapaisy. Arvot voidaan aina laskea myds
tapauksissa, joissa muut ominaisuudet ovat rat-
kaisevia, esimerkiksi palonsuojaus, daneneristys,
henkil6turvallisuus, henkilé- ja esinesuojaus.

Muut vaatimukset
Perusvaatimusten lisaksi voit tietenkin asettaa
lukuisia muita vaatimuksia.

Sivun 11 taulukossa on yhteenveto yleisimmi-

sta lasirakenteille asetettavista vaatimuksista,
lasityypeista jotka vastaavat vaatimuksia, miten
vaatimukset esitetdan ja niiden merkintdtapa seka
vastaava standardi.

€3 PILKINGTON



Pilkington Spectrum
on-line auttaa sinua
valitsemaan nopeasti
ja helposti lasiyhdistel-
mia vakiotuotevalikoi-
mastamme. Kaytto on
helppoa eika edellyta
erityisosaamista.

@

Spectrum on-Line ohjelmaan
paaset helpoiten www.pilkington.fi
sivuilta [6ytyvan linkin kautta
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Laskentaohjelma Pilkington Spectrum

Laseja voidaan yhdistelld lukemattomilla erilaisilla
tavoilla. Siksi olemme kehittaneet laskentaoh-
jelman, jonka avulla voit valita lasirakenteen,
haluamasi lasityypit ja ndhda valittdmasti naytolta
valitun lasiyhdistelman suorituskyvyn.

Valitse mieleisesi lasirakenne - yksinkertainen,
kaksinkertainen tai kolminkertainen eristyslasi,
1+1, 2+2 tai 1+3 jne. Voit vaihtaa laseja, kaasuja
ja valitilojen leveyksid. Muutosten seuraukset
nakyvat valittdmasti naytolla. Ohjelman ansiosta
naet, mihin lasi voidaan haluttujen toiminnon
saavuttamiseksi sijoittaa ja miten pinnoitettujen
lasien pinnoite tulee sijaita (tdma nakyy seka nay-
tolta, etta tulosteesta). Voit siis aina olla varma,
ettd valitsemasi yhdistelma toimii kdytdnnossa ja
ettd se on myos valmistettavissa.

Aaneneristys

Uusimmassa Spectrum on-line versiossa kay-
tdssési on myds daneneristys osio. Adneneristys
painiketta painamalla paaset syottamaan halutun
vaimennusarvon ja Spectrum on-line ehdottaa tes-
tattuja rakenteita joilla padstaan juuri kyseiseen
vaimennusarvoon.

Tuloste ja taulukot

Voit yksinkertaisesti tulostaa suunnittelua ja
projektointia varten valttamattomat tekniset tiedot
ja taulukot tuote- ja suoritusarvokoodeineen.
Tama dokumentaatio helpottaa yhteyksia kaikkien
osapuolten kesken.

& Pumascns

s
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Spectrum on-line ohjelma
Osoitteesta www.pilkington.fi [6ytyy linkki
Pilkington Spectrum on-line ohjelmaan.

www.pilkington.fi



Nain kuvaat valitsemasi lasirakenteen

Maarittelemalld vaatimuksesi voit Lasifaktan taulu-
koista valita vaatimuksesi tayttavan yhdistelman.
Voit my6s kayttda apuna Pilkington Spectrum -oh-
jelmaa tai kysya neuvoa meiltd. Vaarinkasitysten
valttamiseksi on tarkeda, etta maarittelet lasiva-

Esimerkki tuotemaarittelysta

Vaihtoehtoinen maarittely: 3K-eristyslasi, Uloin 6 mm auringon-
suojalasi huurtumisen estolla Pilkington Suncool™ 70/35 AC,
16 mm Argonvali, keskelld 4 mm Pilkington Optifloat™ Clear,
16 mm Argonvali, sisin Pilkington Optitherm™ S1N. Suoritus-
kyky (U/LT/g): 0,5/58/31

Madrittely tuotekoodin avulla:
Pilkington Insulight™ AC6C(70)-16Ar-4-16Ar-S(1)N4

lintasi yksiselitteisesti. Voit tehda tuotemaarittelyn
yksinkertaisesti kirjoittamalla rakenne tuotenimi-
neen perakkain jarjestyksessa ulkoa sisdlle, tdma
on suositeltavin tapa. Ohessa esimerkki vaatimus-
ja tuotemaarittelyista.

6 mm Pilkington Suncool™ 70/35 AC

~<-
" TI= 16 mm Argon
Vs
4 mm Pilkington Optifloat™ Clear
+«— 4 mm Pilkington Optitherm™ S1N
L JL

Tottunut maarittelija kdyttaa tuotekoodiamme

Taulukoissa ja Pilkington Spectrum -ohjelmassa
kuvataan kukin lasiyhdistelma myos nk. tuotekoo-
din avulla. Silla halutaan yksinkertaistaa suunnitte-
lijan, tilaajan ja valmistajan valista yhteydenpitoa.
Koodi on yksiselitteinen ja sitd voidaan tietysti
kayttaa selvakielisen tuotemaarittelyn sijasta. Var-
mista kuitenkin, etta koko ketju ymmartaa koodin.

Koodi kuvaa tarkasti eristyslasin tai lasiyhdistelman
rakenteen. Luvut ilmaisevat lasin tai valitilan pak-

suuden millimetreind. Kirjaimet ja numerot suluissa
ovat lyhyin mahdollinen kunkin tuotenimen, tuote-

tyypin ja kaasun lyhenne. Sivulta 5 16ydat koodin
avaimen. Pinnoitetuissa laseissa lyheenteen sijainti
ilmaisee pinnoitteen sijainnin. Koodit erotetaan
toisistaan plusmerkilla (+) tai yhdysviivalla (=).
Plusmerkkia kdytetaan kytketyissa puitteista ja

yhdysviiva kertoo, ettd kysymyksessa on eristyslasi.

Tavallisella floatlasilla ja valitilassa olevalla ilmalla
ei ole kirjainkoodia, vaan se ilmaistaan ainoastaan
lasin paksuudella ja vélitilan leveydelld. Argon
lyhennetaan Ar ja Krypton Kr ja ne kirjoitetaan heti
vdlitilaleveyden jélkeen, esim. 12Ar. Tuotekoodi
ilmaistaan aina jarjestyksessa ulkoa sisalle.

Varmistaaksesi, etta
sinulle toimitettava
rakenne on valintasi mu-
kainen sinun on tehtava
maarittelyt tarkasti ja
selkeasti, ettd maaritte-
let tuotteen tarkasti ja
selkeasti.

www.pilkington.fi I6ydat
lisaa tietoa ja mm. linkin
Tuote- & CE-merkintatie-
toa, jonka kautta paaset
tulostamaan tuotteidem-
me DoP -todistuksen
(Declaration of Perfor-
mance).

Esimerkkeja tuotekoodista
Tuotekoodin selitys komponenteille ja rakenteelle, kytketty 1+3,
suorituskyky (U/LT/g: 0,5/55/32)

Tuotekoodin saat
11 automaattisesti
[— 16 mm Argon
P kayttdessasi Pilkington
4 mm Pilkington Optiwhite™ Spectrum ohjelmaa.

6 mm Pilkington Activ” Clear T (karkaistu) —>

4 mm Pilkington Suncool™ 70/35 <«<— 8,8 mm Pilkington Optiphon™ pinnoitettu
pinnoitettu erikoiskirkaslasi Pilkington Optitherm™ S3

L . -
A6(T): 6 mm
Pilkington Activ™ Clear T 4wC(70): 4 mm Pilkington Suncool™ 70/35 4w: 4 mm Pilkington Optiwhite™,
(karkaistu) pinnoitettu erikoiskirkaslasi erikoiskirkaslasi

v v v

uomn A6(T)+50+Pilkington Insulight™ [4wC(70)-16Ar-4w-16Ar-S(3)8,8Lp] sisim

! ! !

50 mm ilma, + ennen 16Ar: 16 mm Argon, "-" S(3)8,8Lp: 8,8 mm &aneneristyslasi
ja jalkeen tarkoittaa ennen ja jalkeen tarkoittaa Pilkington Optiphon™
avattavaa ilmavalia eristyslasin suljettua validvalia pinnoitettuna
Pilkington Optitherm™ S3

Pilkington LASIFAKTA 2015
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Lasifakta 2015, taulukoiden otsikot

Tuotenimi Rak. Suor.kyky Lampotekn. Optiset ominaisuudet
Tuotekoodi koodi U-arvo uv Valo Aurinkoenergia
katso sivu 5+9 U/LT/g Uy Tov LT LR, R, ST g
W/m2K % % index % %
Pilkington Suncool™ 70/35 AC
AC6C(70)-16ar-4-16ar-S(1)N4 3 0,5/58/31 0,5 6 23 95 27 31
Paloluokka Aéneneristys Turva- Suojaus- Mittatiedot Mitat
luokka luokka
E EW EI Rw R.,+C R.+C:: 3-1 P1A-P8B Paksuus Paino Min. Max.
minuuttia dB dB dB BR, SG mm kg/m?2 mm mm
30 30 15 38 36 35 1(B)1 P3A 10 35 100x250 1200%x2600
Lasifakta vai Pilkington Spectrum?
Molemmat! Ne tdydentdvat toisiaan. Ota esille La- Esimerkkeja kysymyksistd, joihin seka Lasifakta
sifakta halutessasi lyhyesti tietoa tuotteistamme, (yleisimmat lasiyhdistelmat), etta Pilkington
tai nopean katsauksen yleisimmista lasirakenteista Spectrum (meidan koko vakiotuotevalikoima)
seka niiden ominaisuuksista ja samalla vertailla antavat ratkaisun.
niiden suorituskykya. Mutta kun tiedat vaatimuk- o Mita U-arvolle tapahtuu, kun
sesi ominaisuuksille ja haluat I6ytaa ehdotto- Pilkington K Glass™ N vaihdetaan kytketyn
masti parhaan ratkaisun tai kun haluat yhdistella ikkunan tavallisen ulkolasin tilalle?
monia toimintoja samaan rakenteeseen (meidan o Kuinka paljon enemman auringonsuojausta
koko tuotevalikoimasta), kun haluat tehdd oman saan, kun valitsen Pilkington Suncool™ 70/35
taulukon valituista yhdistelmista tai kun haluat la- eristyslasin uloimmaksi tavallisen lasin sijaan?
sirakenteesta selkedn kuvauksen, kayta Pilkington o Mika on U-arvo jos kaytan Argonia 3K eristysla-
Spectrum on-line ohjelmaa. sissa?
« Miten Pilkington Activ™ -lasin valinta vaikuttaa
suoritusarvoihin?
Pilkington Spectrum, taulukoiden otsikot
- e (S N o ¢SO N ez v | e % I N remom e
) [ wimitk | T I B ' n | n
ACELITO - 18Ar 4= Beubr -5 1 JHEL 4L H { 1k ~ , & ! . th ‘- .
I es 0 Q[ sm ) 22 | = | oas || & ) = | 0.1 | e | o3
Sacritinkykyknoc ] Kinenerhiy n, [ e I Pakman [ Paies | Salectivity | Pilivaiy
18 <aave Voo Aur eneTgits A G AEC ! ET = g/m 1,83 A N0/ 2074
Qs8R L] | | | E A, 0 |

www.pilkington.fi



Taulukoiden otsikot, Lasifakta 2015 ja Pilkington Spectrum

Tuotenimi
Tuotenimi iimaisee kdytettavan tuotteen tyypin,
esimerkiksi Pilkington Optilam™ Clear.

Tuotekoodi

Koodista ilmenee lasirakenteen koostumus,
esimerkiksi 6C(70)-12-4-12-4. Luvut kertovat
lasin ja lasivélin paksuuden [mm]. Kirjaimet ovat
tuotenimien, tyyppien ja kaasujen lyhenteita.
Tarkemman kuvauksen tuotekoodin rakenteesta
18ydat sivulta 9.

Tyyppi

Tasta selvida lasituksen rakenne, yksinkertainen
(1), 2K-eristyslasi (2), 3K (3), MSE (1+2) jne.
Laminoitu rakenne merkitaan L. Ks. tarkemmin
sivut 74-75, kappaleessa "Perustietoa lasista”.

Suorituskykykoodi

On kooste rakenteen suorituskyvystd. Se koostuu
aina kolmesta luvusta U/LT/g joka on avain
rakenteen ominaisuuksiin, eli U-arvo/valonlapai-
sy/aurinkotekija.

U-arvo

On laskennallinen keskiosan Ug-arvo SFS-EN
673 mukaisesti. Laskettaessa ja/tai arvioitaessa
ikkunan todellista U-arvoa pitda ottaa huomioon
myds reuna-alueet, kehdosa, ikkunan koko,
olosuhteet, mahdollinen asentamisen epatdydel-
lisyys jne. Oletuksena on pystysuora asennus.

UV -siteily
Tuw (Tw) On ultraviolettisateilyn lapaisy [%],
aallonpituusalue 280-380 nm.

Pdivdnvalo

LT (1.) on nakyvan valon lapaisy, aallonpi-
tuusalue 380-780 nm ilmaistuna prosenteina
suhteessa kohdistuvaan valoon. LRy (p,) ja LRi,
kertoo valon heijastuksen ulos ja sisaan. Indeksi
R., jota kutsutaan varipuhtausindeksiksi, pyrkii
kuvaamaan valon lapaisyspektrin vadristymatto-
myyttd SFS-EN 410 mukaisesti.

SR

I=SR+SA+ST =100%

Aurinkoenergia

Aurinkoenrgian kaista (I) on 300-2500 nm
SFSEN 410 mukaisesti. ST (T5) on aurinkoener-
gian suoralapaisy. SR (pg) on ulosheijastuva
aurinkoenergia SA (ag) on aurinkoenergian ab-
sorptio. Aurinkotekija g on rakenteen kokonaan
laissyt aurinkoenergia, joka saadaan kun ST
lisataan rakenteeseen absorboituneesta energi-
asta sisaan suntautuvaan sateilyyn. kutsutaan
joskus myds TST. Pilkington Spectrum antaa
my0s arvot varjostuskertoimille, niitd ei kayteta
Suomessa.

Paloluokka
Paloluokitelluissa rakenteissa kaytettdvien lasien
luokat E, EW ja EI SFS-EN 357 mukaisesti.

Aaneneristavyys

Laseja voidaan kombinoida lukemattomilla
daneneristavyyteen vaikuttavilla tavoilla.
Luokittelu Ry, Ry, +C tai R, +C; [dB] tehdaan
SFS-EN 20140-3 mukaisesti. Sivun 41
Pilkington Optiphon™ lasiyhdistelmien arvot
ovat CE -merkinnan mukaisia. Muut ovat joko
muualla mitattuja, tai standardin EN 12758
mukaisia yleisesti hyvaksyttyja arvoja.
Huomaa, etta ikkunan kokonaisrakenne
saattaa vaikuttaa huomattavasti lopputuotteen
aaneneristavyyteen.

Turvaluokka

Tormaystilanteessa rikkoutuvan lasin aiheutta-
mien viiltovammojen riskin vahentamiseksi luoki-
tellaan lasit luokkiin 3-1 SFS-EN 12600 mukaan,
raskaan esineen isku.

Suojausluokka

Suojaus vandalismia ja murtautumista vastaan
luokissa P1A-P8B, SFS-EN 356. Luodinsuo-
jausluokat SG2, kukin BR1-BR7 tai SG1-SG2.
Kukin luokka tiettya asetta ja ammusta vastaan
SFS-EN 1063 mukaisesti.

Mittatiedot

Paksuus, perustuen nimellisarvoihin. Paino
voi hieman vaihdella, etenkin laminoitujen
lasien kohdalla. Jos haluat tarkempaa tietoa,
ota yhteys meihin. Koko ja mitta, huomaa,
ettd mitat eivat valttdmatta ole kayttokelpoisia
kaikkiin tarkoituksiin.

NPD

Lyhennys sanoista “No Performance Determined”
kertoo, etta joko tieto puuttuu, tai se on eparele-
vantti juuri tdssa yhteydessa.

Ulkondkoévaatimukset

Teknisten vaatimusten liséksi lasirakenteelle ase-
tetaan usein myds muita, esimerkiksi esteettisia
vaatimuksia. Kyse on siis “kokemisesta”, kuten
varintoiston, heijastuksen tai lapikuultavuuden
luonne. Pienehkdja eroja saattaa esiintya eri
valmistuserien valilld johtuen valmistustolerans-
seista. Tasta johtuen, varsinkin projektikohteissa
joissa kdytetdan auringonsuojalaseja tai Opal-
lasia, on syytd varmistaa etté julkisivun samaa
tyyppia olevat lasit olisivat samasta valmistu-
serasta.

Yhteenveto vaatimuksista, ratkaisusta, maarittelyistd, merkinndista ja standardeista

Vaatimus Ratkaisu Maarittely Merkintamme Standardin merkinta Standardi
Lampdhukan vahent. Energiansaastolasi U-arvo u u SFS-EN 673
Kylmavedon véhent. Energiansaastolasi U-arvo u u SFS-EN 673
Sisdilmaston parant. Energiansaastolasi U-arvo u u SFS-EN 673
UV lisdys / vahent. Rautavapaa/laminoitu lasilas  UV-lapaisy Tw Tw SFS-EN 410
Valonlap. Lisays / véhent Kirkas/tumma lasi Valonlapaisy LT i SFS-EN 410
Auringonsuojalasi Valonheijastus ulos LRy Pv SFS-EN 410
Auringonsuojalasi Varintoistoindeksi R, R, SFS-EN 410
Aurinkon lapokuorman védhent. Auringonsuojalasis Aur.energ. kokonaislapaisy g (TST) g SFS-EN 410
Auringonsuojalasis Aur.energ. suoralapaisy ST To SFS-EN 410
Auringonsuojalasis Aur.energ. heijastust SR Po SFS-EN 410
Auringonsuojalasis Aur.energ. Absorptioi SA (o1 SFS-EN 410
Palonsuojaus Palonsuojalasi Paloluokka E, EW, EI + aika E, EW, EI + aika SFS-EN 13501
Aaneneristys Aaneneristyslasi Aaneneristys Rw (C; Cy) Ry (C; Cy) SFS-EN 20140
Viiltovammaojen valttdminen Turvalasi Turvaluokka 3-1 3-1 SFS-EN 12600
Vandalismin- ja murronsuojaus  Suojalasi Suojausluokka vandal./murto  P1A-P8B P1A-P8B SFS-EN 356
Luodinsuojaus Suojalasi Suojausluokka ase BR1-BR7 BR1-BR7 SFS-EN 1063
Suojalasi SG1-SG2 SG1-SG2 SFS-EN 1063
Puhdistuvuus Itsepuhdistuva lasis - -
Lapinakymattémyys Julkisivulasi Vari =

Lapikuultavuus

Pilkington LASIFAKTA 2012

Lapikuultava lasi

Lasityyppi (kuvio, etsaus, silkkipaino, mattalaminointi)

11
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Pilkington LASIFAKTA 2015

Ikkunalasin alkuperdinen tarkoitus oli laskea
paivanvaloa sisdan seka mahdollistaa lapinakyvyys
toimien samalla suojana saata ja tuulta vastaan.
Lasin perustoiminto on sdilynyt samana, mutta
nyt voimme vaatia useamman lasin yhdistel-
malta paljon enemman. Nykyisin tavoitteena on
parhaan mahdollisen sisailmaston aikaansaaminen
mahdollisimman alhaisella energiankulutuksella ja
ymparistovaikutuksilla. Tassa mielessa lasi on ke-
hittynyt ehka tarkeimmaksi rakennusmateriaaliksi.
Lasirakenteille asetettavat vaatimukset ovat aivan
toiset rakennuksessa, jossa on lampdylijadmaa
(esim. toimistotiloissa) kuin rakennuksessa, jossa
on lampdalijaamaa (esim. asuinrakennuksissa).
Meilla on oikea ratkaisu joka tilanteeseen. Suo-
rituskykykoodi auttaa sinua I6ytdmaan nopeasti
oikean ratkaisun kussakin tapauksessa.

Energiansaastolasit parantavat sisdilmastoa
vahentamalla kylmien lasipintojen aiheuttamaa
vedontunnetta ja sateilyhaittoja. Sen lisaksi ne
vahentdavat lammitysenergian tarvetta ja tietenkin
alentavat energiakuluja. Vaatimusten kiristymisen
vuoksi tarvitaan usein jo kaksi energiansaastola-
sia samaan useampilasiseen rakenteeseen. Nain
valtyt korkeidenkin ikkunoiden laheisyydessa epa-
miellyttavalta kylman hohkalta ja —vedolta. Tasta
luvusta I6ydat vaatimukset tayttavat lasituotteet
vaikka haluaisit avata seindt lattiasta kattoon
ndkodalan avartamiseksi ja paastadksesi sisaan
ylimaaraista miellyttdvaa paivanvaloa. Pilkingtonin
energiansaastolasi takaa mukavuuden!

13
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Bettans Bar, Hotel Tylosand,
Halmstad, Ruotsi.
Pilkington Optifloat™ Clear

Floatlasissamme,
Pilkington Optifloat™
Clear ei ole vaaristy-
mia ja silld on kirkas
lapinakyvyys. Se on
useimpien jalostettujen
lasituotteiden perusta.

Floatlasi lapaisee vain osan UV
—alueen sateilystd. Tapauksissa,
joissa tdmaékin on haitallista
voidaan kayttaa tavallista PVB
-laminoitua turvalasia, joka
antaa hyvan suojan UV —séteilya
vastaan.

| I

- 1

Floatlasi

Floatlasi valmistetaan hiekasta, soodasta ja kalkki-
kivesta lisaamalla hiukan dolomiittia ja maasalpaa.
Valmistus tapahtuu jatkuvana prosessina, jossa
sulanut lasi valutetaan sulan tinan muodostaman
kylvyn paalle. Sula lasi levitetdan lasinauhaksi,
joka jaahdytetaan ja leikataan sopiviin kokoihin,
ks. kaavio sivulla 68.

Floatlasi on lapinakyva, paksuudeltaan tasainen

ja sen pinnat ovat erittdin siledt. Floatlasissa ei

ole vaaristymia ja se on ihanteellinen, kun halu-
taan kirkasta lapinakyvyytta. Sité valmistetaan
3210x6000 mm kokoihin asti 0,4-19 mm paksui-
sena. Lasia kdytetaan erilaisissa tuotteissa kuten
ikkunoissa, huonekaluissa, ajoneuvoissa, ndytto-
ruuduissa ja Floatlasissamme, Pilkington Optifloat™
Clear ei ole vaaristymia ja silla on kirkas lapinaky-

Lapaisy, %
100

UV-séteily Valo

80 -{ Pilkington Optiflo
60
Pilkington Optila
40 1

20

0 T T
300 340 380
Allonpituus, nm

vyys. Se on useimpien jalostettujen lasituotteiden
perusta. muissa elektronisissa laitteissa. Suurin
rakennuslasin kayttoalue on ikkunoiden, ovien,
julkisivujen ja kattojen lasituksissa, joissa lasin
paksuus on normaalisti 4-12 mm.

Floatlasi muodostaa perustan useimmille ja-
lostetuille lasituotteille, joiden ominaisuudet on
kehitetty vastaamaan esim. parempaa lammo-
neristavyytta, aurinkosuojaa, palonsuojausta,
aaneneristavyyttd, henkiléturvallisuutta, esine- ja
henkilosuojausta seka julkisivun verhousta ja
koristelua koskeviin vaatimuksiin.

Floatlasi voidaan pinnoittaa, karkaista, laminoida,

hiekkapuhaltaa, silkkipainaa, koristemaalata ja
hopeoida (peilit).

Floatlasin paksuustoleranssi ja paino

Paksuus Paksuustoleranssi Paino

3 mm +0,2 mm 7,5 kg/m2
4 mm +0,2 mm 10,0 kg/m?2
5 mm +0,2 mm 12,5 kg/m?2
6 mm +0,2 mm 15,0 kg/m?2
8 mm +0,3 mm 20,0 kg/m2
10 mm +0,3 mm 25,0 kg/m2
12 mm +0,3 mm 30,0 kg/m2
15 mm +0,5 mm 37,5 kg/m2
19 mm +1,0 mm 47,5 kg/m?2

www.pilkington.fi



Kirkas Floatlasi

Tuotenimi
Tuotekoodi
katso sivu 5+9

Pilkington Optifloat™ Clear

3
4

5

6

6,4L (33.1)
6,8L (33.2)
8

8,4L (44.1)
8,8L (44.2)
10

12

15

19

Pilkington Optifloat™ Clear

4-12-4
4-16-4
4-12Ar-4
4-10Kr-4
4-16Ar-4
6-16Ar-4
6-16Ar-6
6-16Ar-6,4L
8-16Ar-4
8-16Ar-8,4L

Pilkington Optifloat™ Clear

4-12-4-12-4
4-12Ar-4-12Ar-4
6-12Ar-4-12Ar-4
8-12Ar-4-12Ar-4
4-16Ar-4-16Ar-4
4-12Ar-4-12Ar-8,4L
6-16Ar-4-16Ar-4
6-12Ar-4-12Ar-6,4L
6-12Ar-6-12Ar-6

Pilkington Optifloat™ Clear

4+40+4
4+30+4-12Ar-4
6+30+4-12Ar-4
6+30+4-12Ar-6,4L

Rak. Suor.kyky
koodi

U/LT/g

1K yksittdislasi

5,8/91/88
5,8/90/87
5,8/89/84
5,7/88/82
5,7/88/79
5,7/88/78
5,7/87/80
5,7/87/77
5,6/87/76
5,6/87/78
5,5/85/75
5,5/83/71
5,3/81/67

= o R e e e e e e e e

2K eristyslasi

2,9/82/78
2,7/82/78
2,7/82/78
2,6/82/78
2,6/82/78
2,6/80/73
2,6/79/72
2,6/78/71
2,6/80/71
2,6/77/67

N NN N NN NNMNDNMNDN

3K eristyslasi

1,9/75/71
1,8/75/71
1,8/74/66
1,8/73/64
1,7/75/71
1,7/73/69
1,7/74/66
1,7/72/65
1,7/70/63

W wWwwwwwwwuw

Kytketty ikkuna

1+1  2,8/82/78
142 1,7/75/71
142 1,7/74/66
1+2  1,7/72/65

Sarakkeiden otsikot selitetty sivuilla 10-11.
Lisad tietoa ndistd ja muiden lasiyhdistelmien suoristusarvoista saat Pilkington Spectrum on-line laskentaohjelmalla.
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Lampotekn.
U-arvo Tpinta
U,

W/m2K  °C
58 -1,8
58 -1,8
58 -1,8
5,7 -1,4
57 -14
5,7 -1,4
5,7 -1,4
57 -14
5,7 -1,4
5,6 -1,0
55 -0,6
55 -0,6
53 0,1
2,9 9,1
2,7 9,9
2,7 9,9
2,6 10,3
2,6 10,3
2,6 10,3
2,6 10,3
2,6 10,3
2,6 10,3
2,6 10,3
1,9 12,9
1,8 13,3
1,8 13,3
1,8 13,3
1,7 13,6
1,7 13,6
1,7 13,6
1,7 13,6
1,7 13,6
2,8 9,5
1,7 13,6
1,7 13,6
1,7 13,6

Optiset ominaisuudet
uv Valo

-10/+20 Ty LT LR: R,

% % % index
69 91 8 99
65 920 8 99
56 89 8 98
53 88 8 98
3 88 8 98
1 88 8 98
49 87 8 97
3 87 8 97
1 87 8 97
45 87 8 97
42 85 8 96
38 83 8 94
35 81 7 92

50 81 15 98
50 82 15 98
50 82 15 97
50 82 15 98
50 82 15 97
43 80 14 97
38 79 14 96

40 80 14 96

40 75 20 97
40 75 20 97
36 74 20 96
88 73 19 95
40 75 20 97

36 74 20 96

29 70 19 94

50 82 15 98
40 75 20 97
36 74 20 96

Aurinko-
energia
ST g
% %
87 88
85 87
81 84
79 82
74 79
73 78
76 80
71 77
70 76
73 78
68 75
63 71
57 67
74 78
70 78
74 78
74 78
74 78
68 73
64 72
60 71
66 71
56 67
64 71
64 71
60 66
58 64
64 71
55 69
60 66
53 65
52 63
74 78
64 71
60 66
53 65

Adneneristys Paino

Ry Ry +Cy

dB dB kg/m2
28 24 7,5
29 26 10
30 28 12,5
31 28 15
32 29 15,4
32 29 15,8
32 29 20
33 30 204
33 30 20,8
33 30 25
34 32 30
34 32 37,5
34 32 47,5
31 28 20
31 28 20
31 28 20
31 28 20
31 28 20
32 28 25
31 27 30
33 28 30
37 32 30

NPD  NPD 40

31 26 30
32 27 30
36 30 35
37 30 40
32 27 30
36 30 40
36 30 35
36 30 40
34 28 45
36 30 20
37 31 30
39 85 B85
40 36 40
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Lammin liikuntakeskus, Suomi.
Pilkington K Glass™
Pilkington Optilam™

Pilkington Optitherm™ S3 Energla nsaaSt0|aS|

Pilkingtonin energiansaastolasi koostuu tavallises-

Tuotevalikoimassamme ta kirkkaasta lasista, joka on pinnoitettu selek-
on useita erityyppisia tiivisella pinnoitteella. Se seka lapaisee auringon
energiansaastolaseja lyhytaaltoisen sateilyenergian, ettd heijastaa
erilaisiin tarpeisiin takaisin pitkaaaltoista, huoneesta ulos pyrkivaa
koskien lammanlapai- lamposateilya. Meilla on kaksi erityyppista pinnoi-
sevyytta, valonlapai- tetta — "kova” ja "pehmead”.

sya, aurinkotekijaa ja

sijoitusmahdollisuutta,
jopa erillisend lasina Tavallinen
ikkunarakenteessa. kirkas floatlasi

[
1 Pehmed

L
tai kova

Tekniset tiedot pinnoite

Pilkington K Glass™ N

Tekniset tiedot

Pilkington Optitherm™ S1N

Tekniset tiedot

Pilkington Optitherm™ S3 Sk o . ™
9 P Pilkington K Glass™ N ja Pilkington K Glass™ OW

Tassa lasissa on kova selektiivinen pinnoite. Pin-

noitus tapahtuu suoraan floatprosessissa. Pinnoite

on variltadn neutraali ja Pilkington K Glass™ N on

sen vuoksi lapikatsottaessa samanndkdinen kuin
tavallinen kirkas lasi. Tédman kulutusta kestavan
pinnoitteen ansiosta tuotetta voidaan kasitella lahes
tavallisen lasin tapaan ja sitd voidaan jopa kayttaa
yksinkertaisena (1K) lasina, so. sitd ei valttdmatta
tarvitse asentaa eristyslasiin. Pilkington K Glass™
OW lasissa pinnoite on erikoiskirkkaalla

Pilkington Optiwhite™ lasilla joten valonlapdisy on
entistakin korkeampi ja lasi variltaan kirkkaampi.
Voit siis parantaa vanhempien kytkettyjen ikkunoi-
den eristysta vaihtamalla yhden lasin tai asentamal-
la Pilkington K Glass™ N -lasin erilliseen puittee-
seen. Voit asentaa lasin myds kitattuun kehykseen,
mikd on erityisen arvokasta kulttuurisuojattuja
rakennuksia peruskorjattaessa. Energiansaastola-
seistamme tama lapaisee eniten aurinkoenergiaa.

Pilkington Optitherm™ S1N

Pilkington Optitherm™ S1N on energiansaasto-

lasi jossa hyva valon- ja aurinkoenergian lapadisy
on yhdistetty maksimaaliseen eristavyyteen. SIN
on pehmeadpintainen lasi joten se on sijoitettava

eristyslasin valitilan puolelle.

Pilkington Optitherm™ S3

Pilkington Optitherm™ S3 on perinteisempi
pehmeadpintainen energiansaastolasi. Se eristaa
paremmin kuin Pilkington K Glass™ N, mutta |apa-
isee vahemman aurinkoenergiaa.

Pilkington Optitherm™ S3 AC

Pilkington Optitherm™ S3 AC on uusi energian
saastolasi jonka ulkopinnalla on huurtumista
tehokkaasti estava Pilkington Anti-condensation
-pinnoite ja sisapinnalla Pilkington Optitherm™ S3
lammaoneristyspinnoite.

Kirkkaasti paremmat energiansaastolasit
Pilkington Optitherm™ SIN OW

Pilkington Optitherm™ S1N OW on kirkkaasti
parempi energiansaastolasi ja meidan vastaus
yha kiristyviin rakennusten energiankulutusvaati-
muksiin! Tassa lasissa yhdistyy minimaalinen

Kirkkaasti paremmat
energiansaastolasit.  §3 PILKINGTON

e Pilkington Optitherm™ SIN OW
g Pilkington Optitherm™ S3 OW

www.pilkington.fi



U-arvo suhteessa erittdin hyvaan valon ja aurinko-
energian lapaisyyn. Pilkington Optitherm™ S1N
pinnoite on tehty erikoiskirkkaalle

Pilkington Optiwhite™ lasille jolloin lasin kirkkautta
seka valon ja auringonenergian lapdisya on saatu
parannettua entisestaan.

Pilkington Optitherm™ S3 OW

Pilkington Optitherm™ S3 OW on “Kirkkasti parem-
mat energiansaastolasit”-perheen toinen jasen
jossa on maksimaalinen valon ja aurinkoenergian
lapaisy yhdistettyna erittdin hyvaan U-arvoon.
Lisaksi se on visuaalisesti hyvin yhteensopiva esi-
merkiksi Pilkington Suncool™ 70/35 lasin kanssa.

Yhdistaminen muihin laseihin

Energiansdastolasia voidaan vapaasti kayttaa yh-
dessa esimerkiksi itsepuhdistuvan Pilkington Activ™
-lasin, samoin auringonsuoja-, turva-, aaneneristys-,

kuviolasien jne. kanssa.

Sijainti eristyslasissa

"Pehmea”-pinnoitteinen lasi pitda pinnoitteen suo-
jaamiseksi aina asentaa pinnoitepuoli eristyslasin
vdlitilaan pain.

Energiansadstolasin sijainti ei vaikuta U-arvoon.
Aurinkoenergian lapdisyyn se sen sijaan vaikuttaa.
Jos haluat saada sisaan mahdollisimman paljon au-
rinkoenergiaa, asenna energiansaastolasi sisimmaksi,
téma on tavallisin tapa. Energiansaastolasin sijoit-
taminen uloimmaksi lasiksi supistaa aurinkoenergian
l&pdisya muutaman % -yksikdn. Esim. lasikatoissa
ja — kaytetaan useinmiten pinnoitettua laminoitua
turvalasia. Pilkington Optilam™ Therm, sisimpana.
Mikéli energiansaastélasi halutaan sijoittaa 3K-er-

istyslasin keskimmaiseksi lasiksi, kannattaa raken-
teen toimivuus varmistaa NSG Groupin tekniselta
neuvonnalta. Eristyslasin sisdlle suljettu kaasu ei
pysty kaikissa tilanteissa jaahdyttamaan lasia riitta-
vasti joten termisen rikkoutumisen riski kasvaa.

Karkaiseminen ja laminointi

Pilkington K Glass™ N -lasia, jossa on "kova”
pinnoite, voidaan kasitellad tavallisen lasin tapaan,
so. sitd voidaan karkaista, laminoida ja taivuttaa.
Pilkington Optitherm™ S3 valmistetaan myds
karkaistavana versiona, Pilkington Optitherm™
S3 Pro T. Laminointi tehdaan kuitenkin aina ennen
pinnoitusta.

Puhdistus ja huolto

On tarkeas, etta 1K -lasitetun Pilkington K Glass™ N
lasin pinta pidetaan kuivana ja puhtaana. Kosteus
ja lika nostavat pinnoitteen emissiviteettid, so.
laskevat lammoneristyskykya.

Emissiviteetti

Emissiviteetti (€) kertoo, kuinka suuri osa pin-
talammosta sateilee lasipinnasta. Pinnoittamaton
lasi, jonka € = 0,837 sateilee 84% teoreettisesta
maksimista kun pinnoitettu lasi, jonka € = 0,013
sateilee vain 1,3%. Suurin osa lammdsta siis sailyy
lasissa ja pitaa lasin [ampimampana. Lasit joiden

€ < 0,2 luokitellaan matalaemissiolaseiksi, kutsum-
me ndita energiansaastolaeiksi. Kdytémme SFS-EN
12898 mukaista korjattua emissiviteettia.

Vaikka emissiviteetti saisi arvon 0,0 ei 2K-eristysla-
sin U-arvo putoa alle n. 0,9 standardiolosuhteissa.
3K-eristyslasin matalin mahdollinen U-arvo on
vastaavasti n. 0,4.

Téssa voit ndhda, kuinka U-arvo, valonlapéisy ja aurinkoenergian lapéisy poikkeavat energiansaastélasillamme. Vertailu on tehty
kolmilasisella eristyslaseilla (4-15Ar-4-15Ar-e4 ja 4-15Ar-e4-15Ar-e4), energiansadastolasi sisempana.

Aurinkoenergian

U-arvo | W/m2K Valonlapaisy | (LT), % kokonalslapélsy | g, %
2,0 100 - 100 - 1,00 -
Pilkington Optifloat™ Clear - i .
5 Pilkington Optifloat™ Clear 75 L] Pilkington Optifloat™ Clear 0,80 <4—
F 1 Pilkington Optitherm™ S3 F 1 pikington K Glass™ N
Pilkington K Glass™ N Pilkington Optitherm™ S1N I | Pilkington Optitherm™ 3 0,60 ——
1,0 -I-l Pilkington Optitherm™ S3 50 = Pilkington K Glass™ N 50 —+— pilkington Optitherm™ SIN
F1 pikington Optitherm™ SIN 0,40 4
25 + 25 + 0.20

Pilkington LASIFAKTA 2015

Pilkingtonin energian-
saastdlasi mahdollistaa
seinien ja kattojen
avaamisen suurien
ikkunoiden avulla mu-
kavuuden ja energiata-
louden karsimatta.

U-arvo

U-arvo kertoo, kuinka
paljon energiaa watteina
|dpdisee yhden neliomet-
rin kokoisen alan kun
|émpétilaero on yksi aste
[W/m2K]. Lasiruudun
U-arvo voidaan ilmoittaa
eri tavoin, esim. koskien
keskiosaa Uj, tai reuna-
alueineen. Varmista, etta
teet vertailut yhdenmu-
kaisesti, CE-merkintd
varmistaa taman.

Emissiokerroin | (g)

Pilkington Optifloat™ Clear

Pilkington K Glass™ N
Pilkington Optitherm™ S3
Pilkington Optitherm™ S1N

17
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Kiinteisto Oy Siilinjarven
Lentokapteeni, Suomi.
Pilkington Optitherm™ S3
Pilkington Suncool™ 50/25

Pohjoisen ilmastossa
kolmin ja nelinkertaisten
lasitusten U-arvo on

2K lasin U-arvoa paljon
stabiilimpi.

4 mm Pilkington Optifloat™ Clear

16 mm Argon

4 mm Pilkington Optitherm™ S1N

3K-eristyslasi on hyva valinta

2K ja 3K-eristyslasien taulukoitujen U-arvojen
ero saattaa joskus vaikuttaa pienehkélta. Pida
kuitenkin mielessa, etta taulukkoarvot perustuvat
standardoituihin olosuhteisiin, jotka poikkeavat
merkittavasti Pohjolan talvesta.

Kaytdnndssa eristyslasien lammoneristavyys heik-
kenee (U-arvo kasvaa) kun ulkolampdtila laskee ja
tuuli voimistuu, etenkin 2K eristyslasin kohdalla.
3K:n muutos on minimaalinen, eli se on oloihimme
oikea valinta.

Valitse oikea lasivali ja kaasu

Oheisesta kaaviosta naet, etta Ar- ja ilmatayttei-
sen 3K -lasin optimi lasivali on 19-20 mm. Tama
saattaa kuitenkin olla liikaa eristyslasirakenteelle
nk. pumppausilmion vuoksi. Maksimi valiksi
suosittelemme 15-16 mm, joka on myds optimi
2K-eristyslasille.

Energiansaastolasit ja ikkunan ulkopinnan
huurtuminen

Hyvin eristavissa ikkunoissa, joiden U-arvo on
alle 1,0 W/m2K, saattaa huurtumiselle sopivissa

Valitse oikea lasivali

U-arvo
1,6
14 \
1,2 \Q
1,0
\Argon\
0,8 \\
0,6 \.Krypton\‘ ==
0,4
6 9 12 15 18 21 24

Lasivali, mm

Kaavio esittaa U-arvon riippuvuuden lasien valisen
etdisyyden funktiona eri tayttokaasuilla. 3K-eristyslasi
jossa kaksi Pilkington Optitherm™ S3.

olosuhteissa esiintya lasituksen ulkopinnan huur-
tumista ja joskus jopa jaatymista. Vaikka ikkunan
ulkopinnan huurtuminen onkin merkki hyvin eris-
tavasta ja toimivasta ikkunasta, se voidaan estaa
kayttamalla ulkolasina Pilkington Anti-condensati-
on Glass -tuotteita. Lisda tuotteesta sivulla 66 ja
viereisen sivun taulukossa.

Esimerkki kuinka kuvaat valitsemasi lasirakenteen

Lyhin tapa kuvata valintasi on kayttaa
tuotekoodiamma:

-1 Pilkington Insulight”
e

1 4S(1)N-16Ar-4-16Ar-S(1)N4
E 45 7

3K erityslasi jossa kaksi energiansaastolasia

Voit toki kirjoittaa lasirakenteen selvakielisend
ulkoa sisélle:

3K-eristyslasi 4-16-4-16-4

Uloin 4 mm Pilkington Optitherm™ S1N

16 mm Argon

Keskelld 4 mm Pilkington Optifloat™ Clear
16 mm Argon

Sisin 4 mm Pilkington Optitherm™ S1N
Suorituskyky U/LT/g = 0,5/71/47
Aaneneristavyys Ry (C; Cy) = 32 (-1;-5) dB

www.pilkington.fi



Energiansaastolasi

Tuotenimi
Tuotekoodi
katso sivu 5+9

Pilkington Optitherm™ S1N
4-12Ar-S(1)N4
4-16Ar-S(1)N4
6-16Ar-S(1)N6,4L
4+30+4-16Ar-S(1)N4
4-12Ar-4-12Ar-S(1)N4
4-16Ar-4-16Ar-S(1)N4
4S(1)N-16Ar-4-16Ar-S(1)N4
4-16ar-S(1)N4-100air-4-16ar-S(1)N4
8,4LS(1)N-16ar-4-16ar-S(1)N8,4L

Pilkington Optitherm™ S1IN OW
4w-16Ar-S(1)N4w
4w+30+4w-16Ar-S(1)N4w
4wS(1)N-16Ar-4w-16Ar-S(1)N4w
4w-16ar-S(1)N4w-100air-4w-16ar-S(1)N4w

Pilkington Optitherm™ S3
4-12Ar-S(3)4
4-16Ar-S(3)4
6-16Ar-S(3)6,4L
4+30+4-16Ar-S(3)4
4-12Ar-4-12Ar-S(3)4
4-16Ar-4-16Ar-S(3)4
4S(3)-12Ar-4-12Ar-S(3)4
45(3)-16Ar-4-16Ar-S(3)4
8,4LS(3)-16ar-4-16ar-S(3)8,4L

Pilkington Optitherm™ S3 OW
4w-16Ar-S(3)4w
4w+30+4w-16Ar-S(3)4w
4wS(3)-16Ar-4w-16Ar-S(3)4w
4w-16ar-S(3)4w-100air-4w-16ar-S(3)4w

Pilkington K Glass™ N
4KN
4+40+KN4
4-16Ar-KN4
4-16Ar-4-16Ar-KN4

Pilkington K Glass™ N ja Pilkington Optitherm™ S1IN

4KN+30-+4-16Ar-S(1)N4
4430+KN4-16Ar-S(1)N4

Pilkington Anti-condensation Glass ja Pilkington Optitherm™ S1N tai Pilkington Optitherm™

AC4-16Ar-S(1)N4w-16Ar-S(1)N4
AC4-16ar-S(1)N4-100air-4-16ar-S(1)N4
AC4-16Ar-5(3)4w-16Ar-S(3)4
AC4-16ar-S(3)4-100air-4-16ar-S(3)4

Pilkington Optifloat™ Clear (kirkas floatlasi)

4
4-16Ar-4
4-12Ar-4-12Ar-4

Sarakkeiden otsikot selitetty sivuilla 10-11.

Lisaa tietoa naistad ja muiden lasiyhdistelmien suoristusarvoista saat Pilkington Spectrum on-line laskentaohjelmalla.
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Rak.

WWwWwerENNN
+
N

2+2

1+2

2+2

WWWWW:NNN
N

1+2

2+2

1+2
1+2

3
2+2
3
2+2

N

Suor.kyky
koodi

U/LT/g

1,2/80/60
1,0/80/60
1,0/77/56
0,8/73/55
1,0/73/55
0,8/73/55
0,5/71/47
0,5/65/46
0,5/66/42

1,0/82/63
0,8/76/59
0,5/74/49
0,5/69/49

1,3/80/63
1,1/80/63
1,1/77/59
0,9/73/57
1,0/73/57
0,9/73/57
0,7/72/51
0,6/72/51
0,6/68/45

1,1/82/66
0,9/76/62
0,6/74/53
0,5/69/52

3,6/83/75
1,8/75/73
1,5/75/74
1,1/69/67

0,6/67/51
0,6/67/54

0,5/67/49
0,5/61/45
0,6/68/52
0,5/61/47

5,8/90/87
2,6/82/78
1,8/75/71

Optiset ominaisuudet

Lampotekn.
U-arvo Tpinta uv
U, -10/+20 Ty
W/m2K  °C %
€=0,013
1,2 15,5 27
1,0 16,3 27
1,0 16,3 2
0,8 17,0 23
1,0 16,3 23
0,8 17,0 23
0,5 18,0 14
0,5 18,2 12
0,5 18,1 0
€=0,013
1,0 16,3 34
0,8 17,0 31
0,5 18,0 19
0,5 18,2 16
€=0,037
1,3 15,1 27
1,1 15,9 27
1,1 15,9 2
0,9 16,8 23
1,0 16,3 23
0,9 16,8 23
0,7 17,3 13
0,6 17,8 13
0,6 17,8 0
€ =0,037
1,1 15,9 39
0,9 16,6 34
0,6 17,8 21
0,5 18,1 19
€=0,15
3,6 0,3 53
1,8 14,1 42
1,5 15,0 42
1,1 16,2 35
0,6 17,5 20
0,6 17,5 20
S3
0,5 18 16
0,5 18,3 13
0,6 17,9 16
0,5 18,2 12
58 -1,8 65
2,6 10,3 50
1,8 13,3 40

Valo

LT
%

80
80
77
73
73
73
71
65
66

82
76
74
69

80
80
77
73
73
73
72
72
68

82
76
74
69

83
75
75
69

67
69

67
61
68
61

20
82
75

LRy
%

13
13
13
19
19
19
18
22
17

14
20
19
23

13
13
12
19
19
19
18
18
16

13
19
18
22

11
18
18
23

21
22

22
26
20
24

15
20

index

97
97
94
96
96
96
94
93
91

98
98
97
97

98
98
96
97
97
97
96
96
93

99
99
98
98

99
99
99
98

97
97

97
96
98
97

99
97
97

Aurinko-
energia

ST g

% %
Paks: 4 ja 6 mm
52 60

52 60

45 56

46 55

46 55

46 55

40 47

36 46

33 42
Paks: 4 ja 6 mm
57 63

53 59

45 49

41 49

Adneneristys Paino

dB

31
31
B8]
37
32
32
32
NPD
NPD

31
37
32
NPD

Paks: 4, 6 ja 8mm

56 63
56 63
47 59
50 57
50 57
50 57
44 51
44 51
36 45
Paks: 4 ja 6 mm
60 66
56 62
48 53
45 52
Paks: 4 ja 6 mm
72 75
63 73
63 74
55 67
42 51
42 54
40 49
34 45
43 52
37 47
85 87
74 78
64 71

31
31
33
37
32
32
32
32
NPD

31
37
32
NPD

29
36
31
32

37
37

32
NPD
32
NPD

29
31
32

Ry +Cy
dB

28
28
28
31
27
27
27
NPD
NPD

28
31
27
NPD

28
28
28
31
27
27
27
27
NPD

28
31
27
NPD

26
30
28
27

31
31

27
NPD
27
NPD

26
28
27

kg/m2

20
20
31
30
30
30
30
40
50

20
30
30
40

20
20
30
30
30
30
30
30
50

20
30
30
40

10
20
20
30

30
30

30
40
30
40

10
20
30
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Kauppakeskus Keko, Hyvinkaa, Suomi.

Pilkington Suncool™ 70/35

Ikkunoiden auringonsuojauksen merkitys on lisaan-
tynyt rakennusten energiatehokkuuden parantumi-
sen myota. Kun rakennukset ovat nykyaan hyvin
eristettyja eivatkd hukkaa enda lampdaan, voidaan
auringonsuojalasituksen avulla estaa auringon
likaldammon paasy huonetiloihin ja ndin mahdol-
listaa miellyttavat oleskeluolosuhteet suurienkin
ikkunapintojen takana myods auringonpaisteella.
Usein lasin toivotaan pysayttavan kaiken auringosta
tulevan energian ja sallivan ainoastaan ndkyvan
valon lapaisyn. Valitettavasti tdma on fysikaalinen
mahdottomuus, silla nakyvan valoalueen sateily

on myds energiaa. Pinnoitetuilla auringonsuoja-
/energiansaastolaseilla olemme kuitenkin paasseet
jo hyvin pitkalle auringonsuojalasiemme kehitykses-
sd, parhaimmillaan ne Idpaisevat lahes yhta paljon
valoa kuin tavallinen lasi, mutta sulkevat ulkopuo-
lelle 2/3 auringon sateilyenergiasta. Ikkunalasi-
tuksessa oleva auringonsuojaus on huoltovapaa
ikkunan kayttdian kestava ominaisuus ja lisaksi
esimerkiksi Pilkington Suncool™ -tuotteet toimivat
aina auringonsuojauksen lisdksi myds tehokkaina
lammoneristyslaseina.
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Tekniset tiedot:

Helsfyr Atrium, Oslo, Norja.
Pilkington Suncool™ 50/25

Auringonsuojalasit

Valittavanasi on kahden tyyppisia Pilkingtonin au-
ringonsuojalaseja. Massavarjattyja ja pehmeapin-

noitettuja auringonsuoja- / energiansaastodlaseja.
Pilkington Optifloat™
Pilkington Suncool™
Pilkington Activ Suncool™
Pilkington Arctic Blue™

Myds silkkipainettuja laseja voidaan kayttaa
auringonsuojalasina.

Pilkington auringonsuojalasi

Tyyppi Itsepuhdistuva versio
Massavarjatty auringonsuojalasi

Pilkington Optifloat™ Grey

Pilkington Optifloat™ Bronze

Pilkington Optifloat™ Green

Pilkington Arctic Blue™ Pilkington Activ™ Blue

Pinnoitettu auringonsuoja- / energiansaastolasi

Neutraalit:
Pilkington Suncool™ 70/40

Pilkington Suncool™ 70/35
Pilkington Suncool™ 70/35 AC
Pilkington Suncool™ 66/33
Pilkington Suncool™ 60/31
Pilkington Suncool™ 50/25
Pilkington Suncool™ 40/22
Pilkington Suncool™ 30/17

Varilliset:
Pilkington Suncool™ Silver 50/30

Pilkington Suncool™ Blue 50/27

Pilkington Activ Suncool™ 70/40
Pilkington Activ Suncool™ 70/35

Pilkington Activ Suncool™ 66/33
Pilkington Activ Suncool™ 60/31
Pilkington Activ Suncool™ 50/25
Pilkington Activ Suncool™ 40/22
Pilkington Activ Suncool™ 30/17

Pilkington Activ Suncool™ Silver 50/30
Pilkington Activ Suncool™ Blue 50/27

Pilkingtonin globaalissa valikoimassa on myds kovapinnoitettuja
auringonsuoja- / energiansaastolaseja:

Pilkington Eclipse Advantage™

Pilkington Solar-E™
Kaikki Pilkington Suncool™ pinnoitteet on saatavana erillistilauksena myos
Pilkington Optiwhite™ versioina.

Minka auringonsuojalasin valitset?
Kun etsit auringonsuojalasia paaasiallisesti este-
ettisista syista, valintasi osuu ehka massavarjat-
tyyn, tai vérilliseen pinnoitettuun lasiin.

Muissa tapauksissa valinta riippuu siita, kuinka
tarkeana pidat alhaista aurinkoenergian lapaisya
suhteessa korkeaan nakyvan valon lapaisyyn.
Valittavanasi on seitseman varineutraalia
Pilkington Suncool™ vaihtoehtoa eri asteisin
lapadisyominaisuuksin.

Kun auringonsuojan lisaksi haluat alhaista U-arvoa
valitse joko Pilkington Suncool™ tai kdyta jotakin
lapivarjattya auringonsuojalasiamme yhdessa
energiansaastolasin kanssa.

Mikali kohtuullinen auringonsuoja riittaa ja haluat
mahdollisimman korkeaa valonlapaisya, tai kun
ulkonakd saa erota tavallisesta lasista mahdollisim-

man vahan, suosituksemme on Pilkington Suncool
70/35 OW.

Uusi Pilkington Suncool Optilam™ 65/59 laminoitu
auringonsuojalasi on tarkoitettu kaytettavaksi
1-kerroslasituksissa ja kaksoisjulisivuissa. Siina
auringonsuojapinnoite on suojassa laminointikalvoa
vasten.

Kun tarvitset matalampaa g-arvoa valintasi koh-
distuu johonkin toiseen Pilkington Suncool™ vaih-
toehtoon. 1K, 1+2 ja 143 rakenteen uloimmaksi
lasiksi soveltuu massavarjatty auringonsuojalasi.
1+2 ja 1+3 rakenteen eristyslasin ulommaksi lasiksi
suosituksemme on Pilkington Suncool™ 70/35
Pilkington Optiwhite™ versio. Ks. sivut 28-29.

Auringonsuojaus ja ikkunan ulkopinnan
huurtumisen estaminen

Hyvin eristavissa ikkunarakenteissa saattaa tietyis-
sa olosuhteissa esiintya ilman kosteuden konden-
soitumista eli huurtumista ikkunan ulkopinnassa.
Aiemmin huurtumisen esto hyvin eristavissa
auringonsuojarakenteissa on ollut haastavaa. Nyt
ongelmaan on ratkaisu: Uusi Pilkington Suncool™
70/35 AC on auringonsuojalasi jonka ulkopinnassa
oleva Pilkington Anti-condensation pinnoite pitda
uloimman lasin lampimampana minimoiden huur-
tumiselle alttiiden olosuhteiden syntymisen.

Lisaa tuotteesta sivulla 26 ja 27.

www.pilkington.fi



Mitoita auringonsuojaus

SR

SA

I=SR+SA+ST =100%

Sijainti

Parhaan auringonsuojan takaamiseksi pitaa
auringonsuojalasi sijoittaa rakenteen uloimmaksi
lasiksi. Pilkington Suncool™ tulee aina asentaa
eristyslasiin siten, ettd pinnoite on valitilaan pain.
Massavarjatyt Pilkington Optifloat™ ja

Pilkington Arctic Blue™ -lasit voidaan lasittaa
my®s erillisina.

Karkaisu ja laminointi

Koska monet auringonsuojalasit absorboivat paljon
aurinkoenergiaa, on joissakin tapauksissa valt-
tamatonta karkaista lasi termisen rikkoutumisen
riskin eliminoimiseksi. Pinnoitetuissa laseissa
kayttamalla Pilkington Optiwhite™ -tuoteversioita
ldmpdjannitykset vahenevat ja karkaisun tarve
saattaa ndin poistua.

Yha useammasta Pilkington Suncool™ tuotteesta
on olemassa nykyaan myos karkaistava

Pilkington Suncool™ Pro T -versio.

Pilkington Optifloat™- ja Pilkington Arctic Blue™
-lasia voidaan kasitelld tavallisen floatlasin tapaan,
niita voidaan karkaista, laminoida ja taivuttaa.

Pilkington LASIFAKTA 2015

Lasirakenteen lapdissyt aurinkoenergia vaikuttaa sisdil-
mastoon kahta kautta. Osaltaan kokonaislapdisy, g-arvo,
nostaa huoneilman, osaltaan ST, suoraldpdisy nostaa
pintojen lampd4, joihin se paistaa. Ts. g-arvo vaikuttaa
huoneilmaan ja ST suoraan pintoihin. Sisdilman lampd-
tilannousun rajoittamiseksi valitset lasirakenteen, joka
riittavasti pudottaa kokonaislapdisya, g-arvoa.

Kun kyseessa on suoralapaisy, ei pelkkd auringonsuojalasi
valttamatta rajoita kehon pintaldmmon nousua riittavasti.
Voit kuitenkin valita auringonsuojalasin, jonka yhteydessa
riittda tavallinen sisdverho ilman monimutkaisten ja kal-
liiden ulkopuolisten varjostimien tai jéahdytyslaitteistojen
tarvetta. Verhoja voit kayttad myos yksildllisesti vahenta-
maan haikaisya ta heijastuksia.

Sivuilta 56-57 16ydat
julkisivulaseja, jotka on
sovitettu sointumaan
auringonsuojalasien
kanssa.

Kaavio osoittaa valonldpaisyn ja aurinkoenergian kokonaislapdisyn suhteen. Oranssi suora linja
edustaa parasta mahdollista saavutettavissa olevaa suhdetta.

Valonlapaisy, % (LT)

100
90
80 —
70 —
60 — Pilkington Optifloat™ Clear — 1,8/74/66
Pilkington Optitherm™ S3 - 1,0/72/54
Pilkington Suncool™ 70/40 — 1,0/65/39
50 Pilkington Suncool™ 70/35 — 1,0/65/35
Pilkington Suncool™ 66/33 — 1,0/61/33
40 — Pilkington Suncool™ Silver 50/30 — 1,0/47/30
Pilkington Suncool™ Blue 50/27 — 1,0/46/26
Pilkington Suncool™ 50/25 - 1,0/46/25
30 Pilkington Suncool™ 40/22 - 1,0/37/21
Pilkington Suncool™ 30/17 — 1,0/28/17
20 — Pilkington Optifloat™ Green — 1,0/61/37
Pilkington Optifloat™ Grey — 1,0/36/32
Pilkington Optifloat™ Bronze — 1,0/40/33
108 Pilkington Arctic Blue™ — 1,0/44/30
[ [ [ [ [ [ [ [ [

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Aurinkoenergian kokonaislapaisy, % (TST/g)

6-16Ar-4-16Ar-4. Ylin arvo koskee 3K-lasia kokonaan ilman pinnoitteita
6-16Ar-4-16Ar-4. 6 mm auringonsuojalasi uloimpana, argon ja kaksi kirkasta lasia
6-16Ar-4-16Ar-S(3)4. 6 mm auringonsuojalasi uloimpana, argon, kirkas lasi keskella
ja Pilkington Optitherm™ S3 sisimp&na
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Raision Lasikuutio,
Helsinki, Suomi.
Pilkington Optifloat™ Grey

Massavarjattyjen
auringonsuojalasien
tuotenimi on

Pilkington Optifloat™,
varit harmaa, pronssi ja
vihrea seka sininen
Pilkington Arctic Blue™.
Mitd paksumpi lasi, sita
syvempi savy. Naitd
laseja voidaan kasitella
ja asentaa tavallisen
float -lasin tapaan.

6 mm Pilkington Optifloat™ Green
30 mm ilmavali

16 mm Argon

Massavarjatyt auringonsuojalasit

Nama lasit vahentavat aurinkoenergian lapaisya (LT) %
absorboimalla aurinkoenergiaa enemman kuin 80—
tavallinen floatlasi, samalla valon heijastus on

. o ny i s . 70—
matalampi. Ne ovat lapivarjattyja ja valmistetaan
floatlasin tapaan. Erona on niiden sisaltamat 60— ™
absorptiota lisadvat lisdaineet, nama muuttavat
lasimassan my0s varisavya. 50—

|
- . e 40 — [ ]
Pilkington Optifloat™-lasin varit ovat harmaa, -
pronssi ja vihred, Pilkington Arctic Blue™ on 30—
nimensad mukaisesti puhtaan sininen. Kaikissa
vaihtoehdoissa on suunnilleen sama aurinkotekijs, 20— Pilkington Optifloat™ Green — 1,0/61/37
mutta lasin l&paissyt ndkyva valo vaihtelee seka Pilkington Optifloat™ Grey - 1,0/36/32
e e L . 10— Pilkington Optifloat™ Bronze — 1,0/40/33
maaraltaan ettd variltaan riippuen lasin savysta. Pilkington Arctic Blue™ — 1,0/44/30
Mita paksumpi lasi, sitd syvempi savy, matalampi : : : : : :
valonlapaisy ja Aurinkotekija. 10 20 30 40 50 60
(TST/g) %

Naiden lasien valinnalla on usein estettiset Selitykset [6ydat sivulta 23.

perusteet. Ne eivat vaadi eristyslasirakennetta.
Erikoisefekti on aikaansaatavissa kun massavarjat-
ty lasi on eristyslasissa uloimpana ja sisimpana on
Pilkington Suncool™ Silver 50/30.

Esimerkki lasirakenteen kuvaamisesta

Massavarjatty auringonsuojalasi ja

> energiansaastolasi

Y

Lyhin tapa kuvata valintasi on kayttaa tuotekoo-
> diamme:

4 mm Pilkington Optifloat™ Clear Pilkington Insulight™

4 mm Pilkington Optitherm™ S1N

6gn+30+4-16Ar-S(1)N

Voit toki kirjoittaa lasirakenteen selvakielisena

ulkoa sisdlle:

1+2 rakenne 6+30+4-16-4

Ulkopuolella 6 mm Pilkington Optifloat™ Green

30 mm ilma

Keskelld 4 mm Pilkington Optifloat™ Clear

16 mm Argon

Sisin 4 mm Pilkington Optitherm™ S1IN

Suorituskyky U/LT/g = 0,8/61/35

www.pilkington.fi



Tuotenimi

Tuotekoodi
katso sivu 5+9

Pilkington Optifloat™ Grey

6gy

10gy

6gy-16Ar-S(1N)4
6gy-16Ar-4-16Ar-S(1)N4
6gy+30+4-16Ar-S(1)N4

Pilkington Optifloat™ Bronze

6bz

10bz

6bz-16Ar-S(1N)4
6bz-16Ar-4-16Ar-S(1)N4
6bz+30+4-16Ar-S(1)N4

Pilkington Optifloat™ Green

6gn

10gn

6gn-16Ar-S(1)N4
6gn-16Ar-4-16Ar-S(1)N4
6gn+30+4-16Ar-S(1)N4

Pilkington Arctic Blue™

6ab

6ab-16Ar-S(1)N4
6ab-16Ar-4-16Ar-S(1)N4
6ab+30+4-16Ar-S(1)N4

Pilkington Activ™ Blue

A6ab

A6ab-16Ar-S(1)N4
A6ab-16Ar-4-16Ar-S(1)N4
A6ab+30+4-16Ar-S(1)N4

6gy-16Ar-Cs(50)6
6gn-16Ar-Cs(50)6
6ab-16Ar-Cs(50)6
Ab6ab-16Ar-Cs(50)6

6
6-16Ar-S(1)N4
6-16Ar-4-16Ar-S(1)N4

Pilkington LASIFAKTA 2015

Rak.

W N = =

1+2

w N = =

1+2

W N = =

1+2

1+2

2
3
1+2

2

2
2
2

1
2
3

Sarakkeiden otsikot selitetty sivuilla 10-11.
Lisatietoa naista ja muiden lasiyhdistelmien suoritusarvoista saat Pilkington Spectrum on-line ohjelmalla.

Massavarjatty auringonsuojalasi

Suor.kyky
koodi

U/LT/g

5,7/44/58
5,6/27/46
1,0/39/33
0,8/36/30
0,8/36/30

5,7/50/60
5,6/33/47
1,0/44/35
0,8/40/32
0,8/40/32

5,7/75/59
5,6/67/51
1,0/66/39
0,8/61/35
0,8/61/35

5,7/54/52
1,0/48/32
0,8/44/29
0,8/44/29

5,7/49/47
1,0/43/28
0,8/40/26
0,8/40/26

1,0/24/22
1,0/42/27
1,1/30/22
1,0/28/20

Pilkington Optifloat™ Clear ja Pilkington Optitherm™ S1IN

5,7/88/82
1,0/78/57
0,8/71/52

Lampotekn.
U-arvo

Y,
W/m2K

5,7
5,6
1,0
0,8
0,8

5,7
5,6
1,0
0,8
0,8

5,7
5,6
1,0
0,8
0,8

5,7
1,0
0,8
0,8

5,7
1,0
0,8
0,8

1,0
1,0
1,0
1,0

5,7
1,0
0,8

Optiset ominaisuudet
uv Valo

Tuv LT LR,
% % %

16 44
7 27
8 39
7 36
7 36

o 0 o U1 u»

33
44
40
40

a N O
O OV N U U

19 75 7
12 67 6
10 66 10

16 54 6
9 48 8
8 44 10
8 44 10

11 49 14
6 43 16
5 40 17
5 40 17

Pilkington Optifloat™ Grey/Green/Bronze tai Pilkington Arctic Blue™ — Pilkington Suncool™ Silver 50/30

6 24 12
7 42 26
6 30 16
4 28 22

53 88 8
24 78 13
21 71 19

R.

index

96
93
94
93
93

92
87
93
94
94

90
84
88
87
87

80
78
77
77

82
80
79
79

92
86
76
78

98
96
95

Aurinko-
energia

ST
%

Paks.: 4, 6, 8 ja 10 mm

45
28
27
24
24

Paks: 4, 6, 8 ja 10 mm

47
31
28
25
25

Paks: 4 ja 6 mm

46 59
35 51
33 39
30 35
30 35
Paks.: 6 mm
37 52
26 32
23 29
23 29

Paks.: 6 mm
33 47
23 28
21 26
21 26

Paks.: 6, 8 ja 10 mm

15
19
15
14

79
49
44

g
%

58
46
33
30
30

60
47
35
32
32

Massavarjatty itsepuhdistuva auringonsuojalasi Pilkington Activ™ Blue on Pilkington Arctic Blue™ itsepuhdistuvalla pinnoitteella

22
27
22
20

82
57
52

Adneneristys
Rw R,+C:
dB dB

31
3
32
36
39

31
BS
32
36
39

31
33
32
36
39

31
32
36
39

31
32
36
39

Massavarjatyt lasit voidaan yhdistéa sisemman Pilkington Suncool™ Silver 50/30 lasin kanssa, jolloin tuloksena on varillinen heijastuvuus.

31
31
31
31

31
32
36

28
30
28
30
35

28
30
28
30
B5

28
30
28
30
B5

28
28
30
B5

28
28
30
B5

27
27
27
27

28
28
30

Paino

kg/m2

15
25
25
35
35

15
25
25
E5
85

15
25
25
85
B5

15
25
85
B5

15
25
85
B5

30
30
30
30

15
25
35

25



Blekingen Tekninen Korkeakoulu
Karlskrona, Ruotsi.
Pilkington Suncool™ 66/33

Pilkington Suncool™

on pinnoitettu auringon-
suojalasi johon yhdistyy
hyva lammoneristavyys.
Valonlapaisy on merkit-
tavasti korkeampi kuin
aurinkoenergianlapaisy.
Projektikohteissa ja
lasijulkisivuissa on pien-
ten toleranssien sisalla
olevien varivaihteluiden
minimoimiseksi syyta
varmistaa etta julkisivun
kaikki auringonsuoja-
lasit olisivat samasta
valmistuserasta.

6 mm Pilkington Suncool™ 70/35 AC —>

16 mm Argon <

4 mm Pilkington Optifloat™ Clear
4 mm Pilkington Optitherm™ S1N

—
= f
Foto: Bert Leandersson ur

Pinnoitetut auringonsuoja- /
energiansaastolasit

Nama lasit yhdistavat toisiinsa auringonsuoja- ja
energiansaastolasien ominaisuudet. Ne koostuvat
tavallisesta floatlasista, joka on pinnoitettu aarim-
maisen ohuella pinnoitteella, jolla on lisaksi matala

emissiviteetti.

Nama lasit ovat lapaisyvariltddn varineutraaleja,
siis katsottaessa sisalta ulos. Ulkoa katsottaessa
havaitset heijastuksen, joka hieman poikkeaa eri
vaihtoehtojen valilla.

Pilkington Suncool™ lapaisee suuren osan naky-
vaa valoa mutta suojaa tehokkaasti liialta aurin-
koenergialta. Niille on ominaista noin kaksi kertaa
korkeampi nakyvan valon lapaisy kuin aurinko-
energian kokonaislapaisy.

Pilkington Suncool™ vaihtoehdoista seitseman on
varineutraaleja ja kaksi enemman peilaavaa, Silver
ja Blue. Tummemmista vaihtoehdoista 40/22 ja
30/17 voivat alhaisesta valonlapaisevyydestaan
johtuen antaa peilaavan vaikutelman.

Itsepuhdistuva auringonsuojalasi
Kaikki Pilkington Suncool™ lasit on saatavissa

itsepuhdistuvina.

Pilkington Activ Suncool™ irrottaa orgaanisen lian
ja valuttaa veden sateen aikana yhtendisena kalvona
huuhtoen pdlyn ja lian mennessaan.

Pilkington Suncool™ 70/35 AC -Auringonsuojala-
si huurtumista vastaan.

Pilkington Suncool™ 70/35 AC on kaksoispinnoitettu
auringonsuojalasi jossa samaan lasiin on yhdis-

tetty ulkopinan huurtumista vahentdva Pilkington
Anti-condensation -pinnoite ja Pilkington Suncool™
70/35 auringonsuojapinnoite.

Tuotteen avulla on helppo yhdistda ikunaan hyva au-
ringonsuojaus, lammoneristys ja ikkunan ulkopinnan
huurtumista vahentavat ominaisuudet.

Esimerkki lasirakenteen kuvaamisesta

Voit toki kirjoittaa lasirakenteen selvékielisena
ulkoa sisélle:
3K-eristyslasi 6-16-4-16-4
Uloin 6 mm Pilkington Suncool™ 70/35 AC
16 mm Argon
Keskelld 4 mm Pilkington Optifloat™ Clear
16 mm Argon
Sisin 4 mm Pilkington Optitherm™ S1IN
Suorituskyky U/LT/g = 0,5/54/29
Aaneneristys Ry (C; C,) = 36 (-2;-6) dB

Pinnoitettu auringonsuoja- / energiansaastolasi
> Lyhin tapa kuvata valintasi on kdyttaa
i tuotekoodiamma:
T
Pilkington Insulight™
AC6C(70)-16Ar-4-16Ar-S(1)N4
(! ) S—

www.pilkington.fi



Pinnoitetut auringonsuoja-/energiansaastolasit

Tuotenimi Rak. Suor.kyky Lampotekn. Optiset ominaisuudet Aéneneristys Paino
Tuotekoodi koodi U-arvo uv Valo Aurinko-
katso sivu 5+9 energia
U/LT/g U, Tuv LT LR: R, ST g Ry R,+C.
W/m2K % % % index % % dB dB kg/m2
Pilkington Suncool™ 70/40 € = 0,037 Paks. 4, 6, 8 ja 10 mm
6C(74)-16Ar-4 2 1,1/71/43 1,1 19 71 10 96 40 43 32 28 25
6C(74)-16Ar-4-16Ar-S(1)N4 3 0,6/63/37 0,55 10 63 13 93 32 37 36 30 35
Pilkington Suncool™ 70/35 €=0,013 Paks. 4, 6, 8 ja 10 mm
6C(70)-16Ar-4 2 1,0/70/37 1,0 11 70 16 97 35 37 32 28 25
6C(70)-16Ar-4-16Ar-S(1)N4 3 0,5/63/33 0,53 6 63 19 94 29 33 36 30 35
Pilkington Suncool™ 66/33 €=0,013 Paks. 6, 8 ja 10 mm
6C(66)-16Ar-4 2 1,1/66/36 1,0 11 66 16 94 33 36 32 28 25
6C(66)-16Ar-4-16Ar-S(1)N4 3 0,5/59/32 0,53 6 59 19 92 28 32 36 30 35
Pilkington Suncool™ 60/31 €=0,013 Paks. 6, 8 ja 10 mm
6C(61)-16Ar-4 2 1,0/60/32 1,0 12 60 11 91 30 32 32 28 25
6C(61)-16Ar-4-16Ar-S(1)N4 3 0,5/53/28 0,5 7 53 13 89 25 28 36 30 35
Pilkington Suncool™ 50/25 €=0,013 Paks. 6, 8 ja 10 mm
6C(50)-16Ar-4 2 1,0/50/27 1,0 8 50 18 92 25 27 32 28 25
6C(50)-16Ar-4-16Ar-S(1)N4 3 0,5/45/24 0,5 4 45 20 90 21 24 36 30 35
Pilkington Suncool™ 40/22 € = 0,025 Paks. 6, 8 ja 10 mm
6C(40)-16Ar-4 2 1,1/40/23 1,1 8 40 20 91 20 23 32 28 25
6C(40)-16Ar-4-16Ar-S(1)N4 3 0,5/36/20 0,5 4 36 21 89 17 20 36 30 35
Pilkington Suncool™ 30/17 €= 0,025 Paks. 6, 8 ja 10 mm
6C(30)-16Ar-4 2 1,1/30/19 1,1 6 30 25 88 16 19 32 28 25
6C(30)-16Ar-4-16Ar-S(1)N4 3 0,5/27/16 0,5 3 27 26 86 13 16 36 30 35
Pilkington Suncool™ Silver 50/30 €=0,013 Paks. 6, 8 ja 10 mm
6Cs(50)-16Ar-4 2 1,0/51/32 1,0 18 51 39 94 29 32 32 28 25
6Cs(50)-16Ar-4-16Ar-S(1)N4 3 0,5/45/28 0,5 10 45 40 92 24 28 36 30 35
Pilkington Suncool™ Blue 50/27 €= 0,025 Paks. 6, 8 ja 10 mm
6Cb(50)-16Ar-4 2 1,1/51/28 1,1 7 51 19 95 26 28 32 28 25
6Cb(50)-16Ar-4-16Ar-S(1)N4 3 0,5/45/25 0,5 4 45 21 93 21 25 36 30 35
Pilkington Suncool™ 70/35 AC auringonsuojalasi huurtumista vastaan € = 0,013 Paks. 6 mm
AC6C(70)-16Ar-4 2 1,0/66/35 1,0 11 66 20 98 33 35 32 28 25
AC6C(70)-16Ar-4-16Ar-S(1)N4 3 0,5/58/31 0,5 6 58 23 95 27 31 36 30 35
AC6C(70)-16Ar-4-100air-16Ar-S(1)N4 2+2  0,5/54/29 0,5 5 54 26 94 25 29 NPD  NPD 45
Pilkington Suncool Optilam™ 65/59 €=0,837 Paks. 6, 8 ja 10 mm
12.8CL(65) 1 5,5/65/59 55 0 65 17 97 51 59 37 34 32
12.8LC(65) 1 5,5/65/61 5,5 0 65 8 97 51 61 37 34 32
12.8CL(65)+500+4-16Ar-S(1)N4 1+2 0,8/52/36 0,8 0 52 23 94 30 36 52
12.8LC(65)+500+4-16Ar-S(1)N4 1+2 0,8/53/36 0,8 0 53 14 94 30 36 52

Sarakkeiden otsikot selitetty sivuilla 10-11.
Lisatietoa naista ja muiden lasiyhdistelmien suoritusarvoista saat Pilkington Spectrum on-line ohjelmalla.
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Foto: Trond Joelson / Byggeindustrien

Kaikki

Pilkington Suncool™
vaihtoehdot voidaan pin-
noittaa erikoiskirkkaalle
Pilkington Optiwhite™
floatlasille.

6 mm Pilkington Activ™” Clear >

60 mm ilma

16 mm Argon >

4 mm Pilkington Suncool™ 70/35 OW

4 mm Pilkington Optifloat™ Clear
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Auringonsuojapinnoite erikoiskirkkaan

floatlasin pinnalla

Kaikki Pilkington Suncool™ vaihtoehdot voidaan
pinnoittaa lahes varittéman Pilkington Optiwhite™
lasin pintaan. Yksi eduista on lasin erittdin alhainen
aurinkoenergian absorptio, jolloin lasin karkaisun
tarve lampdrikkoutumisen estéamiseksi vahenee.

1+2 ja 1+3 rakenteisissa ikkunoissa suosittelem-
me Pilkington Suncool™ 70/35 OW vaihtoehtoa
eristyslasin uloimpana lasina.

Auringonsuojalasit ja uusien rakennusten
energiamadadraykset.
Uusien rakennusten energiamaarayksissa koko-

Tjuvholmen, Oslo, Norja.
Pilkington Suncool™ 70/35

naisenergian kulutuksessa otetaan huomioon
ikkunoiden kautta sisaan tuleva ostoenergian
tarvetta vahentava auringon sateilyenergia seka
huonetilojen ylildmpenemisen ehkaisyyn tarvittava
jaahdytysenergia. Valtaosalle rakennustyypeista
on annettu myos kesaajalle jaahdytysraja-arvot
joiden ylapuolella lika lampeneminen tulee estda
jaahdytyksella. Etenkin niilla seinilld joille aurinko
paistaa voimakkaasti, sopiva auringonsuojalasi tuo
nopeastikin sadstdja vahentyneen jaahdytystar-
peen myo6ta lisdten samalla myos oleskeluviihty-
vyytta. Auringonsuojalasin edulliset ominaisuudet
kestavat ikkunan koko elinian eivatka aiheuta
kayton tai huollon suhteen erityistoimenpiteita.

Esimerkki lasirakenteen kuvaamisesta

Lyhin tapa kuvata valintasi on kdyttaa
tuotekoodiamma:

\

Pilkington Insulight™
A6+60+4WC(70)-16Ar-4

Voit toki kirjoittaa lasirakenteen selvakielisena
ulkoa sisélle:
1+2 rakenne 6+60+4-16-4
Uloin 6 mm Pilkington Activ™ Clear
60 mm ilmavali
Eristyslasin uloimpana
4 mm Pilkington Suncool™ 70/35 OW
16 mm Argon
Sisin 4 mm Pilkington Optifloat™ Clear
Suorituskyky U/LT/g = 0,8/62/35
Aaneneristys R, (C; Cy) = 39 (-2;-4) dB

Pinnoitettu auringonsuoja- / energiansadstolasi

www.pilkington.fi



Pinnoitetut auringonsuoja-/energiansaastoélasit Pilkington Optiwhite™ lasilla

Tuotenimi Rak. Suor.kyky
Tuotekoodi koodi
katso sivu 5+9

U/LT/g

Lampotekn.
U-arvo

U,
W/m2K

Optiset ominaisuudet

uv

T
%

Kaikki Pilkington Suncool™ tuotteet voidaan toimittaa rautavapaina Pilkington Suncool™

Pilkington Suncool™ 70/40 OW
6wC(74)-16Ar-4 2 1,1/73/45
6wC(74)-16Ar-4-16Ar-S(1)N4 3 0,6/64/39
Pilkington Suncool™ 70/35 OW
6wC(70)-16Ar-4 2 1,0/72/39
6WC(70)-16Ar-4w-16Ar-S(1)N4w 3 0,5/66/35

6wWC(70)-16Ar-4w-100air-4w-16Ar-S(1)N4w  2+2 0,5/61/33

4mm Pilkington Suncool™ 70/35 OW auringonsuoja MSE-ikkunassa:

4+30+4wC(70)-16Ar-4 142 0,8/66/37

A4+30+4wC(70)-16Ar-4 1+2 0,8/62/35
Pilkington Suncool™ 66/33 OW

6wWC(66)-16Ar-4 2 1,0/68/37

6WC(66)-16Ar-4-16Ar-S(1)N4 3 0,5/61/33
Pilkington Suncool™ 60/31 OW

6wC(61)-16Ar-4 2 1,0/68/37

6WC(61)-16Ar-4-16Ar-S(1)N4 3 0,5/55/30
Pilkington Suncool™ 50/25 OW

6wC(50)-16Ar-4 2 1,0/52/28

6wWC(50)-16Ar-4-16Ar-S(1)N4 3 0,5/46/25
Pilkington Suncool™ 40/22 OW

6wC(40)-16Ar-4 2 1,1/41/24

6wWC(40)-16Ar-4-16Ar-S(1)N4 3 0,5/37/21
Pilkington Suncool™ 30/17 OW

6wC(30)-16Ar-4 2 1,1/31/19

6wC(30)-16Ar-4-16Ar-S(1)N4 3 0,5/28/16
Pilkington Suncool™ Silver 50/30 OW

6wCs(50)-16Ar-4 2 1,0/52/34

6wCs(50)-16Ar-4-16Ar-S(1)N4 3 0,5/47/30
Pilkington Suncool™ Blue 50/27 OW

6wCb(50)-16Ar-4 2 1,1/52/30

6wCb(50)-16Ar-4-16Ar-S(1)N4 3 0,5/46/26

Pilkington Optifloat™ Clear ja Pilkington Optitherm™ S1N

6 1 5,7/88/82
6-16Ar-S(1)N4 2 1,0/78/57
6-16Ar-4-16Ar-S(1)N4 3 0,8/71/52

Sarakkeiden otsikot selitetty sivuilla 10-11.

Lisatietoa naista ja muiden lasiyhdistelmien suoritusarvoista saat Pilkington Spectrum on-line ohjelmalla.
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€= 0,037
1,1
0,6

€= 0,013
1,0
0,5
0,5

0,8
0,8

€= 0,013
1,0
0,5

€= 0,013
1,0
0,5

€£=10,013
1,0
0,5

€= 0,025
1,1
0,5

€ = 0,025
1,1
0,5

€£=10,013
1,0
0,5

€ = 0,025
1,1
0,5

5,7
1,0
0,8

24
11

14

14

15

10

24
11

58
24
21

Valo

LT
%

# | # OW tuotteina

73
64

72
66
61

66
62

68
61

62
55

52
46

41
37

31
28

52
47

52
46

88
78
71

LRy

%

10
13

16
20
24

22
26

17
20

11
14

19
21

21
22

27
27

41
2

20
21

13
19

R.

index

97
95

98
97
97

97
97

96
93

93
91

92
92

93
91

90
88

96
94

96
94

98
96
95

Aurinko-
energia
ST g
% %
42 45
34 39
37 39
33 35
30 33
34 37
31 35
35 37
29 33
31 33
26 30
26 28
22 25
21 24
18 21
17 19
14 16
32 34
25 30
27 30
22 26
79 82
49 57
44 52

Adneneristys

Ry R,+Cy
dB dB
Paks: 6 mm
32 28
36 30
Paks: 4, 6 mm
32 28
36 30
36 30
37 31
37 31
Paks: 6 mm
32 28
36 30
Paks: 6 mm
32 28
36 30
Paks: 6 mm
32 28
36 30
Paks: 6 mm
32 28
36 30
Paks: 6 mm
32 28
36 30
Paks: 6 mm
32 28
36 30
Paks: 6 mm
32 28
36 30
31 28
32 28
36 30

Paino

kg/m2

25
35

25
35
45

30
30

25
B5

25
85

25
85

25
B5

25
35

25
85

25
B5

15
25
B5
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Fatburen, Tukholma, Ruotsi.
Pilkington Pyrodur®

Palonsuojaus

Suomen rakentamismaarayskokoelmien osassa
E1, Rakennusten paloturvallisuus, maaritellaan
olennaisina vaatimuksina palon sattuessa mahdol-
lisuus poistua turvallisesti rakennuksesta, palon
kehittymisen ja levidmisen rajoittaminen raken-
nuksen sisalla ja ympardiviin rakennuksiin seka
pelastushenkiléston tydskentelyn turvaaminen.
Osa E1 madrittelee palo-osaston rakennuksen
osaksi, josta palon levidminen on maaratyn ajan
estetty osastoivin rakennusosin. Osastoivalta
rakennusosalta vaaditaan asetetun paloluokan
tayttymista eri osastojen valilla.

Osastoivien lasirakenteiden paloturvallisuus on
rakennettu osaksi valiseinia, ikkunoita ja ovia.

Ne eivat ole riippuvaisia aktivoinnista kuten
sprikler- tai savunpoistojdrjestelmat.
Viranomaismaaraykset ja -ohjeet asettavat
paloturvallisuuden minimitason koskien lahinna
turvallisuutta palotilanteessa. Maardykset eivat
sinansa ota kantaa taloudellisiin arvoihin, kuten
omaisuuden turvaamiseen tai kiinteistén palon-
jalkeiseen kaytettdvyyteen, joilla on keskeinen
merkitys kiinteiston omistajalle ja kayttajalle.
Rakennuttajan ja mikali mahdollista my0s tulevan
kayttajan kannattaakin paneutua suunnitteluvai-
mita jos...? Investointivaiheessa halvin maaraykset
tayttdva ratkaisu ei valttdmatta ole jatkossa edul-
lisin. Osastoinnin ei tarvitse merkita ankeutta ja
ahtauden tuntua. Luo paloturvallista avaruutta ja
lapindkyvyytta paloturvallisilla lasirakenteilla.

31
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Halmstad Areena, Ruotsi.
Pilkington Pyrodur®
Pilkington Pyrostop®

Pilkington Pyrostop® on
luotettavin palonsuojala-
si, jonka kayttdytyminen
palossa on rauhallista ja
johdonmukaista.

6

Esite ja tekniset tiedot
Pilkington Pyrodur® /
Pilkington Pyrostop® /
Pilkington Pyroclear®

Palonsuojalasit

Palonsuojalasirakennetta valitessasi on ratkaisevan
tarkeda miettid missa rakenne sijaitsee, mita se
suojelee ja mita tapahtuu lasin rikkoutuessa. Kun
tarkoituksena on suojata henkildiden poistumistie,
on oleellista valita lasi, joka ei rikkoutuessaan-
kaan romahda kontrolloimattomasti. Tallaisessa
tilanteessa suosittelemme paloluokasta riippuen
laminointiin perustuvaa ratkaisua kuten

Pilkington Pyrostop® tai Pilkington Pyrodur®.

Pilkington Pyrostop®

On monikerroslaminoitu lasi, joka kdytanndssa
estda kaiken tulipalon kuumuuden synnyttdman
lamposateilyn [apaisyn. Palotilanteessa lasien
valinen kidevetta sisaltava palonestokerros vaah-
toutuu veden haihtuessa lapindkymattémaksi ja
eristavaksi. Haihtuminen sitoo energiaa ja vastak-
kaisen pinnan lampdtila ei ylita 100°C niin kauan
kuin vetta on jaljella. Pilkington Pyrostop® on

UV -séteilyta
suojaava
PVB -kalvo

Huom! Suojateippi
kiertaa ehyena
koko reunan

Ennen /
paloa
/ Paisunut
’ kerros,
/‘ joka eristaa
tehokkaasti
/ ‘ kuumuuden
Palon johtumisen ja
jdlkeen sateilyn

luotettavin palonsuojalasi, kdyttdytyminen palossa
on rauhallista ja johdonmukaista.

Pilkington Pyrodur®

My®ds Pilkington Pyrodur® on laminointiin perus-
tuva palonsuojalasi koostuen ohuista floatlaseista
ja niiden valissa olevista palonestokerroksista.
Pilkington Pyrodur® rajoittaa palon kuumuuden
emittoiman lampdosateilyn lapaisya.

Luokan EW vaatimus on toistaiseksi varsin vaati-
maton ja sallii lampdsateilyn intensiteetin maksimi-
arvoksi 15 kW/m2 mitattuna 1 metrin etdisyydelta
lasista tulipalon vastakkaisella puolella. Tasoa ei
voi pitaa turvallisena, esimerkiksi palloksi I6yhasti
rutistettu sanomalehti syttyy noin 10 kW/m?2 satei-
lyssd, jota pidetaan Suomessa nk. suojaetdisyyden
rajana. Lasin kuumuutta eristédvat ominaisuudet

ja itse lasin koko vaikuttavat mitattuun sateilyn
intensiteettiin. Jopa suurimmilla mahdollisilla
Pilkington Pyrodur® ruuduilla nousee sateilyn

Lampétila, °C

Standardipalokayra

900

Palonsuojalasien pintaldmpétila ajan funktiona
standardipolttokokeessa.

www.pilkington.fi



Palonsuojalasit

] ()
Palonsuojaus n

Tuotenimi Tuotekoodi/Rakenne U-arvo Valo Paloluokka Ainen- Turva- Mitat

Tuotekoodi eristys luok- Paks. Max. koko?

katso sivu 34 U v LT E EW EI2 Rw ka3

W/m2K % minuuttia dB mm mm

Pilkington Pyrodur® (Pd) — Yksittaislasi

30-10® 7Pd Vain sisakayttoon 5,6 89 30 30 34 2(B)2 7 1000 x 2000

30-201 10Pd 54 87 30 30 15 36 2(B)2 10 1400 x 2600

30-200 14Pd 5,2 86 30 30 15 38 1(B)1 14 1500 x 2850

60-10 10Pd Vain sisakayttoon 54 87 60 60 15 35 2(B)2 10 1200 %2000

60-202 19Pd 4,9 86 60 60 45 39 1(B)1 19 1400 x 2600
Pilkington Pyrodur® (Pd) — 2K = DGU

30 DGU Xx*-[6~16]-10Pd , <80 30 30 15 <45 2(B)2 =20 1400 x 2600

30 DGU xx*-[6~16]-14Pd 21, <79 30 30 15 <46 1(B)1 =224 1500 x 2850
Pilkington Pyrodur® (Pd) 3K = TGU

30 TGU® XX*-[12~16]-xx*-[12~16]-10Pd y <74 30 30 15 (30) <46 2(B)2 =242 1400 x 2600

30 TGU® Xx*-[12~16]-xx*-[12~16]-14Pd >0, <73 30 30 15 (30) <49 1(B)1 >48 1500 x 2850
Pilkington Pyrostop® (Ps) — Yksittaislasi ja 2K

30-10® 15Ps Vain sisakaytton 51 86 30 30 30 38 2(B)2 15 1400 x 2600

30-20 18Ps 5,0 85 30 30 30 38 1(B)1 18 1500 x 2850

60-101% 23Ps Vain sisakayttoon 4,6 87 60 60 60 41 1(B)1 23 1500 x 2850

60-201 27Ps 4,2 86 60 60 60 41 1(B)1 27 1500 x 2850

90-102% 37Ps 4,2 84 20 20 90 44 1(B)1 37 1400 x 2850

90-201 40Ps 41 83 90 90 90 44 1(B)1 40 1400 % 2850

120-104> 23Ps-[<6]-23Ps 2,6 75 120 120 120 42 1(B)1 50 1400 x 2400

120-201 27Ps-[<6]-23Ps 2,6 75 120 120 120 44 1(B)1 56 1400 x 2400
Pilkington Pyrostop® (Ps) — 2K = DGU

30 DGU xx*-[6~16]-15Ps 1 <75 30 30 30 <47 2(B)2 =29 1400 x 2850

30 DGU XX*-[6~16]-18Ps 21, <78 30 30 30 <47 1(B)1 =30 1500 x 2850
Pilkington Pyrostop® (Ps) — 3K = TGU

30 TGU® Xx*-[6~16]-xx*-[6~16]-15/18Ps 20, <72 30 30 30 <48 1(B)1 240 1500 %2850

60 TGU® XX*-[6~16]-xx*-[6~16]-23/27Ps 20, <73 60 60 60 <49 1(B)1 249 1500 x 2850

Lasivaihtoehtoja eristyslasielementteihin xx*

Energiansaastolasi ja floatlasi (Limmaneristys s. 13), Auringonsuojalasi (Auringonsuoja s. 21), Aaneneristyslasi (Adneneristys s. 37),
Laminoitu lasi (Turva- ja suojalasit s. 43), Pilkington Activ™ lasi (Itsepuhdistuva lasi s. 49), Pilkington Optiwhite™ (Erikoislasit s. 65).

Ylaviitteiden selitykset sivulla 35.
Selitykset taulukon merkinndille sivuilla 10, 11 ja 34.

intensiteetti vain muutamaan kW/m2, eli suojaetai-
syyden raja-arvo ei ylity edes Pilkington Pyrodur®
lasin valittdmassa laheisyydessa.

Tietyilld vaihtoehdoilla ja tietyilla rakenteilla paas-

taan myos eristavyydessa tasoon EI 15, jopa EI 30.

Pilkington Pyroclear®
E-luokan palonsuojalasi joka estaa liekkien ja
palokaasujen etenemisen. Pilkington Pyroclear®

Pilkington LASIFAKTA 2015

*Yhdistelmavaihtoehtoja on monia. Lisdselityksid lasimerkinndisté seuraavan taulukon alapuolella.
Yksityiskohtaisempaa tietoa ja tarkempia rakenne-/yhdistelmévaihtoehtoja saat NSG Groupin
palolasien jalleenmyyiiltd. Yhteystiedot 16ytyvat parhaiten osoitteesta www.pilkington.fi.

on karkaistu palonsuojalasi joten se toimii samalla
my0s turvalasina. Pilkington Pyroclear® Palon-
suojalasia saa myos laminoituna, silkkipainettuna
ja hiekkapuhallettuna.

Lammoneristys ja/tai auringonsuojaus
Palonsuojalasilla 1K -lasituksena on varsin vaati-
maton lammdneristyskyky (U-arvo). Pilkingtonin
palonsuojalasit voidaan yhdistaa eristyslasira-
ken- teessa float-, auringonsuoja- ja energian-

Pilkington Pyroclear®

on karkaistu lasi jossa
on huolellisesti hiotut,

kiillotetut ja
teipatut reu

nat.
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Yleinen asennusohje

Kayttaalue

saastodlasien kanssa. 3K-eristyslaseilla padstaan
U-arvossa tasoon 0,7 W/m2K. Palonsuojalasi on
normaalisti aina sisimpana lasina.

Aaneneristys

Pilkington Pyrostop® ja Pilkington Pyrodur®
palonsuojalaseilla on laminoidusta rakenteestaan
johtuen luontaisesti hyva ddneneristavyys.
Asneneristivyyden parantamiseksi voidaan
Pilkington Optiphon™ yhdistaa osaksi eristyslasi-
rakennetta.

Koristelasit

Pilkington Pyrostop® ja Pilkington Pyrodur®
yksittdisina laseina voidaan toimittaa opaalilami-
noituina, etsattuina, tai kuviolasilla laminoituna.
Eristyslasiin voidaan periaatteesa yhdistdaa mika
tahansa CE -merkitty lasi, myds pintakuvioitu,
silkkipanettu tms.

Paloluokka Tuoteperhe

Tiiveys (rajoittaa E

Pilkington Pyroclear®

palokaasujen ja liekkien

etenemistd)

Tiiveys ja rajoitettu EW

Pilkington Pyrodur®

lampdosateilyn 1apaisy

(rajoittaa palon
synnyttaman 1a

mp0osaiteilyn

lapdisya suojatulle puolelle)

Tiiveys ja eristavyys EI

(rajoittaa pintal

Pilkington Pyrostop®
ammon

nousun ja estaa
lampdsateilyn [dpaisyn)

Henkil6turvallisuus

Lukuun ottamatta Pilkington Pyrodur® 30-10
ovat kaikki palonsuojalasimme 1(C)1 tai 2(B)2
luokan turvalaseja.

Pilkington Pyrostop® ja Pilkington Pyrodur®
luokitellaan laminoiduiksi turvalaseiksi. Rikkou-
tuessaankin rakenne sailyy valikerrosten ansiosta
ehyena ja viiltovammojen syntymisen riski mini-
moituu. Pilkington Pyroclear® taas luokitellaan
karkaistuksi turvalasiksi.

Lisdtty suojaus

Erilaisisten uhkakuvien varalta voidaan

Pilkington Pyrostop® ja Pilkington Pyrodur®
eristyslaseihin yhdistaa erilaisia suojalaseja kuten
vandalismia, murtautumista ja rdjahdysta vastaan.

CE —merkinta ja tyyppihyvaksynta

NSG Groupin palonsuojalasit ovat CE -merkittyja.
Palonsuojatuotteet kuuluvat korkeimpaan vaati-
mustenmukaisuus -luokkaan AoC 1. Tama tarkoit-
taa, ettd palonsuojalasit ovat paitsi tyyppitestatut
(ITT, Initial Type Testing), tehdaan tuotannolle
maaraaikaiset auditoinnit ulkopuolisen nk. ilmoit-
etun laitoksen toimesta. Sama koskee myos kaikkia
palonsuojalaseja toimittavia eristyslasivalmistajia.

Lasi yksin ei toimi sivulla 31 mainittuna palono-
sastoivana rakennusosana. Se tulee aina testata
osana kaytettavaa rakennetta kuten ovi, ik-
kuna, julkisivu tai valiseind. Painohetkella kaikilla
mainituilla rakennustuotteilla ei ole paloteknisten
ominaisuuksiensa osalta harmonisoitua hEN
-tuotestandardia, joten kaikki tuotteet eivat viela
kuulu CE -merkinnan piiriin. Talléin tulee noudat-
taa totuttua tyyppihyvaksyntdmenettelya. Tyyp-
pihyvaksyntdpaatoksen myontda Suomessa VTT.

Palonsuojalasien koodaus

Pilkington Pyrostop®

Seka sisd, ettd ulkokayttd

Sisakayttd

Ulkokayttd ilman pinnoitusta

Ulkokdyttd pinnoitettuna (energia, auringonsuoja)
Ulkokdyttd, pinnoitettuna ja kalteva lasitus

AWNRO

Tavallinen

Kuviolasi

Eristyslasi, uloin Pilkington Optifloat™

Eristyslasi, uloin karkaistu

Eristyslasi, uloin karkaistu laminoitu daneneristyslasi
Eristyslasi, uloin laminoitu suojalasi

oNoOuUu N O

-101

1, 2, 3, 4 jne. varattu
versiointiin

DGU = 2K eristyslasi
TGU = 3K eristyslasi

www.pilkington.fi



Palonsuojalasit

] ()
Palonsuojaus n

Tuotenimi Tuotekoodi/Rakenne U-arvo Valo Paloluokka Ainen- Turva- Mitat
Tuotekoodi eristys luok- Paks. Max. koko?
katso sivu 34 U, v LT E EW EI2 Rw ka3
W/m2K % minuuttia dB mm mm
Pilkington Pyroclear® (Pc) — Yksittdislasi
30-001 6Pc 57 88 30 32 1(O)1 6 1400 x 3000
30-002 8Pc 5,7 88 30 33 101 8 1600 %3000
30-002 10Pc 5,6 87 30 34 1(O)1 10 1800 % 3500
30-008 12,8Pc Laminoitu 5,5 85 30 37 1(B)1 12,8  1200x2850
60-002 8Pc 57 88 60 33 1(O)1 8 1200 %2830
Pilkington Pyroclear® (Pc) — 2K
30-361 6TS(3)-8-6Pc 1,7 79 30 32 1(O)1 20 1400 x 2600
30-381 8,8LS(3)-8-6Pc 1,7 76 30 39 1(B)1 23 1400 % 3000
Pilkington Pyrodur® ja kohotettu suojataso
30-20 +P4A 14Pd & P2A 51 86 30 30 15 38 1(B)1 15 1500 x 2850
30-20 +P5A 14Pd & P4A 51 85 30 30 15 38 1(B)1 15 1500 x 2850
Pilkington Pyrodur® ja kohotettu suojataso 2K
30-281 P6B 17P6B-8-10Pd 2,7 73 30 30 15 40 2(B)2 35 1400 x 2600
Suojalasitus palonsuojalla
Pilkington Pyrostop® ja kohotettu suojataso
30-20 +P4A 18Ps & P4A 4,9 85 30 30 30 38 1(B)1 19 1500 x 2850
30-20 +P5A 18Ps & P5A 4,7 84 30 30 30 39 1(B)1 20 1500 x 2850
30-20 +P6B 18Ps & P6B 477 84 30 30 30 39 1(B)1 21 1500 x 2850
30-20 +P7B 18Ps & P7B 4,7 83 30 30 30 40 1(B)1 25 1500 x 2850
30-20 +P8B 18Ps & P8B 4,7 82 30 30 30 42 1(B)1 30 1500 x 2850
60-201+P6B 23Ps & P6B 4,4 86 60 60 60 42 1(B)1 28 1500 x 2850

Selitykset taulukon merkinndille sivuilla 10, 11 ja 34.

Yksityiskohtaisempaa tietoa ja tarkempia rakenne-/yhdistelmavaihtoehtoja saat
NSG Groupin palolasien jalleenmyyjiltd. Yhteystiedot [8ytyvat parhaiten osoitteesta

www.pilkington.fi.

D U-arvo ilmoitettu optimaalisella vélilistamitalla ja argon-taytolla.

2) Paloluokka tapauksittain korkeampikin kun palo palonsuojalasin puolella.

Jarjestelmat muistuttavat tyyppitestauksineen

ja tuotannon ulkopuolisin tarkastuksineen hyvin
paljon toisiaan. Yhteista tyyppihyvaksynta- ja CE
-merkintdmenettelyille on myos se, etta testattua
rakennetta ei saa muuttaa, vaan se tulee toimittaa
sellaisena kuin se on testattu. Esimerkiksi mita ta-
hansa "vastaavaa” lasia ei saa asentaa toisen tilalle.

Kuljetus ja asentaminen

Kuljetuksessa pitaa noudattaa tarkasti tuotekoh-
taisia ohjeita. Lasit pitaa kuljettaa pystyasennossa,
tuettuna ja pakattuna asianmukaisesti, etenkin
teipatut reuna-alueet pitaa suojata.

Asentaminen pitaa tehda rakenteen / tuotteen tyyp-
pihyvaksynnan / CE -merkinnan ehtojen mukaisesti.

Pilkington LASIFAKTA 2015

3) Turvaluokka koskee palonsuojalasia.

%) Vain sisakayttoon.

4 Maksimikoot esimerkinomaisia, Tarkista aina jarjestelmakohtainen max.koko
Toleranssi £2mm 2000mm asti ja £3mm siitd ylospain.

©) 3K eristyslasit 16mm valilistalla, Kysy paikalliselta palolasijalleenmyyjaltasi

www.pilkington.fi.

Ulkokayttoon tarkoitetut lasit on varustettu toiselta
puolelta UV — suojalaminoinnilla, lasit tulee siis
asentaa oikein pdin. Vain sisakayttoon tarkoitettuja
laseja ei saa altistaa pitkaaikaiselle auringonsa-
teilylle. Kaikissa oloissa pitaa huolehtia, etta lasin
reuna-alue ei ole kosketuksessa veden kanssa.
Esimerkiksi ikkunoiden ja julkisivurakenteiden kyn-
tetilojen vedenpoisto- / tuuletuskanavien toimivuus
pitda aina varmistaa. Pilkington Pyrostop® ja
Pilkington Pyrodur® lasit toimitetaan aina reunat
suojateipattuina. Laseja, joiden teippaukset ovat
vioittuneita, ei pida asentaa.

Pilkington Pyrostop® ja Pilkington Pyrodur®
lasien pitkaaikainen varastointi ja kayttélampdtila-
alue on —40... +50°C.
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Aéneneristys

Melu on kasvava ymparistdongelma, ennen
kaikkea runsaasti liikenndityjen katujen ja
raskasliikenteisten teiden varsilla. Hairitseva aani
tunkeutuu rakennuksiin padasiassa lasiosien ja
epatiiviiden rakenneosien lapi. Meilld on laaja
kokemus ja hyvat tuotteet meluongelmien
ratkaisemiseksi riippumatta siitd, ovatko ne ulkoja
sisatilan vai rakennuksen eri sisdtilojen valilla.

Tasta kappaleesta naet kuinka erilaiset rakenteet
vaikuttavat ddneneristykseen. Lisaksi I10ydat laajan
valikoiman aanta eristavia lasiyhdistelmia. Niiden
ansiosta voit ikkunoita kayttden avata seinid ja
kattoja paastaaksesi sisadn riittavasti paivanvaloa
ja luodaksesi nakoyhteyden huoneiden ja ihmisten
valilld myds meluisilla alueilla.

Huomaa, etta testitulokset saattavat hieman vaih-
della eri testauslaboratorioiden, jopa testauskerto-
jen valilla. Mikali joudutaan tyytymaan standardin
SFS-EN 12758 tavanomaisille rakenteille antamiin,
tunnetusti konservatiivisiin, varovaisiin arvoihin,
saattavat arvot poiketa vield enemman.
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sa ilmidsta tulee painvastainen. Koska paksumpi
lasi on jaykempaa, koinsidenssitaajuus on mata-
lampi. Mikali kaytat 4 mm paksumpia laseja, ota
koinsidenssi huomioon. Lasien ominaisvardhtely
riippuu lasien paksuudesta. Kun ikkunan lasit ovat
yhta paksuja, ne varahtelevat samalla taajuudella.
Tata kutsutaan perusresonanssiksi ja se heikentaa

Lasin paksuntaminen
parantaa
aaneneristavyytta

Helsinki-Vantaan lentokentt&- ulko-

maan terminaalin laajennus, Suomi.
Pilkington Optiphon™ T . .
Pilkington Suncool™ 50/25 AanenerlstysIaSIt aaneneristavyyttd. Kayttamalla epasymmetriaa,

eripaksuisia laseja, ongelmaa vahennetaan ja

Lasirakenteiden adneneristavyysominaisuuksia ikkunan daneneristavyys paranee.
Pilkington Optiphon™ voidaan parantaa muuttamalla itse laseja ja/tai
on laminoitu turvala- lasien valeja.
silasi, jonka erityisen Lasien erilainen
laminointikalvon ansi- Lasien vaikutus dineneristivyyteen FELEID [FELENEE)
aaneneristavyytta
osta aaneneristys on Paksuuden lisaamisen my6ta lasin massa kas-
merkittavasti tavallista vaa, eivatka ddniaallot saa sitd liikkeeseen yhta
laminoitua turvalasia helposti. Lasin daaneneristysluku kasvaa n. 6 dB
parempi. massan kaksinkertaistuessa. Tama patee matalista

taajuuksista aina koinsidenssitaajuuteen asti. Tas-

Jos useita laseja laminoidaan yhteen, taivutusjayk-

vaimennus, dB kyys pienenee ja yli 1000 Hz daniaallot vaimene-

60
vat tehokkaasti koska koinsidenssitaajuus siirtyy
hieman korkeammalle taajuusalueelle. Kaksi 4 mm
Ohuempi lasi yhteen laminoitua lasia vaimentaa siis paremmin
50 — - )
Lapieitipas korkeataajuisia &&nid kuin 8 mm monoliittinen lasi.
Karmin
absorptio —_ . ™
P Pilkington Optiphon
40 — KOINSIDENSSI . o s ma e
0 Kyseessd on lapindkyvaan ddneneristdmiseen
Eri lasipaksuudet tarkoitettu laminoitu lasi. Olemme valinneet lami-
Eri etdisyydet - . .
lasien vaiill3 SEISOVA AALTO nointikalvon huolellisesti saavuttaaksemme par-
30 Paksumpi lasi haan mahdollisen daneneristavyyden optisista tai
20 — Paksump? Ia;_i_ Pilkington Optiphon™ on
Suurempi etaisyys laminoitu turvalasi, jonka
lasien valilla o X
laminointikalvo vaimentaa
PERUSRESONANSSI aanta tehokkaasti
10 —
0 T T T T T T T
63 125 250 500 1 000 2000 4000
38 TEENE, (i www.pilkington.fi



lujuusarvoista tinkimatta. Valittavanasi on lukuisia
lasikombinaatioita eri daneneristavyysvaatimuksiin.
Pilkington Optiphon™ on myds korkeimman
luokan turvalasi, 1(B)1.

Myos palonsuojalasimme Pilkington Pyrostop® ja
Pilkington Pyrodur® seka laminoidut turvalasimme
eristavat aanta tavallista lasia paremmin (kts.
Palonsuojausta, henkiloturvallisuutta seka esine- ja
henkilésuojausta koskevia kappaleita).

Lasien vilisen etdisyyden vaikutus da@nene-
ristdvyyteen

Kun lasien paksuus on etukdteen maaratty, lasien
valinen etaisyys ratkaisee perusresonanssin

Mita suurempi etaisyys
lasien valilla sita
parempi daneneristavyys

taajuuden. Mitd suurempi etdisyys, sita alhaisempi
resonanssitaajuus. Etdisyyden ollessa korkeintaan
20 mm parannus on hyvin marginaalinen. Kasvat-
tamalla etaisyytta useita kymmenia mm, danene-
ristdvyys paranee huomattavasti. Tama toteutuu
esim. ikkunoissa, joissa on kytkettyja puitteita tai
lisdlaseja. Jos vaadit erittdin hyvaa ddnenerista-

Erittain korkea /7
daneneristys suurten

ja danta absorboivien
valitilojen avulla.

/

Selvasti poikkeavat
lasien valiset
etdisyydet parantavat
aaneneristavyytta.

Pilkington LASIFAKTA 2015
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Aaneneristys '

vyyttd, yli 50 dB, valitse ikkunarakenne, jossa

on seka suuret ilmavalit, etta danta absorboivat

valitilat. 1+2, 143 ja 2+2 ikkunoissa on yksi muita

selvasti suurempi vali, perustoleranssit eivat osu

samalle taajuudelle ja daneneristavyys kasvaa. Ikkunan aaneneris-
tavyyssominaisuudet

Aaneneristivyyden ilmaiseminen riippuvat myos puittei-
Sivun 43 taulukoissa on aaneneristavyys ilmaistu den, karmin, saumojen
kolmella tavalla, Ry, Ry + Cja Ry, + C; (aikaisem- ja venttiilien ominai-
min Ry taajuusalueella 100-3150 Hz. Adnene- suuksista. Vaadi sen
ristavyys mitataan 16 taajuuskaistalla ja ndista vuoksi nahtavaksi juuri
piirretaan kuvaaja. Mittausarvot ilmoitetaan kiinnostuksesi koh-
yhdella luvulla siten, ettd verrataan vertailukdyraa teena olevaa ikkunaa
mitatun kdyran kanssa madratylla tavalla. Alla koskeva testitulos.

olevasta kuviosta voit lukea R,, = 41 pystysuoralta
akselilta, 500 Hz taajuuden kohdalta. Kayra antaa
oikean, mutta monissa tapauksissa vaikeasti kasi-
tettdvan kuvan aaneneristavyydesta. Se on yksin-
kertaistettu helppokayttoiseksi luvuksi, 41 dB.
Esite Pilkington Optiphon™

R, ilman sovitustermid kéytetdén kun kyseessa Tekniset tiedot
) . o L Pilkington Optiphon™ Kirjanen
on yleinen keskitaajuinen ymparistdmelu, kuten Adneneristys lasin avulla

puhe, musiikki, radio tai TV. R,+C sovitustermia
sovelletaan kun aani on keski- / korkeataajuista,

esim. suurinopeuksista maan-tie- ja rautatieliiken-

Kaaviossa on verrattu kolmea 2K-
eristyslasia perustuen mitattuihin
arvoihin. Vertailukdyran avulla
saadaan Pilkington Optiphon™
6-16-8,8Lp lasille R,-arvo 41 dB.
Tata voit verrata vastaavasti 4-15-4
Rw = 31 dB ja 6-16-4 R, = 34 dB

netta, samoin suihkumoottoreita lahietaisyydelta.

Eristysluku, dB

60
6-16-8,8L
50 2
Vertailukdyra / |
40 4
6-15:4

/ 4-15-4
30
,Aéyrét mitatuista grvoista

20 A

10

63 125 250 500 1000 2 000 4000
Taajuus, Hz
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Valitse aina ikkuna,
jossa on vahintaan 3dB
varmuusmarginaali
arvioituun vaatimus-
tasoon verrattuna.
Huomaa, etta kaikki
esitetyt arvot perustu-
vat standardien mukai-
siin laboratoriomittauk-
siin ja etta rakennettu
ymparistd poikkeaa
aina laboratoriosta.

Pilkington Spectrumin avulla voit
etsid ehdotuksia lasiyhdistelmiksi
halutulle &&neneristavyydelle.

Sovitustermia R,+C, tarvitaan, kun kyseessa

on matala- / keskitaajuinen melu kuten raskas
likenne, potkurikoneet, diskomusiikki tai tietyt
teollisuuden alat. Mikali melu on erityisen matala-,
tai korkeataajuista, termit C ja C, maaritellaan
taajuusalueella 100-5000 Hz.

Sekd melulahteen aiheuttama danitaso etta lasin
aanenvaimennusominaisuudet riippuvat taajuu-
desta. Sen vuoksi molemmat arvot tulisi mitata
koko spektrin alueella ja verrata saatuja arvoja
vaadittuun aanitasoon vastaavilla taajuuksilla. Ty6
on vaativaa ja kallista seka vaatii erikoisasiantun-
temusta. Tata menetelmaa kaytetadn sen vuoksi
yleensa ainoastaan erittdin vaativissa tapauksissa.

Aaneneristys

Kun maarittelet rakenteen a@neneristysomi-
naisuuksia, on tarkeda tiedostaa ihmisen kyky
havaita daneneristavyyden eroja. Taulukko antaa
karkean kuvan keskitaajuuksien, kuten puhe ja

Aanitason Koettu ero

muutos Keskitaajuinen aani Matalataajuinen d@ani
+8-10 dB Kaksinkert./puolittuminen

+5-6 dB Merkittava muutos Kaksinkert./puolittuminen
+3 dB Juuri havaittava muutos Merkittdva muutos
+1dB Ei havaittavaa muutosta Juuri havaittava muutos

Kirjoita ruudun tuotekoodi ja
anna samalla R,-arvo. Jos korvaat
jonkin lasi toisella vaihda samalla
tuotekoodi joka kuvaa uutta valin-
taasi. Katso esimerkkia alla.

6 mm
Pilkington Activ Suncool™ 70/35

16 mm Argon

4 mm Pilkington Optifloat™ Clear
8,8 mm Pilkington Optiphon™

henkildliikenne seka matalien taajuuksien suhteen,
esimerkkina tavaraliikenne tai rummut.

Avaimenreikdefekti

Karta rakenteita, joissa on reikia tai rakoja. Tauluk-
ko kuvaa aaneneristavyyden heikkenemistd 10 m2
sendssa, jossa on erikokoisia reikia tai rakoja.

10 m? seina Aéneneristys, dB

Tiivis rakenne 30 40 50
@ 5 mm reika 30 40 49
@ 50 mm reikd 29 35 37
@ 100 mm reika 27 31 31
1x1000 mm?2 rako 30 37 40
2x1000 mm2 rako 29 35 37
5x1000 mm2 rako 28 32 33
10x1000 mmz2 rako 27 30 30

Aéneneristyslasin valinta

Annetut arvot ovat mitattu laboratoriossa, ihan-
neoloissa, valitse sen vuoksi ikkuna, jossa on
vahintdan 3 dB varmuusmarginaali arvioituun
vaatimustasoon. Tama on erityisen tarkeaa, mikali
vaatimukset perustuvat kenttamittauksiin.

Mittausarvot

Koska ikkunan aaneneristysluku vaihtelee puit-
teista, karmista, tiivisteista ja venttiileista riippuen,
vaadi nahtavaksi asianomaista ikkunaa koskeva
testauspdytakirja. Ota myds huomioon, etta eri
testauslaitokset voivat saada erilaisia tuloksia,
koska ne testaavat hieman erilaisissa olosuhteissa.
Esimerkiksi Pohjolassa kaytettiin aikaisemmin
nelibmaisia testiruutuja (1,2x 1,2 m2), kun taas
Keski-Euroopassa on pitkdan kaytetty suorakai-
teen muotoista, 1,23 x 1,48 m2 kokoa. Myds poh-
joismaiset testauslaboratoriot mittaavat nykyisin
téman kokoisia ikkunoita, jolloin R,-arvot hieman
paranevat.

Sijainti

Syvat ikkunasyvennykset heikentavat ikkunan
aaneneristavyytta. Sen vuoksi ikkuna on viisasta
aaneneristavyyden kannalta sijoittaa linjaan julki-
sivun kanssa. Laminoidut lasit kannattaa sijoittaa
huoneen puolelle, jolloin déneneristavyys ei heik-
kene edes pakkasella.

Esimerkki lasirakenteen kuvaamisesta

distuvuus ja auringonsuojaus.

— id Lyhin tapa kuvata lasivalintasi on kayttaa

> tuotekoodiamme + aaneneristyslukua

Pilkington Insulight™

A6C(70)-16Ar-4-16Ar-8,8Lp
Ru= 42

3K-eristyslasi jossa daneneristys, itsepuh-

Voit toki kirjoittaa lasirakenteen selvakielisend
ulkoa sisélle:

o 3K-eristyslasi 6-16-4-16-8,8

« 6 mm Pilkington Activ Suncool™ 70/35
e 16 mm Ar

* 4 mm Pilkington Optifloat™ Clear

e 16 mm Ar

¢ 8,8 mm Pilkington Optiphon™

o Suorituskyky U/LT/g = 0,9/58/32

» Adnenreistys R, (C; Cy) = 42 (-2;-7) dB

www.pilkington.fi
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Adneneristyslasit

Tuotenimi Rak. U-arvo Adneneristys ) Mittatiedot Mittaus-
Tuotekoodi Paks. Paino laitos ¥
katso sivu 5+9 U, Rw R,+C R, +C:

W/m2K dB dB dB mm kg/m2

Pilkington Optiphon™ (Lp)
8,8Lp (44.2) 1 5,6 37 36 33 9 20,8 Fraunhofer
9,1Lp (44.3) 1 5,6 37 36 34 9 21,1 Fraunhofer
10,8Lp (55.2) 1 5,6 38 37 36 11 25,8 Fraunhofer
12,8Lp (66.2) 1 5,5 39 39 37 13 30,8 Fraunhofer
13,1Lp (66.3) 1 5,5 40 40 38 13 31,1 Fraunhofer

Pilkington Optiphon™ (Lp)
4-16Ar-S(3)8,8Lp 2 1,1 39 38 34 29 30,8 Fraunhofer
6-16Ar-S(3)8,8Lp 2 il 41 38 34 31 35,8 Fraunhofer
6-16Ar-12,8Lp 2 i 41 40 36 35 45,8 Fraunhofer
8-16Ar-S(3)8,8Lp 2 1,1 42 39 35 33 40,8 Fraunhofer
8-16Ar-9,1Lp 2 1,1*% 43 40 36 33 4171 Fraunhofer
8-16Ar-10,8Lp 2 1,1* 43 41 37 35 45,8 Fraunhofer
10-16Ar-S(3)8,8Lp 2 1,1 44 42 38 35 45,8 Fraunhofer
10-16Ar-9,1Lp 2 1,1% 45 43 40 35 46,1 Fraunhofer
13,1Lp-20Ar-9,1Lp 2 1,1* 50 47 42 42 52,3 Fraunhofer
3+23+K8,8Lp? 1+1 1,8 38 = 32 35 29,5 Delta
3+127+K8,8Lp? 1+1 1,8 46 — 36 139 29,5 Delta

Pilkington Optiphon™ (Lp)
4-16Ar-4-16Ar-8,8Lp 3 0,6%* 38 36 32 48 40,8 Fraunhofer
6-15Ar-4-15Ar-8,8Lp 3 0,6%* 42 40 35 49 45,8 Nemko
6-9Ar-4-9Ar-12,8Lp 3 1,2%* 42 40 37 41 55,8 Nemko
8-12Ar-4-12Ar-8,8Lp 3 0,7** 43 41 36 49 60,8 Fraunhofer
8-12Ar-4-12Ar-12,8Lp 3 0,7** 43 42 38 49 60,8 Nemko
9,1Lp-12ar-4-12ar-10 3 0,7** 46 44 40 47 57,5 Fraunhofer
8,8Lp-12Ar-4-12Ar-10,8Lp 3 0,7** 47 45 40 48 56,5 Rosenheim
13,1Lp-12Ar-6-12Ar-9,1Lp 3 0,7** 49 48 43 49 67,3 Fraunhofer

Pilkington Optilam™ (L), tavallinen PVB-kalvo
6,4L 1 5,7 32 31 29 6 15,4 Nemko
6S(1)N-16Ar-8.8L 2 1,0 38 35 31 27 30,4 Frauenhofer
4S(1)N-12Ar-4-12Ar-6,4L 3 1,0 35 33 29 38 354 Nemko
4S(1)N-12Ar-4-12Ar-8,4L 3 1,0 36 34 30 40 40,4 Nemko

Vertailuarvoja?
4 1 58 29 27 26 4 10
6-16Ar-S(1)N4 2 1,0 32 30 28 26 25 Fraunhofer
8-16Ar-S(1)N4 2 1 37 35 32 28 30 Fraunhofer
10-16Ar-S(1)N6 2 1 40 38 35 32 40 Fraunhofer
4-12Ar-4-12Ar-S(1)N4 3 1,0 32 31 27 36 30 Fraunhofer
6-12Ar-4-12Ar-S(1)N4 3 1,0 36 34 30 38 35 Rosenheim
8-12Ar-4-12Ar-S(1)N6 3 1,0 39 37 34 Rosenheim
6+44+4-12Ar-S(1)N4 142 1,0 39 - 35 70 35 Delta

Sarakkeiden otsikot selitetty sivuilla 10-11. * U-arvo edellyttaa etta yksi lasi on energiansaastolasi Pilkington Optitherm™ S3.

Muiden yhdistelmien arvoja saat muista taulukoista tai Pilkington Spectrum ** U-arvo edellyttaa ettd kaksi lasia ovat energiansaéstolasia

on-line ohjelmalla. Pilkington Optitherm™ S3.

Kaikki Pilkington Optiphon™ ovat SFS EN 12600 mukaisia korkeimman 1(B)1 1 Mittaukset tehty NS 8171 tai SFS EN 20 140-3 mukaan.

luokan turvalaseja. 2) Arvot joko mitattu kuten 1) tai yleisesti hyvaksyttyja arvoja SFS-EN 12758 mukaan.

3) Parannettu danen- ja lammoneristys saneerausikkunassa (MS-rakenne K lasilla).

Pilkington LASIFAKTA 2015






Kavelysilta, Matkakeskus, Halmstad, Ruotsi.
Pilkington Optilam™

Pilkington LASIFAKTA 2015

Lasi on lujempaa kun yleensa ajatellaan. Men-
neind vuosikymmenina kdytetty 2 mm konelasi

loi vaikutelman lasin erityisesta hauraudesta.
Nykyinen suositeltavalta vahimmaispaksuudeltaan
4 mm floatlasi on ratkaisevasti lujempaa. Kaikesta
huolimatta esiintyy tilanteita, kuten térmays- tai
putoamistilanteet, jolloin lasi voi aiheuttaa vam-
moja. Turvalasia kdyttamalla voit luoda paljon
paivanvaloa ja lapinakyvyytta siséltavia, viihtyisia ja
myds turvallisia sisdtiloja. Turvalasit ovat karkais-
tuja ja laminoituja laseja seka naiden yhdistel-

mid. Niitd kdaytetdan mm. julkisivuissa, katoissa,
lattioissa, ovissa, auloissa, porras- ja parvekkeiden
kaiteissa, parvekelaseina, ulkotiloissa, valiseinissa,
suihkukopeissa, kylpyhuonesisustuksissa, keittidissa
jne. Tasta kapaleesta l6ydat oikeat tuotteet tayt-
tamaan asetetut turvallisuusvaatimukset. Muista,
ettd tavallisen floatlasin paksuntaminen ei tee siita
turvalasia!

Kaikkien murtautumista, ilkivaltaa ja ampumista
vastaan suojaavien materiaalien joukossa on
ainoastaan yksi paivanvaloa lapaiseva ja visuaali-
sen kommunikaation mahdollistava materiaali.
Materiaali on Pilkington Optilam™ suojalasi.

So. laminoitu tai karkaistu / laminoitu lasi eri
yhdistelmina riippuen siita, mita vastaan niiden on
tarkoitus suojata ja kuinka tehokkaan haluat suo-
jan olevan. Tasta luvusta loydat oikeat tuotteet,
jotka tayttavat asetetut suojausvaatimukset.

Paasta siis sisaan elamanmyonteinen pdivanvalo ja
avaa turvallinen lapinakyvyys missa se on hyddyksi.
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Pilkington Floatglas AB, konttori,
Halmstad, Ruotsi.
Pilkington Optifloat™ Clear

Kun tavallista lasia kuormi-
tetaan yli murtolujuuden, se
lohkeaa teraviksi kappaleiksi,
viiltovammojen riski on
ilmeinen.

Karkaistu turvalasi sen sijaan
murenee pieniksi, vaaratto-
miksi lasimuruiksi.

Laminoidussa turvalasissa
lasinsirut pysyvat kiinni
muovikalvossa ja minimoivat
viiltovammojen riskin.

Turvalasit

NSG Group tarjoaa lampokarkaistuja ja laminoi-
tuja turvalaseja. Taman lisaksi lahes kaikki meidan
palonsuojalasimme tayttavat myds turvallisuus-
vaatimukset (ks. kappale Paloturvallisuus).

Lampokarkaistu turvalasi

Karkaistun lasin lisadntynyt lujuus syntyy ldmmit-
tamalla se ensin noin 650°C jolloin se pehmenee
ja jannitykset katoavat. Taman jdlkeen lasi jaah-
dytetadn nopeasti, jolloin pintaosaan jaa pysyva
puristusjannitys ja keskelle vetojannitys. Lampo-
karkaistu lasi kestda kuormitusta olennaisesti
paremmin kuin tavallinen lasi ja tayttaa tyypilli-
sesti luokkien 1(C)3-1(C)1 vaatimukset.

Se on hyva vaihtoehto, kun lasin taytyy kestaa
raskaiden, ei teravien esineiden suuria kuormia.
Se kestad myos kovia potkuja ja ihmisen holtit-
toman kaatumisen. Lisaksi lampdjannitysten
aiheuttaman rikkoutumisen riski pienenee ratkai-
sevasti. Tama on tarkeaa etenkin paljon energiaa
absorboivissa laseissa.

Luonnollisesti myds karkaistu turvalasi voidaan
rikkoa. Jos sitd kuormitetaan niin paljon, ettd
taipuma siirtaa puristusjannityksen lasin rikkoutu-
misen aiheuttavaksi vetojannitykseksi. Jos pinta-
kerrosta heikentavat syvat naarmut tai lohkeamat.
Jos lasi joutuu alttiiksi teravien esineiden iskuille. Tai
jos lasin sarmaan kohdistuu kova pistemdinen isku.
Lampokarkaistulla lasilla on luonteenomainen rikkou-
tumismekanismi, se murenee pieniksi muruiksi, joilla

ei ole tavalliselle lasille ominaista leikkaavan teravaa
reunaa. Lampolujitetut lasit ja kemiallisesti luji-

tetut lasit sen sijaan muodostavat teravid, vaaral-
lisen viiltavia lasikarkia tavallisen lasin tavoin. Lasin
valonlapaisy, lapindkyvyys, pintakovuus ja naar-
muuntumattomuus eivat muutu karkaisuprosessissa.

Heat Soak -testattu (lampotestattu)
karkaistu lasi

Karkaistu lasi voi erittdin harvinaisissa tapauk-
sissa rikkoutua “itsestdan”. Lasin mahdollisesti
sisdltdmat NiS -hiukkaset voivat kiteen faasi-
muutoksen johdosta muuttaa tilavuuttaan aihe-
uttaen lasin rikkoutumisen. Heat Soak — testissa
faasimuutosta kiihdytetdan, jolloin vaarallisia NiS
—hiukkasia sisaltavat lasit rikkoutuvat jo testissa.

Laminoitu turvalasi

Tama lasi saa turvaominaisuutensa prosessissa,
jossa kaksi floatlasia laminoidaan yhteen muovi-
kalvon kanssa. Pakettia lammitetaan riittavasti,
jolloin kalvo kiinnittyy lasiin. Téman jalkeen lasi
viedaan autoklaaviin, jossa kalvo suuren paineen
alaisena ja korkeassa lampétilassa sulautuu lasiin
kiinni muodostaen lasinkirkkaan turvalasin.

Muovikerros tekee laminoidusta turvalasista
sitkedn ja vaikeasti rikottavan. Kun lasia ylikuor-
mitetaan, se murtuu tavallisen lasin tavoin, mutta
lasinsirpaleet pysyvat kiinni muovikalvossa. Levy
pysyy yhtenaisend, jolloin lapitunkeutuminen
estyy ja haavojen syntymisen riski minimoituu.
Normaalitapauksissa laminointi ei vaikuta lasin
optisiin ominaisuuksiin. Laminoitu lasi suojaa
my0s UV-sateilylta, UV-lapaisy on enintadn 2%.

Turvalasin kaytto
Lasin aiheuttamien viiltovammojen riski on suurin
alueilla, joissa liikkkuu paljon ihmisia nopeasti,

Lasityyppi Lujuus Rikkoutumiskuvio
Tavallinen lasi Teravat muodot
Paksu Suhteessa

tavallinen lasi paksuuteen VSRR ST Eelel

Lampdlujitettu Tavallista lasia . : .
hieman lujempi

lasi hieman lujempi
Karkaistu lasi Soxtavallista oo eita
lasia lujempi
it [bef ngman_tavall!sta Pysyy koossa myds
lasia heikompi murtuneena
Karkaistu/ Hieman karkaistua Murut pysyvat
laminoitu lasi lasia heikompi laminaatissa

www.pilkington.fi



Turvalasit

Tuotenimi Rak. Rakenne Suojaus-
Tuotekoodi luokka*
katso sivu 5+9 3-1

Pilkington Optifloat™ Clear T, karkaistu turvalasi
47 1 1(C)3
6T 1 6 1(C)2
8T 1 8 1(C)2
10T 1 10 1(0)1

Pilkington Optilam™, laminoitu turvalasi
6,4L 1 3/0,38/3 (33.1) 2(B)2
6,8L 1 3/0,76/3 (33.2) 1(B)1
8,4L 1 4/0,38/4 (44.1) 2(B)2
8,8L 1 4/0,76/4 (44.2) 1(B)1
10,4L 1 5/0,38/5 (55.1) 2(B)2
10,8L 1 5/0,76/5 (55.2) 1(B)1
11,5L 1 5/1,52/5 (55.4) 1(B)1
12,4L 1 6/0,38/6 (66.1) 1(B)1
12,8L 1 6/0,76/6 (66.2) 1(B)1

Pilkington Pyrodur® ja Pilkington Pyrostop®

Katso "Palonsuojalasit" sivut 30-35

* Turvaluokka SFS EN 12600 mukaan.

Pendulum-heiluritesti jossa 50 kg heiluripy6ra pudotetaan 876 x 1938 mm
testilaseille seuraavilta korkeuksilta:

Luokka 3: 190 mm

Luokka 2: 450 mm

Luokka 1: 1200 mm

Esimerrkeja luokituksesta:

1(C)1 Karkaistu lasi joka sdilyy ehjana korkeimmasta pudotuskorkeudesta 1200 mm.
2(B)2 Laminoitu lasi joka rikkoutuu turvallisesti pudotuskorkeudesta 450 mm.

esimerkiksi kaytavilla ja porraskaytavissa seka

Adnen-  Mittatiedot Tuotantomitta

eristys Paks. Paino Min. Max.

Ry

dB mm kg/m2 mm mm

29 4 10 100x 250 1500 % 2500
31 6 15 100x 250 2800 % 5000
32 8 20 100x 250 2800 % 5000
33 10 25 100x 250 2800 % 5000
32 6 15,4 3210% 6000
32 7 15,8 3210% 6000
33 8 20,4 3210% 6000
33 9 20,8 3210% 6000
34 10 25,4 3210x6000
34 11 25,8 3210% 6000
34 12 26,5 3210% 6000
35 12 30,4 3210x 6000
37 13 30,8 3210 %6000

2(B)2-1(B)1

Ensimmainen numero tarkoittaa pudotuskorkeutta luokissa 3-1 jonka lasi kestaa
rikkoutumatta tai rikkoutuu turvallisesti.

Karkaistu lasi saa aina arvon 1 ensimmaiseksi numeroksi koska se rikkoutuu
turvallisesti.

Luokittelu tapahtuu myds rikkoutumismekanismin perusteella
A kuten tavallinen tai lampdlujitettu lasi

B kuten laminoitu tai rautalankalasi

C kuten karkaistu lasi

Viimeinen numero ilmoittaa korkeimman tason jolta lasi ei rikkoudu tai rikkoutuu
kuten laminoitu lasi.

Yleison (myds lasten) kayttéon

ovissa ja sisaankdynneissa. Kaiteiden tulee olla
karkaistuja tai laminoituja 0,5 m putoamiskorkeu-
teen asti ja tdman ylapuolella aina laminoituja.

Valitse kalteviin rakenteisiin laminoitu sisalasi,

téma estaa lasinpalojen putoamisen alas. Karka- ol
, 7 m
istu ulkolasi ottaa vastaan ulkoiset kuormat. Julki- |

suunnitelluissa tiloissa pitda aina
valita turvalasi jos osakin lasista
on ovessa tai 0,3 m oven vieressa
alempana kuin 1,5 m. Muualla
pitdd noudattaa samaa suositusta
lattiasta 0,7 m korkeuteen.

03m<{| 03m

Asuintiloissa em. tapauksissa Suo-
messa sallitaan, vaikka ei missdan
tapauksessa voi suositella, min

O
B

sivulasina pitda kayttda karkaistua lasia. Lasit ja
peilit nayttelytelineissa, suihkukopeissa ja avoimena
huonekaluissa seka lattioiden, seinien ja kattojen
peitelaseina tulee aina olla joko karkaistuja tai lami-
noituja. Floatlasin paksuntaminen ei muuta sen
rikkoutumistapaa. Rikkoutunut paksu lasi on yhta
vaarallinen kuin ohuempikin!

Pilkington LASIFAKTA 2015

6 mm tavallisen floatlasin kaytto.
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Liikuteltava TV-studio, Norjan

TV2, Sotshin olympialaiset.
Pilkington Optiwhite™

Suojalasit luokitellaan
kolmeen perusluokkaan.

P1A-P5A -luokka ilkivaltaa,
P6B-P8B -luokka murtau-

tumista, ja BR1- BR7
ja SG1-SG2 -luokka
ampumista vastaan.

Yhden laminaattikerroksen
suojauslasi

Monikerroksinen
laminoitu suojalasi

Suojalasi

Karkaistu lasi voi monissa tapauksissa antaa
tayden suojan lasin putoamista, painorasitusta,
termisia jannityksia ja varomatonta kasittelya
vastaan. Mutta sita ei ole erityisen vaikea rikkoa
mikali vain tietad mita tehda. Sen vuoksi pelkan
karkaistun lasin suoja ilkivaltaa ja murtautumista
vastaan on riittamaton. Suojausta vaadittaessa
tarvitaan aina laminoitu lasirakenne, joka joskus
sisaltda myos karkaistuja laseja. Suojalasin valinta
tulee arvioida ottaen huomioon mm. suojausalue
(ks. taulukko) ja halytysaika.

Laminoitu suojalasi

Laminoitua suojalasia voidaan kayttéd moneen
tarkoitukseen. Sen ainutlaatuinen ominaisuus on
estda tai viivyttaa lapitunkeutumista riippumatta
tapahtuuko tama vahingossa vai tahallisesti. Lami-
noidun lasin vastustuskyky eri tyyppisissa kuormitus-
tilanteissa perustuu seka lasin ja kalvon paksuuksiin,
ettd lasi- ja kalvokerrosten lukumaaraan.

Kahdesta normaalista lasista ja yhdesta PVB-
muovikalvosta koostuva suojalasi tayttaa luokkien
P1A-P5A ja P6B vaatimukset riippuen lasien ja
muovikalvojen paksuuksista. Tama lasityyppi vali-
taan, kun halutaan estaa tai viivyttaa lasiruudun
lapi tunkeutumista, esim. tormaysvahinko, lasin
putoaminen, ilkivalta tai painekuormitus.

Ohjeellisia suojausluokkia

Suoja-alue Suojausluokka
Vandalismi P1A - P3A
"Murskaus ja rohmuaminen” P4A - P7B
Sisad@ntunkeutuminen
Uskonnolliset yhteistt P6B - P8B
Joukkoviestimet P6B
IImailuyritykset P7B - P8B
Kansainvalinen liiketoiminta P7B - P8B
Poliittiset jarjestot P1A - BR7
Suurlahetystot P1A - BR7
Murtovarkaudet
Ovet ja ikkunat P1A - P6B
Syrjaiset rakennukset P2A - P6B
Loistoluokan talot, vapaa-ajan talot P3A - P6B
Varastorakennukset P6B
Valokuvausliikkeet P6B
Audio- ja videoliikkeet P6B
Apteekit P7B
Atk-keskukset P7B
Antiikkiliikkeet P6B - P8B
Museot P6B - P8B
Taidegalleriat P6B - P8B
Kultasepat P6B - P8B
Voimalat P6B - P8B
Pako/karkaaminen
Psykiatriset hoitolaitokset P6B - P8B
Vankilat P6B - P8B
Ampuminen BR1 - BR7
SG1 - SG2

www.pilkington.fi



Suojalasit

Tuotenimi Tyyppi Rakenne
Tuotekoodi
katso sivu 5+9
Pilkington Optilam™
6,8L 1 3/0,76/3 (33.2)
8,8L 1 4/0,76/4 (44.2)
9,5L 1 4/1,52/4 (44.4)
10,3L 1 4/2,28/4 (44.6)
Pilkington Suojalasi
Pilkington Optilam™ 15L 1 6/3,04/6 (66.8)

Suoja-
luokka*

P1A-P5A

P2A
P2A
P4A
P5A

P6B
P6B

Aénen-
eristys
Ry

dB

Iskut - vandalismi (Kovan esineen isku)

Mittatiedot
Paksuus

Paksuus
toleranssi
+mm

Paino Tuotantomitat
max.
kg/m2 mm

32 6 +1,0 16 3210x6000
33 9 +1,0 21 3210x 6000
33 10 +1,0 22 3210x 6000
35 10 +1,0 23 2800 % 5950
Murronsuoja (Teravan esineen isku)

37 15 +1,0 38 3210x6000

Pilkington Pyrostop® ja Pilkington Pyrodur® kohonneella suojatasolla. Erilaisia laminoituja tratkaisuja kayttden toteutuvat vaatimukset SFS EN 356 ja 1063

Katso palonsuojalasit sivu 35

Sarakkeiden otsikot selitetty sivuilla 10-11.

* P1A - P8B luokat SFS EN 356 mukaan ja BR1-BR7 luokat SFS EN 1063 mukaan.

Monikerroksinen PVB-laminoitu lasi tarjoaa saman-
laisen suojan kuin kahdesta lasista laminoitu,
mutta se kestdd enemman. Se estda tai ainakin
huomattavasti viivyttaa sisaantunkeutumista

my0os kun kyseessa on voimakas ja hyvin suunni-
teltu operaatio. Sen vuoksi rakennetta kaytetdan
ennen kaikkea murronsuojana (P6B-P8B -luokka)
ja luodinsuojana (BR1-BR7 ja SG1-SG2 -luokka)
sekad kun kyseessa on erittdin suuri painerasitus.
Ota yhteys meihin, jos tarvitset lisatietoa moniker-
roslaminaateista ja niiden kayttokohteista.

Pilkington LASIFAKTA 2015

Testatut ja hyvaksytyt rakenteet Suojalasit testa-

taan ja luokitellaan erillisind, mutta suojaus ei
toimi ellei lasi myds asenneta oikeaan karmiin
oikealla menetelmalla. Vain talléin kokonaisuus
toimii toivotulla tavalla. Virheellinen asennus
kehnoon rakenteeseen tai vadrin mitoitettuna
johtaa puutteelliseen suojaukseen tai suorastaan

suojan puuttumiseen.

Suojalasia vaadittaessa
tarvitaan aina laminoitu
lasi. Mita paksumpi
lasi ja kalvo ja mita
useampi kerros sita
tehokkaampi suoja.

47



48

www.pilkington.fi



/'/:_.?_-
y
A

T T H

Hilton Hotelli
Helsinki-Vantaa lentokenttd, Suomi.
Pilkington Activ™ Blue

Pilkington LASIFAKTA 2015

Itsepuhdistuva lasi

Kukapa ei haluaisi luopua ikkunan pesusta.
Eristyslasi rajoittaa puhdistustarpeen kahteen
pintaan ja nyt voit Iahes unohtaa ulkopuolen,
itsepuhdistuvalla lasilla on ainutlaatuinen luonnon
omia voimia hyddyntava pintaa puhtaana pitava
kaksivaikutteinen toiminto.

Nakymaton pinnoite kayttaa hyvakseen
ilmankosteutta ja paivanvalon UV -sateilya
muodostaakseen pinnalleen aktiivisen
molekyylikerroksen. Aktivoituminen tapahtuu
muutamassa paivassa jonka jalkeen pintaan
joutunut orgaanisten likapartikkeleiden tarttuvuus
heikkenee ja ne putoavat pois.

Jaljelle jadva lika huuhtoutuu helposti seuraavan
sateen aikana, eika pintaan jaa kuivumisen
jalkeen hadiritsevia valumajalkia. Tarvitaan
ainoastaan paivanvaloa ja sadekuuroja silloin
talléin. Kuivan kauden aikana voidaan luontoa
auttaa ruiskuttamalla pinnat vedella.

Titaanioksidipinnoite rikkoo fotokatalyyttisesti
my®0s haitallisia typenoksideja vaarattomiksi
nitraateiksi jotka sateella huuhtoutuvat pois
pinnalta. Nain rakennuksen ulkokuoren
titaanioksidipinnoite auttaa myds saastuneen
kaupunki-ilman puhdistumista.
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Piano-paviljonki, Lahti, Suomi.
Pilkington Optiwhite™
Pilkington Activ™

Pilkington Activ™
irrottaa orgaanista
likaa ja valuttaa veden
tasaisesti yli pinnan
jolloin huuhtoutuminen
on tehokasta.

Tekniset tiedot Pilkington Activ™,
Pilkington Activ Suncool™
Asennus ja kasittelyohjeet

Itsepuhdistuva lasi

Pilkington Activ™ on floatlasi, jonka ulkopinnalla
on titaanioksidipinnoite. Altistuminen pdivanvalolle
ja normaali ilmankosteus saavat aikaan kaksi uutta
ominaisuutta. Ensiksi orgaaninen aines rikkoutuu ja
irtoaa ja toiseksi pintajdnnitykset pienenevat jolloin
sadevesi pystyy huuhtelemaan lian pois. Titaaniok-
sidi toimii ainoastaan katalysaattorina, eli se ei kulu
eika vanhene.

Lian rikkoutuminen

Pinnoite aktivoituu ilmankosteuden ja pdivanvalon
sisaltdman UV-sateilyn vaikutuksesta. Fotokatalyy-
sireaktion seurauksena orgaaninen lika rikkoutuu
ja irtoaa.

Lian huuhtoutuminen

Kiitos UV-sateilyn pinta muuttuu hydrofiiliseksi
(vettd houkuttelevaksi), pisaroitumista muodosta-
vat pintavoimat poistuvat.

Tama tarkoittaa, ettd vesi leviad helpommin pitkin
pintaa ja valuessaan kuljettaa irronneen lian tehok-
kaasti pois. Kuivan kauden aikana voidaan pinta
huuhtoa vedella.

Lasipinta kuivuu nopeasti verrattuna tavalliseen lasiin,
joten pintaan ei jaa likaisia valumajalkia tai laikkuja.

Eikd pesua tarvita lainkaan?

Kun likaantuminen on voimakasta ja kausi on
pitkadn kuiva, tai kun sadevesi ei luonnollisesti
paase lasin pinnalle on pesu tarpeen. Usein pelkka
vesisuihkutus riittda. Voit myds kdyttda pehmeaa

riepua ja mietoa pesuaineliuosta. Ala kéyté kaa-
vinta tai hankaavia menetelmia.

Muita ominaisuuksia

Tietystd kulmasta katsottuna on Pilkington Activ™
hieman tavallista lasia heijastavampaa, savy on
lievasti sinertavd. Lasi vahentda UV-lapaisya ja
puhdistaa ilmaa. Pinnoite on kova ja vastustuskykyi-
nen seka kulutusta kestava. Lasia voidaan leikata,
karkaista, pesta koneellisesti ja laminoida.

Useita vaihtoehtoja

Itsepuhdistuva auringonsuojalasi, Pilkington Activ”
on saatavana pinnoitettuna toiselta pinnaltaan
Pilkington Activ Suncool™, tai massavarjattyna
Pilkington Activ™ Blue auringonsuojalasiksi. Saata-
vana on myds itsepuhdistuva energiansaastolasi.

Yhdisteltavyys
Pilkington Activ™ voidaan yhdistelld muiden lasien
kanssa eristyslaseissa tai MSE ikkunoissa.

Sijainti ja kasittely

Lasi asennetaan luonnollisesti uloimmaksi,
pinnoite ulkopinnalla. Vaikka pinnoite on kova,
pintaa voidaan turmella teravilla esineilld, terasvil-
lalla tai hiovilla puhdistusaineilla.

Asentaminen

Al3 kéyta silikonia sisaltaviad materiaaleja ja massoja
Pilkington Activ™ -rakenteissa. Erkautuva silikoni voi
levita useiden desimetrien alueelle.

www.pilkington.fi



Itsepuhdistuva lasi

Tuotenimi Rak. Suor.kyky
Tuotekoodi koodi
katso sivu 5+9 U/LT/g

Pilkington Activ™ Clear, Itsepuhdistuva lasi
A4 5,8/84/81
A6-16Ar-S(1)N4 2 1,0/74/55
A4-16Ar-4-16Ar-S(1)N4 3 0,8/69/52
A4+30+4-16Ar-S(1)N4 1+2  0,8/69/52

Lampotekn.
U-arvo

Y,
W/m2K

58
1,0
0,8
0,8

Optiset ominaisuudet

uv Valo
Tuv LT
% %

Aurinko-

energia
LR: Ra ST g
% indeksi % %

Savy Lap./heij.: Neutr./Neutr-hieman sinertava

40 84 14 98 79 81
19 74 19 97 48 55
17 69 24 97 44 52
17 69 24 97 44 52

Adneneristys  Paino
Rw R,+Cy
dB dB kg/m2

Paks: 4, 6, 8, ja 10 mm

29 26 10
32 28 25
32 27 30
37 31 30

Kaikki Pilkington Suncool™ tuotteet voidaan toimittaa itsepuhdistuvina molemmin puolin pinnoitettuina Pilkington Activ Suncool™ tuotteina

Pilkington Activ Suncool™ 70/40

A6C(74)-16Ar-4 2 1,1/67/40

A6C(74)-16Ar-4-16Ar-S(1)N4 3 0,6/59/35
Pilkington Activ Suncool™ 70/35

A6C(70)-16Ar-4 2 1,0/67/35

A6C(70)-16Ar-4-16Ar-S(1)N4 3 0,5/59/32
Pilkington Activ Suncool™ 66/33

A6C(66)-16Ar-4 2 1,0/56/30

A6C(66)-16Ar-4-16Ar-S(1)N4 3 0,5/56/30
Pilkington Activ Suncool™ 60/31

A6C(61)-16Ar-4 2 1,0/63/34

A6C(61)-16Ar-4-16Ar-S(1)N4 3 0,5/50/26
Pilkington Activ Suncool™ 50/25

A6C(50)-16Ar-4 2 1,0/48/26

A6C(50)-16Ar-4-16Ar-S(1)N4 3 0,5/43/23
Pilkington Activ Suncool™ 40/22

A6C(40)-16Ar-4 2 1,1/38/22

A6C(40)-16Ar-4-16Ar-S(1)N4 3 0,5/34/19
Pilkington Activ Suncool™ 30/17

A6C(30)-16Ar-4 2 1,1/29/18

A6C(30)-16Ar-4-16Ar-S(1)N4 3 0,5/26/15
Pilkington Activ Suncool™ Silver 50/30

A6Cs(50)-16Ar-4-16Ar-S(1)N4 3 0,5/44/27
Pilkington Activ Suncool™ Blue 50/27

A6Cb(50)-16Ar-4-16Ar-S(1)N4 3 0,5/43/24

Pilkington Optifloat™ Clear ja Pilkington Optitherm™ S1IN

6 1 5,7/88/82
6-16Ar-S(1)N4 2 1,0/78/57
6-16Ar-4-16Ar-S(1)N4 3 0,8/71/52

Sarakkeiden otsikot selitetty sivuilla 10-11.

€ = 0,037
1,1
0,6

€=0,013

1,0
0,5

€=0,013

1,0
0,5

€=0,013

1,0
0,5

€=0,013

1,0
0,5

€=10,025

1,1
0,5

€=10,025

1,1
0,5

€=0,013
0,5

€=0,025
0,5

5,7
1,0
0,8

Savy Lap./heij.: Neutr./Neutr.-hieman sinertava

14 67 16 97 37 40
8 59 18 95 31 35

Savy Lp./heij.:

9 67
5 59
Savy Lap./heij.:
8 63
5 56
Sévy Lap./heij.:
9 56
5 50
Sévy Lap./heij.:
6 48
3 43

Savy Lap./heij.:

6 38
3 34

Savy Lap./heij.:

5 29
3 26

Savy Lap./heij.:

8 44

Savy Lap./heij.:

3 43
53 88
24 78
21 72

Neutr./Neutr-hieman sinertava

21 98 33 35
24 96 28 32

Neutr./Neutr. - hieman sinertdva

21 95 31 34
24 94 27 30

Neutr./Neutr. - hieman sinertdva

17 93 28 30
19 91 23 26

Neutr./Neutr. - hieman sinertdva

23 94 23 26
25 92 20 23

Neutr. / Neutr. - sinertéva

25 92 19 22
26 91 16 19

Neutr. / Neutr. - sinertéva
30 89 15 18

30 88 13 15

Neutr. / Hopea
43 94 23 27

Neutr. / Sininen

25 94 21 24

8 98 79 82
13 96 49 57
19 95 44 52

Lisdtietoa ndistd ja muiden lasiyhdistelmien suoritusarvoista saat Pilkington Spectrum on-line ohjelmalla.

Pilkington LASIFAKTA 2015

Paks: 6 mm
32 28 25
36 30 35
Paks: 6 mm
32 28 25
36 30 35
Paks: 6 mm
32 28 25
36 30 35
Paks: 6 mm
32 28 25
36 30 35
Paks: 6 mm
32 28 25
36 30 35
Paks: 6 mm
32 28 25
36 30 35
Paks: 6 mm
32 28 25
36 30 35
Paks: 6 mm
36 30 35
Paks: 6 mm
36 30 35
31 28 15
32 28 25
36 30 35
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Audi Center Vantaa, Suomi.
Pilkington Suncool™ Silver 50/30
Pilkington Spandrel Glass Coated E120

Pilkington LASIFAKTA 2015

Koriste- ja julkisivulasit

Lasi tarjoaa ainutlaatuisia mahdollisuuksia
koristeellisen ympariston luomiselle.

Eri tekniikoiden avulla lasiin voidaan tehda
monimuotoisia ja erivarisia kuvioita sekd muuttaa
lasin l&pindkyvyytta tai valon lapikuultavuutta. Voit
my0s rakentaa voimakasluonteisia ymparistdja,
jotka joko avaavat tai rajoittavat ndakdyhteytta.
Voit myds kayttaa lapindkymattomia varillisia
laseja, jotka takaavat lahes huoltovapaan
lasiverhouksen.

Tasta kappaleesta 16ydat joukon paaasiallisesti
koristeellisia lasityyppeja. Yhtaalta lapinakyvia ja
lapikuultavia tuotteita kuten silkkipainettuja laseja,
mattalaminoituja, mattaetsattuja ja kuviolaseja.
Toisaalta mukana on I&dpindkymattdmia tuotteita,
kuten emaloituja ja pinnoitettuja julkisivulaseja.

Y
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NSG Group jakaa
koristelasit kolmeen
padryhmaan; silkkipai-
netut-, lIapikuultavat- ja
julkisivulasit.

@)

Tekniset tiedot
Pilkington Optifloat™ Opal

54

Koristelasi

Koristelaseissa lasin optisia ja visuaalisia ominai-

suuksia on muokattu eri tekniikoiden aavulla.

Silkkipainetut lasit

Lasille voidaan silkkipainaa haluttuja kuvioita.
Vari emaljoituu pintaan karkaisuprosessissa, joka
my6s muuttaa lasin turvalasiksi ja tekee siita
termisia jannityksia kestavan. Silkkipainetut lasit
sopivat yhta hyvin sisakayttéon, esim. lasiseiniin
ja -oviin kuin ulkokayttéon julkisivuihin ja kattoi-
hin. Silkkipainotekniikkaa voidaan myds kayttaa
auringonsuojan aikaansaamiseksi. Painamalla
hienojakoisia rastereita saadaan lapikuultavia
laseja, jotka muistuttavat hiekkapuhallettua tai
mattalaminoitua lasia.

|l

Perinteisen silkkipainamisen lisaksi on nykyaan
kaytossa digitaaliseen mustesuihkutulostukseen
perustuvia teknologioita. Naiden avulla valinnan-
vapaudet ovat kasvaneet niin varien, kuin muo-
tojen suhteen. Periaatteessa kaikenlaiset kuvat
voidaan tulostaa. Valittavana on kaksi tekniikkaa.
Kuvan voi tulostaa keraamisilla vareilla suoraan
lasille, joka taman jalkeen karkaistaan, tai kalvolle,
joka laminoidaan lasien valiin.

Lapikuultavat lasit

Lapikuultava lasi -kasitteelld tarkoitamme lasia,
joka paastaa lapi valon, mutta estaa selvan lapina-
kemisen. Tavallinen lasi on lapindkyvaa. Tuoteva-
likoimastamme voit valita, missd maarin lasi saa
|apaista valoa tai vastaavasti estaa lapinakemista.
Esittelemme tassa kolme eri lapikuultavan lasin
vaihtoehtoa - kuviolasin, mattaetsatun, ja mat-
talaminoidun lasin.

Perinteisesti ldpikuultavia laseja kaytetaan sisaan-
tuloaulojen, kylpyhuoneiden, pukeutumistilojen
jne. ikkunoissa, tarkoituksena paastaa valoa
sisddn, mutta estaa selva nakyvyys. Nykyaan
laseja kaytetaan yha enemman koristeellisina
yksityiskohtina esim. valiseinissa.

Kuviolasit

Kuviolaseissa on kohokuvioitu pinta, joka valssataan
kuumaan lasimassaan valmistuksen yhteydessa.
Kuviolasit ovat karkaistavissa ja laminoitavissa riip-
puen kuvion syvyydesta.

www.pilkington.fi



Koriste- ja julkisivulasit

Mattaetsattu lasi

Pilkington Optifloat™ Opal on lapikuultava lasi,
jolla on erittain korkea valonlapaisy seka tasainen
ja helposti kasiteltava, hiekkapuhallettuun ver-
rattuna viimeistellympi pinta. Se on kirkas float
-lasi, jossa on etsattu (syovytetty) pinta. Etsattua
lasia on helppo kasitelld, se on karkaistavissa ja
reunat hiottavissa, ideaalinen valoisten tilojen

Mattalaminoidut lasit

Pilkington Optilam™ I Iapikuultava on mattalami-
noitu lasi joka koostuu tavallisista laseista, jotka
ovat laminoitu yhteen mattamaisen kalvon kanssa.
Tama tekee lasista lapikuultavan, hiekkapuhalletun
nakdisen. Se laskee valoa lapi esim. 65%, mutta
estda lapindkemisen. Tama on hyva ratkaisu esim.
lasikattoihin, kun haluat epasuoran valaistuksen,

NSG Group tarjoaa kahta
eri tyyppista lapikuultavaa
vaihtoehtoa; mattaetsat-
tu-, ja mattalaminoitu lasi.
Kaytettaessa mattaetsat-
tua tai mattalaminoitua
lasia samalla seinalla,

verhoukseen. suojaa UV-sateilylta ja estaa lasin putoamisen. Lasi on pienten toleranssiin
voidaan toimittaa myds karkaistuna laminoituna. mahtuvien varivaihtelui-
den minimoimiseksi syyta
varmistaa etta lasit olisivat
samasta valmistuserasta.
Lapikuultavat lasit
Lasityyppi Ulkondko Turvallasuus Koko* Paksuus LT
mm mm %
Pilkington Optifloat™ Opal** Tavalinnen floatlasi, jonka  Voidaan karkaista 3210%2250 4,6ja8 n. 82-85
pinta mattaetsattu ja laminoida 3210% 6000
Pilkington Optilam™ I lapikuultava Tavallinen floatlasi, valissa ~ 2(B)2-1(B)1 6ja8 <60
= 3210x2250
Mattalaminoitu matta kalvo 3210x 6000

* Koko viitteellinen, vaihtelee toimittajasta ja prosessista riippuen.

** Kysy myos erikoiskirkkaita Pilkington Optiwhite™ versioita.

Pilkington LASIFAKTA 2015
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SIA Glass, Sloinge, Ruotsi.

Pilkington Spandrel Glass Coated

Pilkington Suncool™ 50/25

Julkisivulasitukset
voidaan toteuttaa
seka yksinkertaisina,
ettd eristyslaseina.

Keraaminen vari

Kovametallipinnoite
laminointikalvoa
vasten

Julkisivulasit

Yksinkertaisiin julkisivulasituksiin on olemassa
kaksi vaihtoehtoista ratkaisua, perustuen joko
taustamaalattuihin tai pinnoitettuihin, Pilkington
Spandrel -laseihin. Ne ovat karkaistuja tai laminoi-
tuja ja nykyisin vahintdan 8 mm paksuja.

Taustamaalatut julkisivulasit
Taustamaalatuissa laseissa on takapinnalla lasike-
raaminen vari. Vari poltetaan karkaisuprosessissa
kiinni lasiin niin, etta siitd tulee kiinted pysyva
pinta. Karkaisu tekee lasista termisia jannityksia
kestavan. Voit valita standardivareista tai tilata
lasin RAL-sdvyjen mukaan. Koska lasi on lapinaky-
maton, se voidaan asentaa julkisivulasiksi erityi-
selld kasettitekniikalla suoraan eristysta vasten tai
tuuletusrakoa kayttden.

Pinnoitetut julkisivulasit

Toinen toteutustapa perustuu Pilkington Optiwhite™

-lasin pinnoittamiseen ja lasin laminointiin tavalli-
sen lasin kanssa. Tassa toteutustavassa pinnoite
jaa suojaan laminointikalvoa vasten ja tuote on
leikattavissa tavallisen laminoidun lasin tavoin.
Nama laminoidut Pilkington Spandrel Glass Lami-
nated L200, L120 ja L140 tuotteet ovat korvanneet
aiemmat karkaistuna toimitetut Pilkington Spandrel
Glass Coated E200, E120 ja E140 -tuotteet.
Pilkington Spandrel Glass Laminated etuina ovat
mm. parempi visuaalinen laatu ja nopeat toi-
mitukset kun lasi voidaan leikata maaramittaan
suoraan valmistajan varastosta.

Mikali haluat ulkonadltdaan mahdollisimman yhten-
disen lopputuloksen, voit kayttaa eristyslasiraken-
netta julkisivulasitukseen. Uloin lasi on tallin juuri
sama kuin valoaukoissa ja sisin on varsinainen
julkisivulasi. Koska auringonsuojapinnoitteet pois-
tetaan reunavyohykkeestd, se asettaa rajoituksia
kaytolle SG-jarjestelmissa.

Harmoniset julkisivut

Harmonisilla julkisivuilla tarkoitamme toteutusta,
jossa julkisivun eri osat on sovitettu sopusoin-
tuiseksi kokonaisuudeksi. Tama koskee siis seka
valoaukkojen auringonsuojalaseja, julkisivulaseja,
ettd muita julkisivumateriaaleja. Viereisessa taulu-
kossa suositeltuja yhdistelmia.

Yhtendiset julkisivut

Yhtenaisissd, Look-alike, julkisivuissa kaytetaan
ulkonadltadn samalla tavalla heijastavia ikkuna- ja
julkisivulaseja.

Jotta lasi heijastaisi, lasin takana on oltava
pimeampaa kuin edessa. Mita suurempi valaistus-
ero sisa- ja ulkotilojen valillg, sita voimakkaampi
heijastusvaikutus ikkunassa. Yhtendinen vaikutus
syntyy siten ainoastaan paivanvalossa.

www.pilkington.fi
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Koriste- ja julkisivulasit w
Suositeltuja yhdistelmia harmonisiin ja yhtenadisiin julkisivuihin
Valoaukko, eristyslasin Julkisivulasi
ulompi lasi 1K Ulompana sama lasi kuin ikkunoissa +
Taustamaalattu lasi Laminoitu julkisivulasi Taustamaalattu lasi Laminoitu julkisivulasi
Keraaminen vari Kova Sama lasi kuin Lapivarjatty
metallipinnoite valoaukoissa lasi
Emalj. Spandrell Glass
— 1§ js -lasi Laminated
Ikkunalasi M - Julkisivulasi
- | Ulkop. Ulkop.
Energiansaastolasi
Pilkington Optitherm™ S3 RAL 7011, 70421 RAL 7011, 70421

Massavarjatty auringonsuojalasi

Pilkington Optifloat™ Grey RAL 7015
Pilkington Optifloat™ Green RAL 7035
Pilkington Arctic Blue™ RAL 7031, 5000V

Pinnoitettu auringonsuoja-/energiansaastolasi

Pilkington Suncool™ 70/40 RAL 7011
Pilkington Suncool™ 70/35

Pilkington Suncool™ 66/33

Pilkington Suncool™ 60/31

Pilkington Suncool™ 50/25

Pilkington Suncool™ 40/22

Pilkington Suncool™ 30/17

Pilkington Suncool™ Silver 50/30

Ikkunalasi ja Pilkington Suncool™ Silver 50/30
Pilkington Optifloat™ Grey
Pilkington Optifloat™ Green

1) Valitse tummempi alas ja vaaleampi ylempiin kerroksiin.

RAL 7015
RAL 7035
RAL 7031, 5000

(Spandrel L200) RAL 7011
Spandrel L200* RAL 9005
Spandrel L200* RAL 9005
(Spandrel L200) RAL 9005
Spandrel L200 RAL 9005
Spandrel L140* RAL 9005
Spandrel L140 RAL 9005
Spandrel L120** RAL 9005

Spandrel L120**
Spandrel L120**

() Taydellistd yhteensopivuutta ei saavuteta Pilkington Suncool™ 70/40 ja 60/31
-lasien korkean valonldpdisyn ja matalan heijastuksen johdosta. Tuotantoteknisista syista tdydellista varien tdsmaysta ei voida taata etenk&dan
* Suositeltava julkisivulasi vaikka yhteensopivuus ei ole taydellinen. jalkitoimituksiin.

** Suositeltava yhtenaisiin (Look-alike) julkisivuihin.

Illalla valaistussuhteet muuttuvat ja heijastus
heikkenee tai haviaa. Kun sisdlla sytytetadn valot,
sisaan voi nahda tdydellisesti. Heijastus vaihtelee
my®os pilvisyyden mukaan. Eli aina kun sisatilojen
valaistus on ulkotilaa voimakkaampi, voidaan
ulkoa nahda sisdlle. Suuret paljon valoa lapdisevat
ikkunat vaikuttavat sisa- / ulkotilan valaistustasa-
painoon ja siten julkisivun yhtendisyyteen.

Pilkington LASIFAKTA 2015

Valkoista RAL 9010 varia suosittelemme vain Pilkington Optiwhite™ lasille.

Heat Soak —testattu karkaistu julkisivulasi RAL koodi  Viri

Karkaistu lasi voi erittdin harvinaisissa tapauksissa
RAL 5000 tummansininen

RAL 7011 tummanharmaa
RAL 7015 mustanharmaa

rikkoutua “itsestaan”. Lasin mahdollisesti sisalta-
mat NiS -hiukkaset voivat kiteen faasimuutoksen

johdosta muuttaa tilavuuttaan aihettaen karka- RAL 70350 Vaaleanharmaa
istun lasin rikkoutumisen. Heat Soak — testissa RAL 7042 keskiharmaa
faasimuutosta kiihdytetaéan, jolloin vaarallisia NiS RAL 9005 musta

-hiukkasia sisaltavat lasit rikkoutuvat jo testissa.
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ALM Brand,
i Koédpenhamina, Tanska.
Pilkington Planar™
Pilkington Eclipse Advantage™
Pilkington Optifloat™

Pilkington Optiwhite™

Pilkington LASIFAKTA 2015

Lasitusjarjestelmat

Lasin avulla voit luoda tiloja, joissa voit tuntea
olevasi ulkona ja sisdlla yhtaikaa. Ulkona, koska
ymparéivaan luontoon on vapaa nakyvyys ja
koska sisdlla on yhta valoisaa kuin ulkona. Sisalla,
koska olet suojassa saalta ja tuulelta hyvin
eristetyssa ymparistdssa.

Tassa luvussa on kaksi valmista ja kdytannollista
jarjestelmaa. Niiden avulla voit esim. muuttaa
pihoja kodikkaiksi ulko-oleskelutiloiksi, kattaa
lasilla yksityisia ja avoimia ulkotiloja tai rakentaa
nayttavia julkisivuja kokonaan lasista.

Jarjestelmamme ovat Pilkington Planar™ ja
Pilkington Profilit™. Ne on lahinna tarkoitettu
julkisivujen, seinien ja kattojen lasittamiseen.
NSG Group vastaa jarjestelmien suunnittelun ja
mitoituksen varmistamisesta projektikohtaisesti.
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Kaupunginkirjasto, Turku, Suomi.
Pilkington Planar™

Pilkington Optitherm™
Pilkington Optiwhite™

Kun tarvitse taydellista
lasirakennejarjestelmaa
joka tayttaa arkkitehto-
nisen ja rationaalisen ra-
kentamisen korkeat vaati-
mukset oikea ratkaisu

on Pilkington Planar™,
nyt my0s itsepuhdistu-
vana versiona,

Pilkington Planar Activ™.

www.pilkington.fi

Pilkington Planar’

Tama jarjestelma on ddrimmadisen joustava. Koska
siind ei ole kehyksia eika listoja, lasipinnat ovat tay-
dellisen tasaisia ja lapinakyvia. Pilkington Planar™
on mahdollisimman lahella vapaasti muotoiltavaa
lasitusta.

Jarjestelman eristyslaseihin voidaan yhdistaa
useita NSG Groupin valikoiman laseja esim. lam-
moneristys-, auringonsuoja-, turva- ja adnene-
ristysvaatimusten tdyttamiseksi. Uusien silikonia
sisdltdmattdmien saumausmassojen myota
voidaan jarjestelma toimittaa myds itsepuhdistu-
vana, Pilkington Planar Activ™.

Jarjestelma sallii suuria vapauksia seka lasituksen
ettd rungon suunnittelussa. Tassa voidaan kayttaa
esim. avaruusristikkorakenteita, pysty- ja vaaka-
suuntaisia palkkirakenteita, riippuvia ja kannat-
tavia lasisiivekkeita tai ohuista esijannitetyista
terastangoista ja vaijereista muodostuvia nk.
takiloituja rakenteita.

Pilkington Planar™ koostuu lasielementeista,
kiinnikkeista ja kiinnityselementeista. Kiinnitys-
elementit liittavat jarjestelman runkoon. Lasi-
elementit voivat olla joko yksittais-, 2K- tai 3K
eristyslaseja. Ne liitetdan kiinnityselementteihin
kulmissa ja tarpeen vaatiessa lisaksi sivulla olevien
reikien kautta. Pultit ovat kartiokantaisia, kanta
jaa lasin tasoon. Kiinnityskohtien valinen etdisyys
on normaalisti 1,5-2,0 m pystysuorissa seinissa ja
1,0-1,5 m katoissa. Kantavat lasit ovat vahintaan
10 mm paksuja ja karkaistuja. Lasielementit asen-
netaan 10-12 mm:n saumavaroin ja saasaumaus
tehdaan erikoismassoilla.

Lasielementteihin kohdistuva kuormitus, esim.
tuulenpaine ja oma paino, siirtyy kantavaan
runkoon kiinnikkeiden kautta, jotka sallivat myds
lasin ja rungon valilld normaalisti syntyvat liikkeet.
Jokaisessa hankkeessa vaaditaan tarkka seka lasin,
etta kiinnikkeiden lukumaaran ja sijainnin mitoitus
jokaisen lasielementin osalta erikseen. Tama kuu-
luu NSG Groupin vastuuseen annettujen kuormi-
tustietojen pohjalta. Pilkington Planar™ voidaan
mitoittaa tdyttamaan ankarimmatkin standardit
mm. maanjaristyksia ja hirmumyrskyja vastaan.

Useiden kansainvalisten tutkimus- ja testauslai-
tosten suorittamien laajojen testien sekd monista
toimitetuista kohteista saatujen kokemusten poh-
jalta tiedédmme, etta jarjestelma vastaa korkeim-
pia turvallisuudelle ja luotettavuudelle asetettuja
vaatimuksia. Sen vuoksi voimme antaa 12 vuoden
takuun seka rakenteelle ettd materiaaleille.

www.pilkington.fi



Pilkington LASIFAKTA 2015

1 [}

@ ;
Y /773

Lasitusjarjestelmét '

Pysdkointitalo, Bergen, Norja.
Pilkington Planar™
Pilkington Arctic Blue™
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Eberspécher Werk 2020,
Wilsdruff, Saksa.
Pilkington Profilit™

Pilkington Profilit™ on
oikea valinta, kun halu-
taan suuria yhtenaisia
lapikuultavia lasiosuuk-
sia ilman hairitsevia
kantavia profiileja.

www.pilkington.fi

e )]0

wum i

Pilkington Profilit™

Pilkington Profilit™ avulla voidaan rakentaa suuria
yhtendisia lasiosuuksia ilman hairitsevia kantavia
profiilirakenteita esimerkiksi tuulenpitavyydesta,
lammdn- tai daneneristdvyydestd tinkimatta.
Jarjestelma koostuu valssatuista U-profiloiduista
kuviolasista tehdyista lasipaneeleista seka muo-
vista ja alumiinista valmistetuista tukiprofiileista,
valittavana RAL-varit.

Lasipaneelit asennetaan pitkat sivut toisiaan vas-
ten halutun pituisina, yksin- tai kaksinkertaisena
lasirakenteina. Tukiprofiileja tarvitaan ainoastaan
kahdella sivulla — paneelien pdissa — seka koko
lasiosuuden ulkoreunoilla. Kun asennuspituus on
mittava, voidaan tarvita my0s ylimaaraista tukea.

Lasipaneelit ovat vakiona vihreansavyista kuviola-
sia. Ne voidaan pinnoittaa metallioksidikerroksella
U-arvon parantamiseksi tai Antisol -pinnoitteella

Max. pituus on sama kuin valmistuspituus.

Valikoima
Lasipaneeli B H D Max pituus
mm mm mm mm

K25 262 41 6 6000

K32 331 41 6 6000

K50 498 41 6 5000

K22/60/7 232 60 7 7000

K25/60/7 262 60 7 7000 D

K32/60/7 331 60 7 7000 i
3 il
!

Asennuspituus mitoitetaan kuormituksen perusteella.

U-profiloidut lasipaaneelit

kannatusprofiili

auringonsuojauksen parantamiseksi. Lasipaneelit
voidaan my0s toimittaa vahvistettuna teraslangoin.

Valikoimassa on kolmea vakioleveytta, joilla on

6 mm tai 7 mm lasinpaksuus. Mitoitus riijppuu mm
toivotusta lasipaneelien pituudesta, korkeudesta
maan pinnasta, onko rakenne avoin vai suljettu
seka siitd, onko kyseessa yksi- vai kaksilasinen
rakenne.

Vakiomallisen kaksilasisen suorituskykykoodi on

n. 2,8/75/68 matalaemissiviteettipinnoitettuna
1,8/70/63. Kaksinkertaisen rakenteen aanenerista-
vyys on 41 dB. Integroimalla rakenteeseen
valoaldpaisevia eristeita voidaan U-arvona tavoit-
taa jopa 1,1 W/m2K.

www.pilkington.fi



Lasitusjarjestelmat

Tuotenimi Typ  Suor.kyky Lampotekn.  Optiset ominaisuudet
Profiililasin rakenne koodi U-arvo Valo Aur. Energia
U/LT/g U, LT g
W/m2K % %

Pilkington Profilit™

1K Pilkington Profilit™ pinnoittamaton 1 5,7/86/79 5,7 86 79
2K Pilkington Profilit™ pinnoittamaton 2 2,8/75/68 2,8 75 68
2K Pilkington Profilit™ ja Pilkington Profilit™ Plus 1,7 2 1,8/70/63 1,8 70 63
2K Pilkington Profilit™ ja Pilkington Profilit™ Antisol 2 2,8/43/49 2,8 43 49
2K Pilkington Profilit™ Antisol ja Pilkington Profilit™ Plus 1,7 2 1,8/41/45 1,8 41 45
2K Pilkington Profilit™ ja Pilkington Profilit” Amethyst 2 2,8/40/46 2,8 40 46
2K Pilkington Profilit™ Amethyst ja Pilkington Profilit™ Plus 1,7 2 1,8/51/49 1,8 51 49
Sarakkeiden otsikot selitetty sivuilla 10-11. g-arvo on aurinkoenergian kokonaislapaisy SFS-EN 410 mukaan.

U, on lasiosan U-arvo EN ISO 12 567-1 mukaan.

EDF sahkoasema,
Neuilly-sur-Marne, Ranska.
Pilkington Profilit™
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KyAMK Paja, Kouvola, Suomi.
Pilkington Optiwhite™

Erikoislasit

Tassa kappaleessa esitelldan laseja joilla on
joitakin erityisominaisuuksia.

Pilkington Anti-condensation Glass on tuote
joka auttaa véhentdamaan ikkunan ulkopinnan
huurtumista hyvin eristavissa ikkunarakenteissa.
Pilkington Optiwhite™ on erikoiskirkas lasi jossa
muille lasityypeille ominainen vihertdva savy

on minimoitu. Tuotteella on tavalliseen lasiin
verrattuna korkeampi valon ja aurinkoenergian
lapdisy sekd parempi varintoisto ldhelta katsoessa.
Naiden ominaisuuksien ansiosta tuote sopii
erinomaisesti kohteisiin joissa halutaan korostaa
varineutraaliutta tai véhentad lampdvaihteluiden
aiheuttaamaan lampdrikkoriskia.

Pilkington OptiView™ on matalaheijasteinen
lasi kohteisiin joissa halutaan vahentaa

lasin luontaista heijastetta. Tuotteesta

I18ytyy turvalasiversio Pilkington OptiView™
Protect seka Pilkington OptiView™ Therm
lammoneristyslasiversio.

Pilkington Spacia™ on yksinkertaisen lasin
paksuinen (6 mm-8 mm) tyhjidlasielementti jolla
saavutetaan hyva U-arvo (jopa 0,9 W/m?2K).
Tuote koostuu kahdesta lasista ja niiden valissa
olevasta erittdin kapeasta tyhjiovalitilasta. Tuote
toimitetaan aina maaramittaiseksi tehtyna.

NSG TEC™ on toiselta pinnaltaan sahkoa johtava
lasi. Sahkoa johtavan pinnoitteen ominaisuuksia
voidaan hyddyntda esimerkiksi valmistettaessa
lammitettavia ikkunaelementteja, kosketusnayttoja
ja aurinkokerdimia.
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Toyota, Oslo, Norja.
Pilkington Optiwhite™
Pilkington Optifloat™ Grey
Pilkington Optifloat™ Clear

* Samanlaisissa olosuh-
teissa (sama eristyslasin
Ug-arvo, lampétila,
kosteus, tuulen nopeus,
ikkunan suunta jne.),
Pilkington Anti-conden-
sation Glass minimoi
huurtumisen esiintymi-
sen verrattuna samanlai-
seen ikkunalasiin jossa
ei ole huurtumissen
estavaa pinnoitetta.

Esite Pilkington
Anti-condensation Glass

4 mm Pilkington
Anti-condensation Glass —>»r Erikoiskirkaslasi
[
16mmArgon <L || Lyhin tapa kuvata valintasi on kaytt&a
B .
tuotekoodiamma:
4 mm Pilkington Optitherm™ SIN OW Pilkington Insulight™
4 mm Pilkington Optitherm™ SIN OW AC4-16ar-S(1N)4w-16Ar-S(1)N4w
I

Pilkington
Anti-condensation Glass

Pilkington Anti-condensation Glass minimoi ulko-
puolisen huurtumisen esiintymisen hyvin eristavis-
sa ikkunarakenteissa. Ulkopuolinen huurtuminen
on luonnollinen ilmi6 joka muodostuu kun ikku-
nalasin pintalampdtila putoaa alle ulkoilman kas-
tepisteen. Tama voidaan nahda usein esim. auton
tuulilaseissa aamulla kirkkaan yon jalkeen. Pilking-
ton Anti-condensation Glass —tuotteessa on ohut
lapinakyva pyrolyyttinen pinnoite lasin ulkopinnalla
mika toimii pitamalla ulkolasin pintaldampdtilan
korkeampana ja taten minimoimalla huurtumisen
esiintymisen*. Pilkington Anti-condensation Glass
on saatavana eri paksuuksina , se on kestavaa ja
helppo kasitelld ja se voidaan laminoida, karkaista,
taivuttaa ja yhdistaa eristyslasirakenteisiin mah-
dollistaen monipuolisia ikkunasovelluksia.

Erikoiskirkas lasi

Tavallisessa floatlasissa on hieman vihertdva savy,
joka johtuu lasin sisaltamista raudan oksideista.
Pilkington Optiwhite™ on lasi, jossa raudan maa-
ra, siis vihertavyys on pudotettu minimiin. Tama
lasi lapaisee aurinkoenergiaa ja valoa enemman
ja vieldpa vaaristdmattomampana kuin tavallinen
lasi. Pilkington Optiwhite™ -lasia kaytetaan,

kun edelld mainittuja ominaisuuksia vaaditaan,
esimerkkeina julkisivut, lasivitriinit, kalusteet,
kodinkoneet ja jotta taustapainettu vari toistuisi
mahdollisimman vaaristymattémana. Lisdaesimerk-
keina paksut suojauslasit ja palonsuojalasimme,
23 mm paksuudesta lahtien.

Pilkington Optiwhite™ paksuudet ovat 4... 19 mm.
Valonlapaisy on korkeampi kuin tavallisella lasilla:
1% -yksikkd 4 mm — ja 4% -yksikk6a 15 mm
paksulla lasilla. UV-lapaisy on myds merkitta-
vasti korkeampi, 4 mm paksuna 82% verrattuna
tavallisen lasin 69%. Mikali korkea UV-lapaisy on
epatoivottu, se voidaan pysadyttaa laminoinnilla.
Koska Pilkington Optiwhite™ -lasin Iapaisy on
korkea koko aurinkospektrin alueella, se on oikea
valinta aurinkokerdimiin ja -pareihin.

Esimerkki lasirakenteen kuvaamisesta

Voit toki kirjoittaa lasirakenteen selvékielisena
ulkoa sisélle:

o 3K -eristyslasi 4-16-4-16-4

o Uloin 4 mm Pilkington Anti-condensation Glass
e 16 mm Argon

o Keskelld 4 mm Pilkington Optitherm™ SIN OW
e 16 mm Argon

o Sisin 4 mm Pilkington Optitherm™ SIN OW

o Suorituskyky U/LT/g = 0,5/69/49

» Adneneristys Ry (C; Cy) = 35 (-2;—6) dB

www.pilkington.fi



Erikoiskirkas ja matalaheijasteinen lasi

X

[ )
Erikoislasit w

Tuotenimi Rak. Suor.kyky Lampotekn. Optiset ominaisuudet Adneneristys Paino

Tuotekoodi koodi U-arvo uv Valo Aurinko-

katso sivu 5+9 energia

U/LT/g Uy Tuv LT LR: Ra ST g9 Rw Ru+Ci
W/m2K % % % index % % dB dB kg/m2

Pilkington Anti-condensation Glass 1K, 3K ja 2+2 Paks.: 4 ja 6 mm

AC4 1 5,8/84/82 5,8 72 84 14 98 81 82 29 26 10

AC4-16ar-S(1)N4w-16Ar-S1(N)4w 3 0,5/68/49 0,53 17 68 22 98 41 49 32 27 30

AC4-16ar-S(1)N4w+100+4w-16ar-S1(N)4w 2+2  0,5/63/46 0,47 16 63 26 97 38 46 = = 40
Pilkington Optiwhite™ 1K Varisdvy, lapaisy/heij.: kirkas  Paks.: 3,4, 5, 6, 8, 10, 12, 15 ja 19 mm

4w 1 58/92/91 5,8 85 92 8 100 91 91 29 26 10,0

6w 1 5,7/91/90 5,7 81 91 8 100 90 920 31 28 15,0

8w 1 5,7/91/90 5,7 79 91 8 100 89 920 32 29 20,0

10w 1 56/91/89 5,6 77 91 8 99 88 89 33 30 25,0

12w 1 5,5/91/89 5,5 75 91 8 99 88 89 34 32 30,0

15w 1 5,5/90/88 5,5 72 20 8 99 87 88 34 32 37,5

19w 1 5,3/90/87 5,3 69 20 8 99 86 87 34 32 47,5
Pilkington Optiwhite™ 2K ja 3K

4w-16Ar-4w 2 2,6/84/84 2,6 73 84 15 100 83 84 31 28 20

4w-16Ar-S(1)N4w 2 1,0/82/63 1,0 36 82 14 98 57 63 31 28 20

4w-16Ar-4w-16Ar-S(1)N4w 3 0,8/76/59 0,8 33 76 20 98 53 59 32 26 30

4wC(70)-16Ar-4w-16Ar-S(1)N4w 3 0,5/66/36 0,5 9 66 20 97 33 36 32 27 30
Pilkington Optilam™ OW Laminoitu Pilkington Optiwhite™ Paks.: 6,4-12,8 mm

8,8wL (44.2) 1 56/91/85 5,6 1 91 99 82 85 33 30 20,8

12,8wL (66.2) 1 5,5/90/83 5,5 1 920 99 80 83 37 34 30,8
Pilkington Optiphon™ OW Pilkington Optiwhite™ daneneristyslaminaatilla Paks.: 8,8-12,8 mm

8,8wLp (44.2) 1 5,6/91/85 5,6 1 91 99 82 85 37 33 20,8

12,8wLp (66.2) 1 5,5/90/83 5,5 1 20 99 80 83 39 37 30,8
Pilkington OptiView™ Matalaheijasteinen lasi Paks.: 3 ja 6 mm

v6 1 57/91/84 5,7 58 91 6 99 81 84 31 28 15,0

v12L (66.2) 1 4,3/88/68 4,3 0 88 2 99 61 68 37 34 30,8
Pilkington OptiView™ Therm Pilkington OptiView™ energiansaastdpinnoitteella Paks.: 6,4-12,8 mm

V6S-16Ar-Sév 2 1,0/78/55 1,0 16 78 3 9% 45 55 31 27 30,0

V6S-16Ar-4w-16Ar-S6v 3 0,6/71/51 0,6 15 71 9 96 41 51 34 29 40,0
Pilkington Optifloat™ Clear ja Pilkington Optitherm™ S1N

6 1 57/88/82 5,7 53 88 8 98 79 82 31 28 15

6-16Ar-S(1)N4 2 1,0/78/57 1,0 26 78 13 9% 49 57 32 28 25

6-16Ar-4-16Ar-S(1)N4 3 0,8/71/52 0,8 23 71 19 95 44 52 36 30 35

Sarakkeiden otsikot selitetty sivuilla 10-11.

Lisdtietoa ndistd ja muiden lasiyhdistelmien suoritusarvoista saat Pilkington Spectrum on-line ohjelmalla.
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PERUSTIETOA

| ASISTA

Lasi on ymparistoysta-
vallinen, lahes ikuinen,
mukautuva ja taloudel-
linen rakennusmateri-
aali joka vaatii mini-
mimaaran huoltoa ja
voidaan kierrattaa ilman
merkittavaa ymparito-
kuormitusta.

1950 -luvulla kehitti Pilkington

floatlasiprosessin, joka yha tanaan
on tasolasivalmistuksen standardi.
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Lasi rakennusmateriaalina

Tavallinen ikkunalasi valmistetaan hiekasta,
soodasta, dolomiitista ja kalkista lisaamalla
hieman rautaa, magnesiumia seka lasimurskaa
ja seosaineita lasisulan homogenoimiseksi.

Ainutlaatuiset ominaisuudet

Lasilla on homogeenisesti jarjestdytymaton mo-
lekyylirakenne, jonka ansiosta aurinkoenergia ja
valo lapdisevat sen eli voimme nahda lasin lapi.
Tama tekee lasista ainutlaatuisen suhteessa mui-
hin materiaaleihin. Kirkas floatlasi |apéisee aurin-

koenergiaa 88% asti ja valoa jopa 91%, mutta
on lapdisematdn aallonpituuksilla alle 300 nm

ja yli 4000 nm. Auringonsuojalasit pudottavat
lapdisya spektrin eri alueilla ks. kaavio ylla. Lasi
on lisaksi ymparistoystavallinen, lahes ikuinen,
mukautuva ja taloudellinen materiaali, joka vaatii

hyvin vahan huoltoa.

www.pilkington.fi
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Enemman luonnonvaloa
Lasin fysikaaliset ja mekaaniset
ominaisuudet SFS-EN 572

Monin tutkimuksin on kiistattomasti osoitettu Tuotevalikoimamme

luonnonvalon ratkaisevan tarkea merkitys ihmisen mahdollistaa elamaa
psyykkiselle ja fyysiselle hyvinvoinnille. Viettdes- Tiheys p 2500 kg/m3 edistavan, paivanvalon
samme yha enemman aikaa sisatiloissa asetetaan Kovuus 6 Mohin asteikossa tayttdman, toimivan,
paivanvalon saannille yha kasvavia vaatimuksia. Kimmomoduuli E  7x10°Pa turvallisen ja viihtyisén
Nykyisin on taysin mahdollista lisita ikkunoiden EIESERRianiiEn @ EXliHIC sisdympariston.
. e e . I Lammonjohtavuus A 1,0 W/mK
pinta-alaa merkittavastikin ilman esimerkiksi lam-
ménhukan kasvua asunnoissa, ylilimpoongelmia Esimerkkeja veto- ja taivustuslujuuksista*
toimistoissa, kylmavetoa ja séteilyhaittoja. — [FlesE ] ellilid
— Valettu lasi 15 MPa
— Lankalasi 14 MPa
Lasin lujuus — Karkaistu lasi 50 MPa
Tasolasin kaytdnnon lujuus on alle 1% teoreet- — Laminoitu lasi 18 MPa

tisesta. Tama johtuu lasipinnan sisaltamista * Arvot vaihtelevat riippuen kansallisista maarayksista
kuormitustilassa rikkoutumislahtéja aiheuttavista ja mitoitusmenetelmista.
nk. mikrohalkeamista. Niiden esiintyminen on luon-

teeltaan tilastollista, lasista toiseen vaihtelevaa.

My®és leikattu lasinreuna voi aiheuttaa rikkoutumi- ormitettaessa tapahtuu vetojannityksen aiheut-
sldhtdja, jotka vaihtelevat kooltaan ja lukumaaral- tama rikkoutuminen ilman plastista venymaa.
taan riippuen leikkauksen laadusta. Olemme sen Sen vuoksi lasi kestda paremmin tasaista kuin
vuoksi madritelleet kestavyyden kokemusperai- pistekuormaa ja huomattavasti paremmin lyhy-
sesti ja tilastollisten analyysien avulla, jokaiselle taikaista, kuten tuulenpuuskaa kuin pitkaaikaista
lasityypille ja kuormitustavalle erikseen. kuormitusta, esim. lumikuormaa.

Koska lujuus vaihtelee, kdytetdadn varmuusker-

rointa mitoituslujuuksista padtettdessa. Kysymys bl Pt e e

- N . SFS-EN 572-2
ei siis ole materiaalivakiosta vaan suunnittelu-
arvosta tarkasteltavassa kuormitustapauksessa. Paksuus Paksuustoleranssi
Erilaisista tarkastelutavoista johtuen ohjeellinen 3,4,5, 6 mm + 0,2 mm
mitoituslujuus voi vaihdella eri kuormitustavoilla 8, 10, 12 mm +0,3 mm
jonkin verran lasinvalmistajien kesken. Lasia 15 mm 0,5 mm
19 mm + 1,0 mm

kuormitettaessa se taipuu taysin elastisesti. Yliku-
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Biolan padkonttori, Eura, Suomi.
Pilkington Activ™
Pilkington Optitherm™ S3
Pilkington Suncool™ 70/40

Pitkd sivu, mm

Eristyslasien mitoitussuositus

4000
8 mm lasinpaksuus
3500 \
6 mm lasinpaksuus
3000 | N\ N
5 mm lasinpaksuus
2500 I \ -
2000
4 mm lasinpaksuus
1500
1000
500 Tummansinistd kenttda koskevat
erityisehdot, ks. taulukko oikealla
500 1000 1500 2000 2500
Lyhyt sivu, mm

Lasin mitoitus

Mitoitusty6ta voidaan periaatteessa ldhestya
kahdella eri tavalla:

1. Lahted lasimaarittelysta mittoineen, ja tarkas-
tella miten lasia voidaan riskittémasti kuormittaa.
2. Lahted vaatimuksista tai kuormitustilanteesta ja
etsia vaatimukset tayttava lasi.

Seuraavassa joitakin tavallisia kuormitustapa-
uksia seka erittelyja tekijoista, jotka laskelmien
tekemiseksi on tunnettava. Ks. myos soveltuvin
osin RakMK, RYL, RIL, RT ohjeet ja maaraykset
standardiviitteineen.

Lasi julkisivussa

Ikkunalasi mitoitetaan usein ainoastaan tuuli-
kuormaa vastaan kayttden apuna yksinkertaisia
kaavioita, kuten vieressa.

Viereisesta esimerkkikaaviosta voit lukea suositellun
lasinpaksuuden eristyslasin leveyden ja korkeuden
leikkauksesta. Jos se kohtaa rajalinjan, valitaan
paksumpi lasi. Arvot koskevat taajama-aluetta

0-8 metria maanpinnan ylapuolella, mika vastaa n.

Sivu- tai
suhde... pieninsivu Lasivaihtoehto

1:6-1:7 400-200 mm  Lisaa lasin paksuutta 1 mm
Tai valitse 4 mm
karkaistu lasi

1:7-1:10  300-200 mm  Lisaa lasin paksuutta 2 mm
Tai valitse 5 mm
karkaistu lasi

www.pilkington.fi



Lasinvalintaan vaikuttavia parametreja

e Lasin paksuus

o Lasin koko ja muoto (leveys x korkeus)

o Lasityyppi (floatlasi, karkaistu lasi, laminoitu
lasi, valettu lasi jne.)

e Ruudun rakenne (yksi-, kaksi-, kolmilasinen jne.)

e Lasin kaltevuuskulma

o Sallittu taipuma

e Kuormat

Kuorman maarittely

Lasin valinta on helpompaa ja varmempaa, jos
sille asetetut perusvaatimukset ovat tunnettuja
ja maariteltyja.

Viranomaisten asettamat vaatimukset

Jos esim. viranomaismaaraykset ovat laskelmien
tuloksia tiukemmat, maaraykset luonnollisesti
patevat.

600 N/m2 max. tuulikuormaa. Tummaa, pystysuo-
raa kaistaa kaavion vasemmassa laidassa koskevat
erityiset alla olevan taulukon mukaiset ehdot.

Mikali lasiyhdistelma tai kuormitustilanne
poikkeavat oheisesta, autamme laskennassa.

Seuraavat tekijat vaikuttavat lasivalintaan:
Lasi: Lasityyppi, lasin paksuus, koko, muoto

ja lasiyhdistelma, lasin kaltevuus, kiinnitystapa.
Kuormitus: Mitoittava tuulikuorma [N/m2].

Kattolasitus

Kattolasit mitoitetaan kestamaan omapaino,
tuuli- ja lumikuormat, mahdolliset kinostumat

ja ylempaa putoavan lumen rasitus. Kyseessa

on monimutkainen kuormitustapaus ja vaatii aina
tapauskohtaiset mitoituslaskelmat. Perus suosi-
tuksemme on tavallinen tai karkaistu lasi ylem-
maksi ja laminoitu alemmaksi.

Karkaistu- tai tavallinen lasi

Laminoitu lasi

Pilkington LASIFAKTA 2015

Seuraavat tekijat vaikuttavat lasivalintaan:

Lasi: Lasityyppi, paksuus, koko, muoto ja lasiyh-
distelma, lappeen kaltevuuskulma, lasitustapa
Kuormitus: Mitoittava tuuli- ja lumikuorma
[N/m2], kinostus ja putoamisriski.

Lasihyllyt

Lasihyllyt altistuvat usein vaikeasti maariteltaville
pistekuormille pitkidkin aikoja. Suojaamattoman
lasin tulee olla turvalasia, kun taas sisalla kaa-
peissa oleva lasi voi olla tavallista floatlasia.

Seuraavat tekijat vaikuttavat lasivalintaan:

Lasi: Koko, tyyppi, paksuus

Kuormitus: Tukien jannevali. tasokuorma [N/m?2]
ja pistekuorma.

Akvaariolasi

Akvaariolasi altistuu suurillekin pitkaaikaiskuormil-
le ja rikkoutuminen saattaa aiheuttaa suurta tuhoa
ja vahinkoa. Sen vuoksi akvaariolasia mitoitet-
taessa kdytetadn suurta varmuuskerrointa

Seuraavat tekijat vaikuttavat lasivalintaan:

Lasi: Koko, lasityyppi ja lasin paksuus, lasiyhdis-
telma, kaltevuus ja kiinnitystapa.

Kuormitus: Lasin sijoitus suhteessa vedenpin-
taan seka tiheys, jos kysymyksessa on muu kuin
makea vesi.

Lasi rdjahdyssuojana

Rajahdyspaine on edullista ottaa vastaan laminoi-
dulla lasilla, PVB -kalvon paksuus min. 1,52 mm.
Tietenkin myds kehysrakenne on mitoitettava
kestamaan vastaava kuorma.

Seuraavat tekijat vaikuttavat lasivalintaan:
Lasi: Lasityyppi, lasin paksuus, koko ja muoto,
lasiyhdistelma ja kiinnitystapa.

Kuormitus: Rajahdyspaine [kN/m2] ja kesto
[msec].

Jotta lasi voitaisiin
mitoittaa oikein, on
tiedettava millaisia
kuormia lasi elinaika-
naan kohtaa ja miten
suunnitteluparametrit
vaikuttavat lasin
lujuustarkasteluun,
seka luonnollisesti
viranomaismaaraykset.

Lasin mitoituksessa
kohtaamme paaasiassa
kolme eri lasilaatua

— tavallinen floatlasi,
karkaistu ja laminoitu
lasi, seka ndiden
yhdistelmat. Sivuilla

44 ja 69 kerromme hie-
man enemman ndiden
ominaisuuksista.
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Lasin mitoitus
edellyttda kenties

vaikealta tuntuvia

tarkasteluja. Mikali

tunnet epavarmuutta,

kysy meilta.

Lasitus ainoastaan
alareunasta

Lasin korkeus

72

1/10 lasin kork.
min. 100 mm

Lasikaiteet ja kaidelasit

Lasin tulee olla turvalasia, siis joko karkaistua tai
laminoitua, joissakin tapauksissa seka karkaistua,
ettd laminoitua. Se voi olla asennettu tuettuna
neljalta tai kahdelta sivultaan, pistekiinnikkein

tai lasi on tdysin vapaasti seisova, ainoastaan
lattiaan kiinnitetty. Viimeksi mainitussa tapauk-
sessa suositetaan johdetta lasin yldreunaan tai
lahelle yldreunaa. Se voidaan jannittda useam-

man lasin yli suojaksi siltakin varalta, etta jokin
laseista rikkoutuu. Alla olevien mitoitussuositusten
pohjana on viivakuorma 1,0 kN/m ja pistekuormaa
0,3 kN. Viivakuorman oletetaan kohdistuvan lasin
ylareunaan lattiasta 1,2 m korkeudelle. Vaikeam-
missa kuormitustilanteissa tai rakenteiden ollessa
monimutkaisia suosittelemme kaantymista jarjes-
telmatoimittajan puoleen.

Kaidelasien mitoitussuosituksia

Asennustapa
Leveys Korkeus Leveys Leveys
>600 mm >600 mm >600 mm >600 mm
1 sivulta tuettu lasi 2 sivulta tuettu lasi 2 sivulta tuettu lasi 4 sivulta tuettu lasi
Max korkeus, mm Max leveys, mm Max korkeus, mm Max | x k, mm
Karkaistu lasi
4 mm — — = 700 x 1400
5 mm — — = 950x 1550
6 mm — 950 1200 1200x 1700
8 mm 500 1300 1500 1500% 2500
10 mm 730 1600 1800 —
12 mm 900 1900 2200 —
Laminoitu lasi
(4+4) mm — 1000 1100 1500 % 2500
(5+5) mm — 1400 1500 2000 % 3000
(6+6) mm 800* 1700 2000 2400 %4000
(8+8) mm 1100* 2100 3000 3200 %6000

* = karkaistu ja laminoitu lasi
Koska ennen painohetked ei ole kaytettavissa eurooppalasita standardoitua mitoitusmenetelmaa,
on tassa esitetty ohjeellinen menettely antamaan késitystd reunaehdoista eri tapauksissa.

www.pilkington.fi



On tarkeaa, etta koko jarjestelma kiinnikkeineen
ja kannakkeineen kestaa mitoittavat kuormat.
Huomaa, etta karkaistua lasia voi kayttaa ainoas-
taan, kun korkeusero on alle 0,5 m.

Seuraavat tekijat vaikuttavat lasivalintaan:
Lasikaiteen rakenne: Kiinnitystapa ja korkeusero.
Lasi: Muoto ja mitat (tai jannevali / kiinnityspistei-
den etdisyys), lasityyppi ja paksuus.

Kuormitus: Viivakuorma [N/m], pistekuorma

[N] ja tasokuorma [N/m2].

Lattiasta kattoon ulottuvaa lasia voidaan periaat-
teessa tarkastella kuten lasikaiteita ja mitoittaa
vastaavien viiva- ja pistekuormien perusteella.
Lasien valinta riippuu mm. asennustavasta, so.
onko kysymys kaksi- vai nelisivuisesta kiinnitykse-
std. Suurehkot lasiruudut mitoitetaan yleensa
taipuman perusteella. Jos seina erottaa eri tasoja
toisistaan, turvavaatimukset ovat tiukemmat kuin
pelkén valiseinan kohdalla.

Seuraavat tekijat vaikuttavat lasivalintaan:

Lasi: Muoto, koko, lasin tyyppi ja paksuus seka
kiinnitystapa, kaksi- vai nelisivuinen, korkeusero
Kuormitus: Viivakuorma [N/m], pistekuorma [N]
ja tasokuorma [N/m2].

Lasilattiat

Lattialasi joutuu kohtaamaan monenlaisia kuormia
ja lujuutta heikentdvaa naarmutusta. Siksi suosit-
telemme lattioihin véhintaan kolminkertaista
laminoitua turvalasia. Ylin lasi toimii ainoastaan
suojana, sen voi myos karhentaa kitkan kasvat-
tamiseksi. Karkaistua lasia ei suositella, koska se
menettda kantavuutensa murtumisen yhteydessa.
Karkaistua lasia tulisi kayttaa ainoastaan, ellei
pelkalla laminoinnilla saavuteta riittavaa lujuutta.
Talldinkin tarvitaan vahintaan yksi ylimaardinen
karkaistu lasi.

Jokaista projektia varten pitaa tehda erillinen
mitoituslaskelma. Mitoitukseen suosittelemme
kaytettdvaksi 5 kN/m2 tasokuormaa yksityisiin ja
8 kN/m2 julkisiin tiloihin.

Lattialasin kannatus ja kiinnitys ovat pitkdaikaisen
toimivuuden kannalta ratkaisevassa asemassa.
Lasi pitaa tukea kaikilta reunoiltaan ja kantavien
rakenteiden on oltava riittavan jaykat liiallisten tai-
pumien ehkaisemiseksi. 400 mm lyhyempia sivuja
ei tarvitse tukea, mikali sivusuhde on suurempi
kuin 4 (tyypillisesti esim. portaissa).
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Lattialasin on suositeltavaa antaa levata kovalla
kumimatolla noin 30 mm leveydeltd kaikilta sivuil-
taan. Kyntteen ja lasireunan valiin on hyva jattaa
noin 5 mm, joka varmistetaan asennuspaloilla.
Tiivistys tehdaan etikkahappoa sisdltamattémalla,
esimerkiksi MS -massalla, kovuus noin 50 shore.

Seuraavat tekijat vaikuttavat lasivalintaan:

Lasi: Muoto, koko, lasityyppi, lasin paksuus seka
kiinnitystapa.

Kuormitus: Tasokuorma [N/m2] ja pistekuorma.

Lasilattia — asennusdetalji

8 mm peitelasi
Saumaus

<— Asennuspala
Kehys —>

A\

20-30 mm kosketuspinta

I
Kumimatto, 50-60 shore, paksuus n. 5 mm

Lattialasien pitaa olla
laminoituja turvalaseja.
Suositeltu mitoitus;

5 kN/m2 yksityis- ja

8 kN/m2 julkisissa
tiloissa.
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1+1 -lasirakenne
Rakenne oli yleinen
ennen 70-luvun lopun
energiakriisia. Nykyisin
sita kdytetaan vain
yksinkertaisimmissa esim.
vapaa-ajan rakennuksissa.

NSG Groupin pohjois-
maisilla tehtailla ja
useilla asiakasyrityk-
sistamme on liki 40
vuoden kokemus nk.
kaksiaskelsaumatuista
eristyslaseista, mika

takaa valmiin elementin

korkeimman laadun ja
luotettavuuden.

2 -lasinen eristyslasi

Eristyslaseja kdytetdan
ikkunoissa, ovissa,
julkisivuosuuksissa

ja etenkin lasikatoissa,
paaasiallisesti rakennuk-
sissa, joissa ylildmpoa.
Eristévyys heikkenee
merkittévasti pakkasella
ja kun tuule.

Joitakin yleisimpia ikkunarakenteita ja niiden ominaisuuksia

A
=

&

1+ 2 -lasirakenne

ikkunoissa ja ovissa,
joissa kytketyt puitteet.
Yksinkertainen lasi
ulkopuitteessa.

ikkunoissa, ovissa,

U-arvo ei herkka
saamuutoksille.

3 -lasinen eristyslasi
Rakennetta kaytetdan (3K)

Eristyslasia kaytetdan

julkisivuissa ja joskus
lasikatoissa. Suositeltava
kiintedan lasitukseen.

2+ 2 -lasirakennetta
kaytetdan hyvin energia-
tehokkaissa ikkunoissa
joissa on kytketyt
puitteet.

1+ 3 -lasirakennetta
kaytetdan hyvin
energiatehokkaissa
ikkunoissa joissa on
kytketyt puitteet.

Eristyslaseja koskevia perustietoja

Tavalliset eristyslasit koostuvat kahdesta tai
kolmesta lasista, valilistoista ja valitilan ilmasta/
kaasusta. Elementit puristetaan yhteen vdlilistan
sivuille pursotetun butyylin kanssa. Lista on taivu-
tettu kaikissa nurkissa ja elementin sulkijamassa-
na kaytetaan yleensa polysulfidia tai polyuretaa-
nia. Eristyslasit asennetaan yleensa kyntteeseen
my0s sulkijamassan suojaamiseksi UV-sateilylta.

Vililista

Reunasaumaus

Vililistat

Valilistat taytetdan kuivikeaineella, joka absorboi
seka valmistuksessa vdlitilaan jadaneen kosteuden
ettd mahdollisen ruudun elinaikana tapahtuvan
kosteuden diffuusion reunasaumauksen l3pi. Alu-
miini on perinteisesti ollut yleisin valilistamateriaali
mutta nykyaan ns. lamminreunavalilistat ovat
yleistyneet yha enemman.

Lamminreuna valilistat
Saatavana on useita ratkaisuja, kaikissa paahuo-
mio on matalammassa lamménjohtavuudessa

U-arvo

U-arvo kertoo, kuinka paljon energiaa watteina lapai-
see yhden nelidmetrin kokoisen alan kun lampétilaero
on yksi aste [W/m2K]. Lasiruudun U-arvo voidaan
ilmoittaa eri tavoin, esim. koskien keskiosaa Uq, tai
reuna-alueineen. Varmista, ettd teet vertailut yhden-
mukaisesti, CE -merkintd varmistaa tdman.

eristyslasien laadusta ja elinidsta tinkimatta.
Lammoneristyskykya kuvataan ekvivalenttisella
lammaonjohtumiskertoimella Ak (lamda k). Tata ei
pida sekoittaa koko ikkunan viivamaiseen lisdkon-
duktanssiin Wg (psi).

Valitsemalla Idmminreunaratkaisun ikkunan psi
-arvo noin puolittuu. Tuloksena on kokonais-
U-arvon lasku noin 0,1 W/m2K, riippuen tietenkin
ikkunan rakenteesta, muodosta ja koosta. Rat-
kaisu vahentaa lisaksi reunan kondensoitumisen
riskia sisalla.

Kaasut

Kaasujen konvektiosta ja johtumisesta aiheutuvaa
lampohukkaa voidaan vahentda vaihtamalla ilma
paremmin eristdvaan kaasuseokseen. Tama on
suositeltavaa energiansaastolaseja kaytettdaessa.

Argon ja Krypton ovat eniten kaytettyja kaasuja.

Lasivalin optimointia on kasitelty sivulla 18 taytto-
asteena kaytetaan normaalisti 90%.

www.pilkington.fi



2K vai 3K?

Kaksi- ja kolmelasisten rakenteiden U-arvot saat-
tavat taulukoissa olla hyvinkin Iahella toisiaan.
Huomaa kuitenkin, etta lasirakenteiden U-arvot
ilmoitetaan tavallisesti standardoiduissa, lauhkeis-
sa oloissa. Pohjolan talvessa pakkaseen yhdistyy
tuuli, jolloin 2K -elementin lammdneristavyys
heikkenee nopeasti 3K -elementin sadilyttaessa
ominaisuutensa. Kun viihtyisyys on tarkeaa, valitse
3K, tai 1+2, 1+3, 2+2. 2K on usein optimiratkaisu
kattolasituksiin.

Porrastetut eristyslasit
Joissakin julkisivurakenteissa ja tietyissa peruskor-
jausratkaisuissa tarvitaan eristyslaseja, joissa lasit

ovat erikokoisia. Tata kutsutaan “porrastamiseksi”
ja se on mahdollinen 1-4 puolilla ruutua.

Eristyslasit, joissa lasien valinen ristikko
Koska ristikko on lasien valissa on nama ruudut
yhtd helppo pitaa puhtaana kuin tavalliset
eristyslasit. Etdalta on vaikeahko huomata, onko
ristikko lasien valissa vai ulkopuolella. Muista, etta
valiristikko heikentaa U-arvoa.

Pilkington LASIFAKTA 2015

Liimattu struktuurilasitus (SG-)

Nama ovat taysin lasitetuissa julkisivuissa kaytetta-
via eristys- tai yksittdislaseja, ilman ulkoprofiilia.
Lasit limataan silikonilla kantavaan kehykseen,
mutta sen paino on kuitenkin tuettava mekaa-
nisesti. Tassa kaytdssa saumamateriaalin omi-
naisuuksilta vaaditaan paljon. Esim. eristyslasien
saumauksen pitad kestaa UV-sdteilyd. Kaytettdessa
eristyslaseissa pehmeapinnoitettuja laseja, pitaa
pinnoite poistaa reunavydhykkeelta. Mikali lasi on
uloimpana (auringonsuojalasit) on seurauksena
reuna-alueiden poikkeava heijastus. Eristyslasin sul-
kijamassan, rakenneliimauksen ja sddsaumauksen
materiaalien tulee olla kemiallisesti yhteensopivia.

Asennus

On oleellisen tarkeaa, etta lasit asennetaan
tarkoin jarjestelma- seka liima- ja saumausmas-
satoimittajien ohjeita noudattaen.

Mikali tarvitset yleisia eristyslasin asennusohjeita,
ota yhteytta esim.

Suomen Tasolasiyhdistys ry,

Korpiniityntie 99,

13720 PAROLA,

Puh/Fax 03-6371678, GSM 0500-474398,
www.tasolasiyhdistys.fi

Lampojannitysten riski

Kun tavallisen lasin kuuman keskialueen ja
viiledmpien reuna-alueiden lampétilaero on suuri,
saattaa keskialueen lampdélaajeneminen aiheuttaa
reuna-alueille riskin rikkoutumiseen johtavasta
liian korkeasta vetojannityksesta. Osittainen
varjostus pahentaa tilannetta. Helpoin tapa valt-
tya riskilta on lasin karkaisu. Riski riippuu lasin
tyypistd, paksuudesta, muodosta, reunan laadusta
ja lasiyhdistelmastd, karmin ja puitteen tyypista
ja sijainnista julkisivussa. Sisa- ja ulkopuoliset
kaihtimet auringonsuoja- tai muut teippaukset
lisddvat riskia.

Valilistan merkinndista
tulee ilmeta valmistaja,
valmistuspdivamaara,
koko, rakenne ja tieto
CE-merkinnasta.

@)

www.tasolasiyhdistys.fi

Liiallinen lampdjénnitys
aiheuttaa lasin rikkoutumisen

suorassa kulmassa sekd sar-
maa, etta tasoa vastaan.
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Maarittelyissa: Kayta
oikeita reunakasittelyn
maarittelyja vaarinka-
sitysten valttamiseksi
seka noudata ohjeita
ilmoittaessasi reikien
ja loveusten mitat

ja sijainti.

Raakareunahionta

Teravien sarmien hionta

AT

UL

Hienoreunahionta

Kiiltoreunahionta

C-reunahionta D-reunahionta

Jiirihionta Fasettihionta

B

4t J 12t 4-6 mm lasit
O 2t 819 mmlasit
>1%2 D
b 2 b
H
<¥z H
<150 mm
T <1
>100mm "=t <% B

Muutamia reunakasittelya, reikia ja loveuksia koskevia ohjeita

Lasien reunakasittely

Mikali lasireunat jadvat avoimiksi ja nakyviin, tulee
ne kasitella asianmukaisesti. Ohessa kahdeksan
eri kasittelytapaa.

Teravien sarmien hionta, jossa viiltavat sarmat on
poistettu, mutta reuna on yha raaka ja siind on
lovia. Raakareunahionta, jossa voi yha olla pienia
lovia hiotuissa pinnoissa. Hienohiottu reuna, jonka
pinta on tdysin siled, mutta himmea. Kiiltoreunahi-
onta, jossa on silea kiiltava pinta. C-reuna, jonka
pinta on himmea tai kiillotettu. D-reuna, muuten
sama, mutta sade suurempi kuin edella. Jiirihion-
ta, pinta himmea tai kiillotettu. Fasettireuna, pinta
kiillotettu.

Lasien reiat ja loveukset

Reunan ja alle 50 mm lapimittaisen reian valisen
etdisyyden on oltava vahintaan 1,5 kertaa lasin
paksuus ja jos lasi on 8 mm tai paksumpi, on
etdisyyden oltava vahintaan 2 kertaa paksuus.

Nurkissa etdisyyden toiseen suuntaan on oltava
vahintaan 4 kertaa lasin paksuus. Jos reika on
halkaisijaltaan yli 50 mm, tai jos se on suorakaide,
etdisyyden pitaa olla vahintaan 0,5 kertaa reian
halkaisija tai reidn leveys. Reikien valisen etdisyy-
den tulee olla min. 0,5 kertaa suurimman reidn
|apimitta tai vahintadn 2-5 kertaa lasin paksuus.

Py6rean reidn halkaisija ei saa olla suurempi kuin
kolmasosa lasin pienemmastad mitasta. Samoin
suorakaidereidn leveys saa olla enintdan kolmas-
osa lasilevyn leveydesta ja reidn korkeus enintdan
kolmasosa lasilevyn korkeudesta. Reunasta lahtevat
loveukset saavat olla korkeintaan 150 mm syvia
eivatka ne saa olla 100 mm lahempana nurkkaa.
Suorakaiteen nurkkaporauksen halkaisijan on oltava
vahintaan lasin paksuus, kuitenkin min. 10 mm.

Karkaistun turvalasin tyostot, katso myds
SFS-EN 12150-1.

www.pilkington.fi



Kondenssi lasipinnoilla

Lasin pintaan muodostuu kondenssia, kosteuden
tiivistymistd, kun lasin pintaléampétila on alhaisempi
kuin ympardéivan ilman kastepistelampétila. Kon-
denssiriski kasvaa kun ilman kosteus on korkea ja
lasipinnat kylmia. Kondenssia voi syntya seka lasin
sisa- ettd ulkopuolella, myos lasien valissa.

Kondensoitumisriskia voidaan arvioida laskelmien
ja kastepistediagrammin avulla. Analyysi tehdaan
lasirakenteen U-arvon ja pintaldampdétilan, sisa- ja
ulkolampétilojen seka ilman liikenopeuden ja suh-
teellisen kosteuden perusteella. Ennuste on usein
epdvarma, koska kaikkia vaikuttavia tekijoita on
vaikea maaritella riittévalla tarkkuudella.

Sisdapinnan kondenssi

Kun sisapinnalle syntyy kondenssia, syyna on liian
huonosti eristéva ikkuna suhteessa sisdilman kos-
teuteen ja alhaiseen ulkolampd-tilaan. Kondenssia
syntyy useimmiten ikkunan alareunaan, jossa
ilman liikkkuvuus on pieninta.

Vakiorakenteisen eristyslasin valilistat aiheuttavat
kylmasiltoja reunavyohykkeilld, mika voi osaltaan
aiheuttaa kondenssia. Jopa jaatymista voi esiintya
epasuotuisissa oloissa. Reunavydhykkeen kon-
denssiriski on suurempi kaksilasisissa elementeis-
sa kuin kolmilasissa. Energiansaastolasia kaytetta-
essa lasinpinnan lampdtila kohoaa huomattavasti
mutta ei reunavyohykkeella.

Lasien vilinen kondenssi
Lasien valinen kondenssi 1+1, 1+2 ja 1+3 -ik-
kunoissa johtuu yleensa siitd, etta lamminta ja

kosteaa sisdilmaa vuotaa lasien valiseen tilaan ja

kondensoituu ulkolasin sisépintaan. Tama tapahtuu
siis vain talvisaikaan. Syyna on sisapuitteen ja kar-
min huono tiivistys ja/tai riittdmaton valitilan tuulet-
tuminen ulos. Kondenssi eristyslasin valitilassa on
merkki vuodosta eristyslasin rakenteessa ja johtaa
vahitellen pinnan samentumiseen.

Ulkopuolinen kondenssi

Nykyiset lasirakenteet ovat tyypillisesti niin
energiatehokkaita, alhaisen U-arvon omaavia,
etta ruutujen ulkopinnalle voi tietyissa olosuh-
teissa muodostua kondenssia.

Tyynella, viiledlla ja kirkkaalla saalla ulkolasi voi
menettaa niin paljon lampda avaruuteen suun-
tautuvan sateilyn vuoksi, etta lasipinnan lampdétila
jopa alittaa ulkolampdtilan. Jos ilman kosteus
samalla on korkea, kuten joskus kevaalla ja eten-
kin syksylla, voi pinnan lampdtila alittaa kastepis-
teen ja kondenssia syntyy (vertaa auton ikkunat).
Energiahukka ei yksinkertaisesti riitd yllapitdémaan
ulkolasin lampétilaa ulkoilman kastepisteen ylapu-
olella. Ulkoista kondenssia syntyy lahinna yolla ja
se on usein lyhytkestoista. Useimmiten se havida
auringon lammittaessa lasin pintaa ja ilmaa, aivan
kuin aamukaste ruohosta.

Ulkopuolisen kondenssin riskia on vaikea arvioida
silla siihen vaikuttaa hyvin moni tekija mm. lasin
U-arvo, sisdtilan lampdtila, ilman lampotila/koste-
us, tuuli, ulkopuoliset varjostukset jne. Ulkopuoli-
sen kondenssin riski voidaan kuitenkin minimoida
kadyttamalla uloimpana lasina Pilkington Anti-con-
densation Glass -tuotetta tai Pilkington Suncool™
70/35 AC -auringonsuojalasituotetta.

Pilkington Anti-conden-
sation Glass —tuotteessa
on ohut lapinakyva
pyrolyyttinen pinnoite
lasin ulkopinnalla mika
pitaa ulkolasin pintalam-
potilan hieman korkeam-
pana ja taten minimoi
huurtuumiselle otollisten
olosuhteiden syntymisen

Ulkopuolinen kondenssi
kertoo hyvasta lammdneris-
tévyydesta. Esiintyy tietyissa
sad- ja ymparistoolosuhteissa.

Sisdpuolinen kondenssi on
merkki huonosta eristavyy-
destd kun sisdilman kosteus
on suuri ja ulkoilman lamp6-
tila alhainen.

Viereisessa ikkunassa keskelld huur-
tumista estava Pilkington Suncool™
70/35 AC -auringonsuojalasitus ja
reunoilla vastaavan U-arvon omaavat
ikkunalasit ilman huurtumisen estoa.
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Standardeja ja saannoksia

Seuraavassa luettelo Suomen rakentamismaardyskokoelma (RakMK)

erdista julkaisuista, B 1 Rakenteiden varmuus ja kuormitukset

joista saat lisdtietoa C 1 Aéneneristys

lasin kéyttdon liityvists € 3 Lammoneristys

standardeista, ohjeista D 2 Rakennusten sisdilmasto ja ilmanvaihto, maaraykset ja ohjeet

i e D 3 Rakennusten energiatehokkuus, maaraykset ja ohjeet

ja maarayksista. i e i
D 5 Rakennusten energiankulutuksen ja lammitystarpeen laskenta, ohjeet
E 1 Rakennuksen paloturvallisuus
F 2 Rakennuksen kayttoturvallisuus

Muutokset mahdollisia. Kirjaa

painettaessa on valmisteilla Rakennustéiden yleiset laatuvaatimukset 2000

joitakin aiheeseen liittyvid euroop- Talonrakennuksen runkoty6t, Runko RYL 2000

palaisia EN- ja kansainvalisia

EN 150 standardeja. Talonrakennuksen sisatyot, Sisa RYL 2000

Edellisten viittaukset SFS -standardeihin ja RT ym. ohjeisiin

RIL 198 —2001
Valoalapdisevat rakenteet

Suomen Tasolasiyhdistys ry

Rakennuslasin vastaanottoa, kasittelyd, varastointia, kuljetusta ja reklamointia kasittelevat ohjeet seka
eristyslasielementteja koskevat takuuehdot
Turva- ja suojauslaseista 2003

SFS — Standardeja

VSFS-EN 356 Rakennuslasit, Suojauslasitus. Murtautumisyrityksen kestdvyyden testaus ja luokitus

EN 357-1 Rakennuslasit, Lasituotteiden palonkestavyyden luokitus

SFS-EN 410 Rakennuslasit, Valon lapaisyn, Aurinkoenergian suoran lapaisyn, aurinkoenergian
kokonaislapaisyn, ultraviolettisateilyn Iapdisyn ja muiden ominaisuuksien maaritys

SFS-EN 572 Rakennuslasit, Perustuotteet Soda lime — silikaattilasi

SFS-EN 673 Rakennuslasit, Lammonlapdisevyyden maaritys (U-arvo).Laskentamenetelma.

SFS-EN 1036 Rakennuslasit, Hopealla pinnoitetut tasopeilit sisakayttéon

SFS-EN 1063 Rakennuslasit, Suojauslasitus. Luodinkestavyyden testaus ja luokitus.

SFS-EN 1096 Rakennuslasit, Pinnoitettu lasi

SFS-EN 1279 Rakennuslasit, Eristyslasit, laatu, valvonta jne

SFS-EN 1363 Palonkestavyystestit

SFS-EN 1522 Ovet ja ikkunat, Luodinsuojaus, Vaatimukset ja luokittelu

SFS-EN 1863 Rakennuslasit, Lampdlujitettu lasi

SFS-EN 12150 Rakennuslasit, Lampdkarkaistu soda lime-silikaattilasi

SFS-EN ISO 12543 Rakennuslasit, Laminoitu lasi ja laminoitu turvalasi

SFS-EN 12898 Rakennuslasit, Emissiviteetin maaritys

SFS-EN 13501-2 Rakennusmateriaalien ja -elementtien paloluokitus

SFS-EN 13541 Rakennuslasit, Rajahdyspaineen kestavyyden luokitus ja testimenetelma

SFS-EN 14179 Heat Soak testattu lampdkarkaistu soda lime-silikaattilasi

SFS-EN 14438 Energiatasearvon maaritys, Laskentamenetekma

SFS-EN 14449 Rakennuslasit, laminoitu lasi ja laminoitu turvalasi

SFS-EN 20140 Rakennusosat, Adneneristivyyden mittaus

www.pilkington.fi



CE-merkinta

Rakennuslasin on syyskuusta 2006 alkaen taytetta-
va harmonisoidun eurooppalaisen tuotestandardin
vaatimukset. Tarkoituksena on kaupan esteiden
purkaminen niin, ettd valmistajien pitda osoittaa
tekniset ominaisuudet yhtenaisella tavalla, jolloin
eri valmistajien tuotteita on helppo vertailla.

Tuotestandardit, joita kutsutaan harmonisoiduiksi
eurooppalaisiksi standardeiksi (hEN) valmistellaan
avoimessa ja lapindkyvassa prosessissa muka-
naolevien osapuolten kesken ja vahvistetaan
eurooppalaisessa, eri kansallisista standardointi-
organisaatioista muodostetussa komiteassa, CEN
(Comité Europeén de Normalisation).

Lahes kaikille rakennuslasituotteille on julkastu
oma harmonisoitu tuotestandardinsa.

Standardeissa kuvataan:

* miten tuote tayttaa standardin vaatimukset
e miten tuote tulee testata

e miten tuotannonohjaus tulee varmistaa

CE —merkki tuotteessa on valmistajan vakuutus siitd,
ettd tuote tayttad sen oletetun kayttétarkoituksen
edellyttdman tuotetandardin (hEN) vaatimukset.

CE -merkintd on itse tuotteessa, pakkauksessa tai
liiteasiakirjoissa.

Varmista aina, etta tuote jonka aiot ostaa tai kayttaa
suunnitelmissasi on CE -merkitty. N&in varmistat
tuotteiden ominaisuuksien vertailukelpoisuuden
ovatpa ne mitattuja tai laskettuja.

Pilkington LASIFAKTA 2015

Mita CE-merkinta ei ole

e se ei kerro tuotteen maantieteellista alkuperaa

o se ei ole laatumerkki perinteisessa mielessa

o se ei liity keskeisten vaatimusten ulkopuolisiin
ominaisuuksiin, kuten variin, ulkonakoon jne

o se eiole lisenssi, joka sindnsa oikeuttaa tuot-
teen kayttoon EU —maissa. kansalliset maarayk-
set tulee aina tayttaa.

Vaatimuksenmukaisuusvakuutus

Kun tuote lasketaan markkinoille pitda valmistajan
antaa vakuutus tuotteen oletetusta kayttttarkoi-
tuksesta ja ominaisuuksien vaatimustenmukaisuu-
desta.

Vakuutus liittyy harmonisoituun standardiin (hEN)
ja siina on kuvattu vaatimustenmukaisuuden
osoittamiseen kaytetty menetelma

Nk. ilmoitetun laitoksen testit, varmistukset ja
sertifikaatit yhdessa maassa tunnustetaan kaikissa
EU -maissa.

CE-merkinta varmistaa,
etta tuote on harmo-
nisoidun eurooppalai-
sen standardin (hEN)
mukainen.

Ellei muuta ilmoiteta,
kaikki Lasifaktan sisal-
tama aineisto on ko.
standardin mukaista.
CE-merkinta varmistaa,
etta voit tehda perus-
teltuja vertailuja eri
tuotteiden ja valmistaji-
en valilla.

CE-merkinnat kaikkine
ilmoitettuine arvoineen
|8ydat ja voit tulostaa
www.pilkington.fi

www.glassforeurope.com
www.pilkington.fi

Rakennuslasia koskevat harminisoidut Tuotestandardit (hEN)

Ohessa joitakin yleisimpia tuotestandardeja:

SS-EN 572 Rakennuslasit, Perustuotteet Soda lime — silikaattilasi
SFS-EN 1096 Rakennuslasit, Pinnoitettu lasi

SFS-EN 1863 Rakennuslasit, Lampdlujitettu lasi

SFS-EN 12150 Rakennuslasit, Lampdkarkaistu soda lime-silikaattilasi
SFS-EN 1279 Rakennuslasit, Eristyslasit, laatu, valvonta jne

SFS-EN 14179
SFS-EN 14449

Heat Soak testattu lampdkarkaistu soda lime-silikaattilasi
Rakennuslasit, laminoitu lasi ja laminoitu turvalasi
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Asiahakemisto

A R
Absorptio: 11 Lasitusjdrjestelmat: 59-64 Ra, varipuhtausindeksi: 11
Anti-condensation Glass: 5, 16, 18, 19, 22, 26, Lasin ominaisuuksia: 68-69 Rakentamismaarayskokoelmat: 31, 78
65, 66, 77 Lasin reijitys: 76 Rakennusmaaraykset: 4, 28
Asentaminen Lasin valmistus: 14, 68 Rautaoksidi: 66-67
- Palonsuojalasit: 34 Lasituksen rakenne: 6-9 Rekisteroity tavaramerkki: 11
- Eristyslasit: 74 Lasiyhdistelm&n kuvaus: 9 Reunankasittely: 76
Auringonsuojalasit: 21-29 Laskentaohjelma Spectrum: 8
Aurinkoenergian absorptio: 11 Leikkaaminen: 76 S
Aurinkoenergian heijastus: 11, 24-25 Loveus: 76 Silkkipainettu lasi: 54
Aurinkoenergian lapaisy: 11, 17, 19, 24-25, 69 Lujuus: 69-73 Sisdilmasto: 13
Aurinkotekija: 11 Look-alike: 56-57 Spacia: 65
Lédmminreuna: 74 Spectrum: 8
C Lammadnjohtavuus: 69 Standardit: 78-79
CE-merkinta: 79 Lammoneristys: 15-21 Struktuurilasitus: 60-61, 75
Lampdjannitys: 71 Suojalasit: 46-47
E Lampdlaajeneminen: 69 Suojausluokat: 13, 48-49
Emaloitu julkisivulasi: 56-57 Lampdtekninen suorituskyky: 11 Suomen Tasolasiyhdistys: 75, 78
Emissiviteetti: 17 Lampotestattu karkaistu lasi: 44, 57 Suorituskykykoodi: 7
Energianhallinta: 13-30 Lapikuultavat lasit: 54-55 Saadokset: 78
Energiansaastolasi: 13-20 Lapivarjatyt auringonsuojalasit: 24
Erikoiskirkas lasi: 66-67 Lapaisy: 11 T
Erikoislasit: 66-67 Lapaisyvari: 11 Taulukoiden selitykset: 10
Eristyslasit: 74-75 Taustamaalattu julkisivulasi: 56-57
Esine- ja henkildsuojaus: 46-47 M Taustasuojaus: 56
Etsattu lasi: 54 Mattaetsattu lasi: 54-55 Tavaramerkki: 11
Matalaheijasteinen lasi: 65 Terminen rikkoutuminen: 75
F Mattalaminoitu lasi: 54-55 Terminologiaa: 11
Floatlasi: 14-15 Mitoitus: Tiheys: 69
Floatprosessi: 14, 68 - Lasi julkisivussa: 70 Tuotekoodi: 9
Fotokatalyysi: 49-50 - Kattolasitus: 71 Tuotekuvaus: 9
- Lasihyllyt: 71 Tuotenimet: 5
G - Kaidelasitus: 72 Tuotevalikoima: 5
g-arvo: 11 - Lasivaliseinat: 72 Turvalankalasi: 44-45
- Akvaariolasi: 73 Turvalasit: 44-46
H - Lasi rajahdyssuojana: 73 Turvaluokat: 44-45
Harmoniset julkisivut: 56-57 - Lasilattiat: 73 Tyhjidlasi: 65
Heat - Soak testattu lasi: 44, 57 - Paine-erot: 75 Tyyppihyvaksyntd: 34
Heijastus: 11 Mittatiedot: 11
Henkildturvallisuus: 44-46 Monikerroslaminoitu lasi: 46-47 u
Huurtuminen: 16, 18, 22, 26, 66, 77 Maardykset, ohjeet ja standardit: 78 U -arvo: 11, 74
Hydrofiilisyys: 49-50 U -profiililasi: 62-63
N Ultravioletti-sateily: 11, 45, 75
I Normit ja ohjeet: 78 UV -suojaus: 11, 45, 75
Itsepuhdistuva lasi: 49-51 Nikkelisulfidi: 44, 57 UV -sateily: 11, 45, 75
Itsestaan rikkoutuminen: 44, 57
(o} \'
J Oikea lasi oikeaan paikkaan: 4, 7 Vaatimusten madrittely: 4, 70-73
Julkisivulasi: 56-57 Optinen suorituskyky: 11 Valon heijastus: 11
Osoitteita: 81 Valonlapaisy: 11
K Valssattu lasi: 54
Kaasutaytto: 18, 74 P Varjostuskerroin: 15
Karkaistu turvalasi: 44 Paksuustoleranssi: 14 Veto- ja taivutuslujuus: 69
Kimmomoduli: 69 Paloluokat: 11, 31-36 Vililista: 74
Kirkkaasti paremmat Palonsuojalasi: 31-36 Valiristikko: 75
energiansaastoikkunat: 16 Palonsuojaus: 31-36 Véripuhtausindeksi, Ra: 11
Koinsidenssi: 38 Pehmedpinnoite: 16-17
Kondenssi: 77 Peilit: 54 Y
Koristelasit: 53-58 Perusresonanssi: 38-39 Yhdistelymahdollisuudet: 6-9
Kotisivu: www.pilkington.fi Perustietoa lasista: 68-77 Yhtenaiset julkisivut: 56-57
Kovapinnoite: 16-17 Pinnoitettu auringonsuojalasi:21-30 Yritysesittely: 2-3
Kovuus: 69 Pinnoitettu energiansaastolasi 13-20
Kuormitustapaus: 70-73 Pinnoitettu julkisivulasi 56-57 A
Kuvauskoodi: 9 Pinnoitus: 16-17 Aaneneristys: 11, 37-42
Kuviolasit: 54 Pistekiinnitteinen lasi: 60-61 Aaneneristyslasi: 37-42
Porrastava lasi: 74
L PVB -kalvo: 46-47
Laminoitu julkisivulasi: 56, 57 Paivdnvalo: 12, 69
Laminoitu lasi: 44-47
Lasilattia: 73

www.pilkington.fi



Osoitteita

SUOMI

www.pilkington.fi

ARKKITEHTONINEN LASI
Pilkington Lahden Lasitehdas OY

Niemenkatu 73
15140 LAHTI
Puh 03-349 9111

AJONEUVOLASIT

Pilkington Automotive Finland Oy
PL 476

33101 TAMPERE

Puh 03-349 9111

Fax 03-349 9222

MUUT POHJOISMAAT
Ruotsi

Pilkington Floatglas AB

Box 530

SE-301 80 HALMSTAD, Sverige
Puh + 46 35 15 30 00

Fax +46 35 15 30 30
info@se.nsg.com

Norja

Pilkington Norge AS
Stanseveien 35
NO-0976 OSLO, Norge
Puh +47 2333 5900
Fax +47 2333 5930

MUUT MAAT

Vendja

Ramensky district
Zhukovo village
Stekolnaya str 1

MOSCOW REGION 140125
Puh +7 (495) 980 5027
Fax +7 (495) 980 5028

Saksa

Pilkington Deutschland AG
Haydnstrasse 19
GELSENKIRCHEN 45884
Deutschland

Puh +49 209 1680

Fax +49 209 168 2075

USA

Pilkington Libbey-Owens-Ford

811 Madison Avenue

TOLEDO, Ohio 43695-0799, U.S.A.
Puh +1 419 247 3731

Fax +1 419 247 3821

PAAKONTTORI

Nippon Sheet Glass Co. Ltd.
5-27, Mita 3-chome,
Minato-ku, TOKYO

108-6321 Japan

KANSAINVALINEN KOTISIVU

www.pilkington.com

Pilkington Floatglas AB, Halmstad, Ruotsi.
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Tama julkaisu antaa vain yleiskuvauksen tuotteesta. Yksityiskohtaisempia lisdtietoja saa paikalliselta
rakennuslasituotteiden toimittajalta. Kayttdjat vastaavat siitd, etta he kayttavat tuotetta erilaisissa sovelluksissa asianmukaisesti,
ja ettd kyseinen kayttd on kaikkien paikallisten ja kansallisten lakien, standardien, normien ja muiden vaatimusten mukaista.
Nippon Sheet Glass Co. Ltd. ja sen tytaryhtiot kieltdytyvat suurimmassa sovellettavien lakien sallimassa laajuudessa kaikesta vastuusta,
joka johtuu taman julkaisun virheista tai siitd pois jadneista seikoista ja kaikista ndihin tietoihin luottamisen seurauksista.

C€

CE-merkinta varmistaa, etta tuote on harmonisoidun eurooppalaisen tuotestandardin mukainen.
Kaikkien tuotteiden CE-merkin, ilmoitetut arvot mukaanlukien 16ydat osoitteesta www.pilkington.com/ce

GROUP

Pilkington Lahden Lasitehdas Oy
Puh 03 349 9111
www.pilkington.fi



