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GROUP

Information om principerna for montering, anvandning och rengéring av glas
som tillverkas av Pilkington IGP samt om de fenomen som 3atféljer anvandningen
av isolerglas och andra glastyper

Pilkington IGP Sp. z 0.0., Sandomierz, ul. Portowa 24 ar en tillverkare av produkter av
enkelglas - floatglas, lamellglas (laminerat glas), hdrdat glas och isolerrutor som erbjuds under
handelsnamnet Pilkington Insulight™. Vart grundldggande mal &r att erbjuda kunderna
produkter av garanterad kvalitet som ger anvdndarna tillfredsstillelse under ménga ars
anvandning.

For att uppratthdlla fortroendet for kvaliteten pd vdra glas ger vi dig grundlaggande
information om principerna for montering, anvdndning och rengéring av véra produkter och om de
fysiska fenomen som forekommer i isolerglas — vanligen observera att dessa fenomen inte ar
defekter som kan bli foremal for klagomél pd glasens kvalitet.

Vi vill samtidigt understryka att detta dokument &r endast avsett att ge viss utvald
grundlaggande information och anvisningar om véra produkter. Intresserade uppmanas att Idsa
informationsmaterial om olika typer av produkter frdn varumarket Pilkington samt om relevanta
standarder och facklitteratur tillagnad bade glasprodukter som &r avsedda for byggindustrin och
finala produkter dar glas monteras, t.ex. fénsterkarmar, husfasader m.m.

Vi rekommenderar dig dven att kontakta vdra saljare och rddgivare for att klargora
eventuella tvivel och frégor.

A. Generella principer fér montering av glas

Montering av glas ska utféras med hjdlp av mekaniska medel avsedda for att bara glas
vars konstruktion &r anpassad till glasens métt och vikt och som garanterar sdkerheten for
manniskor och miljé. Hur montering ska ske — enligt riktlinjerna i bruksanvisningen for medlet for
att mekaniskt bara glas och monteringsprinciperna for konstruktionssystemet i fasaden.

For att forhindra bildandet av flackar pd glasytan som &r svdra att avlagsna bér du
omedelbart ta bort alla etiketter eller Klistermarken frén glasytan under monteringen av glasen.

Under monteringsarbeten ska du sdkerstdlla att glasen inte kommer i direkt kontakt med
metalldetaljer och eliminera risken for eventuella mekaniska skador p& glaset.

Under monteringsarbeten och vid anvdndningen bor glasen inte utsattas for kemiska
féreningar som &r aggressiva mot glas eller for mekaniska péfrestningar, t.ex. repor, slag som kan
leda till skador pd sjalva glaset eller minskningar, forandringar i de funktionella egenskaperna hos
de material som anvants vid tillverkning av isolerglasen. Detta krav galler dven séatt att rengora
och underhdlla glasen.

P& marknaden for byggmaterial erbjuds olika typer av silikonfogmassor som ska anvandas
under monteringen av isolerglas i fonsterkarmar eller for att forsegla isolerrutor. Massor av detta
slag kan innehdlla stora mangder okdnda Iosningsmedel eller mjukningsmedel som frigérs under
hardning av silikoner och aggressivt reagerar med den massa som anvants som en yttre tdtning
vid tillverkningen av isolerrutan.
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Det finns flera kanda fall att fullstdndig nedbrytning av den fogmassa somOférseglar
isolerrutan kan ske pd& flera dagar och isolerrutan kan bli otdt. Darfor ska sdrskild forsiktighet
iakttas vid valet av monterings- och fogmassor och endast s&dana massor bor anvdndas vars
lamplighet for kontakt med isolerglas garanteras av tillverkaren. Som en generell princip galler att
monteringsmassa och/eller fogmassa ska appliceras sd att den inte kommer i direkt kontakt med
den fogmassa som forseglar isolerrutor.

P& samma satt ska material som anvénds vid glasning av forseglade rutor: profiler,
fogmassor, fyllnadsmaterial, tatningar, stédklossar, brickor och andra ospecificerade material och
produkter som utsdndras av dessa material under bindning, hardning eller vid anvéndning — som
kan ha direkt kontakt eller som kan interagera med glaskanten — vara kompatibla med de material
som anvands vid tillverkningen av isolerrutor eller enkelglas. Detta innebér att de inte kan péverka
glasets prestanda och héllbarhet.

Metoden att fasta glasrutor ska sdkerstdlla en jamn kldmkraft runt hela omkretsen av
glasrutan. Under monteringen och anvéandningen bor glasrutorna inte utsattas for vridpdkdnningar
och nedbgjning av stédprofilerna boér inte vara stérre dn 1/200 av sidans langd eller 8 mm, vid en
kombination av ogynnsamma dimensioneringslaster.

Metoden att fasta isolerrutor ska sdkerstalla en hdllbar tackning av hela glaskanten s& att
den fogmassa som forseglar isolerrutorna skyddas mot direkt solljus. Detta villkor galler inte i fall
dd man vid tidpunkten for bestallningen av glasrutor kommit Gverens om att tillverka glasrutor
med tatningsmaterial med en permanent resistens mot UV-strélning (silikonfogmassor).

Metoden att fasta glasrutor mdste garantera effektiv ventilation och avledning av vatten
frdn omraddet runt glaskanten for att utesluta l3ngvarig péverkan av vatten eller vattenanga pd de
material som tacker eller tatar glasrutan.

Glasvikten ska Gverféras till fastkonstruktionen med hjélp av tvd styva stodelement. Fast-,
stod-, tryckelement ska vara minst 50 mm frdn hornet av glasrutan.

B. Anvdandning av glas

Om inte annat OGverenskommits, antas det underforstatt att alla genomskinliga glasrutor
(enkelglas och isolerglas) kommer att anvandas i en vertikal position, under forhdllanden som
garanterar ett fullstdndigt, naturligt flode av ljus och solvdrme genom glaset. Under sddana
forhdllanden leder naturligt forekommande temperaturskillnader mellan den solutsatta och den
skuggade delen av glaset inte till sprickbildning i glaset. Observera dock de féremdl eller element
som finns bade pa utsidan och insidan, direkt pd eller vid glasrutan, som permanent differentierar
varmeflodet genom glaset. Deras ndrvaro fororsakar lokal ackumulering av solvdrme i detta
omrade av glasrutan, vilket kan leda till termiska sprickor i glaset. Element som kan orsaka denna
typ av fenomen ar tex. ogenomskinliga folier, affischer som klistras pd inre glasrutor,
varmeavgivande element som placeras nara glasrutor (lampor, displayer, vattenkokare, varmare,
flaktar m.m.), mobler och vitrinsk8p som blockerar vérmeflodet, persienner, undertak.

Anvéndning av glasrutor avsedda att anvdndas som en del av golv och trappor — pd grund av
den specifika anvandningen av sddana glas bor sarskild uppmarksamhet &dgnas &t foljande:

a) Talighet hos glas med halkskyddsemalj mot mekaniska skador sdsom repor, nétning,
smuts ar begrénsad. Kontakt av glasytan med material som har jamforbar eller storre hardhet kan
leda till snabb repbildning och andra skador pa glaset. Sarskilt utsatta for denna typ av skador ar
glaselement i golv och trappor. Vid denna anvandning ar eliminering av risken fér ansamling av
sand, damm och andra hdrda partiklar pad glasytan det storsta problem som man ska ta itu med
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for att uppratthdlla deras estetiska varden under sd 1dng tid som mdjligt. Forst d& kommerrisken
for repor pa glaset pd grund av upprepat skotryck pd glaset att minimeras.

b) en halkskyddande effekt hos emalj applicerad pd glaset forekommer endast nér glasytan
forblir ren och torr. Om glasytan ar vat, fuktig; eller nar ett skikt av 16st kopplade sma korn, t.ex.
sand, ar utspritt pd glaset; eller nar glaset &r belagt med ett tunt lager pasta, olja eller annan
vétska, forsvinner den halkskyddande effekten och anvandaren, sdsom i fallet med vanligt glas,
utsatts for en mycket hog risk for balansforlust och foljaktligen for fall och skador.

C. Rengoéring av glas

Glasrutor ska tvattas med medel som inte skadar glasytan. Du ska undvika att mekaniskt
gnugga glasytan, om det finns sandkorn, damm, murbrukspartiklar m.m. pd den. I sddana
situationer maste du forst ta bort dessa partiklar med en kraftig vattenstrdle och torka sedan av

glasytan.

Observera att rengéring av glaset kraver alltid sarskida dtgarder. Direkt kontakt mellan
glasytan och andra harda foremal kan leda till mekaniska skador.

Basta praktiken blir att tvatta fonster med stora mangder vatten och en gummiskrapa.

Vi avrdder starkt att du anvénder ndgra stalblad eller stdlskrapor for att rengora glasytan,
sarskilt nar det galler hardat glas.

Hardat glas har samma uthdlighet som vanligt glas men dess yta har stor tryckspdnning
vilket pdverkar hardade glasets talighet.

En enkel rispa pd hardat glas ser mycket stérre ut &n pa vanligt glas eftersom ytans
tryckspanning skapar sma fjallar Iangs skadans kanter.

En annan nackdelen &r att glasytan inte langre ar helt slat efter att den har hardats och
det forekommer d& och da att osynliga glaspartiklar binder sig med glasytan.

Med tanke pd vad som anges ovan, blir det mycket riskabelt att anvénda stdlblad eller
skrapor for att rengora glasytan, sarskilt i hardat glas.

Skador orsakade av slarvig anvandning av stdlblad ses ibland inte redan fr&n borjan. De blir
dock bredare och mer synliga efter ndgra timmar pga. fjdllningen runt skadans kanter.

Om de beskrivna atgérderna inte ar effektiva, kan du anvanda en svag syra (t.ex.
attiksyra) eller lésningsmedel (t.ex. denaturerad alkohol). Observera dock att dessa vatskor inte
far komma i kontakt med andra element, t.ex. farg som tacker fonsterkarmar. Du ska ocksd ténka
pd att reng6ringsmedel baserade pd organiska losningsmedel inte f&r komma i kontakt med den
bakre ytan av speglarna.

Nér det gdller ornamentglas och sandblastrat glas, s& kan det vara tillrddligt att anvanda
nylonborstar for att ta bort smuts som samlats i ojamnheterna pd ytan. P& dessa glasrutor far du
inte anvanda ndgra glansmedel eller sldppmedel, eftersom de kan permanent ansamlas i porerna
pd ytan av dessa glas.

D. Fenomen som 3tfoljer anvandningen av glas

PILKINGTON IGP Sp. z 0.0. med sdte i Sandomierz
27-600 Sandomierz, ul. Portowa 24, tel. 48 15 8323041-49 eller 48 15 8326100 fax 48 15 832 62 89
REGON 006911139 NIP 123-00-06-857 Tingsratten i Kielce Avdelning 10 for ekonomiska angeldgenheter
i det nationella domstolsregistret KRS-nummer 0000012897 Aktiekapital: 506 500 PLN
Styrelsen: Styrelseordférande — Krzy sztof Granicki www.pilkington.pl

Sid. 3



€9 PILKINGTON N%

1. Kondensering av vattendnga pa glasen pa utsidan av byggnaden och/ellerrpa glasen
pa rumssidan

Kondensering av vattendnga uppstar oftast p& morgonen, nar fuktig, latt soluppvarmd luft
kommer i kontakt med nattsval husfasad, bilkaross m.m. Luften kyls ned pd glasets kalla yta och
6vergdr till mattat tillstdnd, vilket resulterar i kondensation av Gverskott fukt p& glasrutan.

Den frémsta orsaken till uppkomsten av en relativ 18g temperatur pd den yttre glasrutan,
och darmed frekvent exponering for kondensering av vattendnga, ar bédttre och battre
varmeisolering av isolerrutor (dvs. 13g varmeoverforingskoefficient U). HO6g vérmeisolering av
glasen gor att endast en liten mangd varme strommar ut ur rummet och darmed ar temperaturen
pd ytterrutan néstan densamma som omgivningstemperaturen.

Mekanismen for kondensering av vattendnga pa glasen p& rumssidan &r likadan. Om det
forekommer hog luftfuktighet i rummet (t.ex. pd grund av bristen p& god ventilation i koket,
badrummet), gor utstrémning av varme genom fonstret i kombination med otillracklig
uppvarmning av rummet att den inre glasrutan blir kallare och &verskott fukt som finns i luften
som fyller rummet kondenserar pé glasrutan.

Det ar inte mdjligt att eliminera mdjligheten for férekomsten av kondensation. Denna
effekt &r ingalunda ndgot bevis for defekt eller dalig kvalitet pd isolerrutor. Den bor snarare
betraktas som en bekréftelse pad den hdga varmeisoleringen av glasrutorna.

2, Ljusinterferens

Ljusinterferens som ocksd kallas BREWSTER-rénder kan markas som svagt synliga
flerfargade flackar, rénder eller ringar placerade pd olika platser pd ytan av isolerrutan. I solljuset
forandras deras nyans fran rott till bldtt. Detta fenomen, om det forekommer, &r synligt endast
periodiskt i vissa observationsvinklar. Fenomenet forsvinner snabbt nar lufttemperaturen eller
lufttrycket forandras.

Forekomsten av interferensfenomenet kan inte betraktas som ndgon defekt hos
isolerrutor. Det ar ett resultat av isolerrutans konstruktion som bestdr av tvd sammankopplade
planglasskivor som &r parallella med varandra. Med hjdlp av metoden “float” som idag allmant
anvénds vid tillverkning av fonsterglas kan man fa glas med en fast, repeterbar tjocklek, som &r
ndstan helt fritt fran optiska defekter. Anvandning av floatglas vid tillverkning av isolerrutor kan — i
kombination med nastan perfekt parallellitet mellan de bdda glasskivorna i en isolerruta som
tillverkas p& moderna produktionslinjer — resultera i tvd eller flera ljusvdgor som &verlappar
varandra i en punkt pa glasytan, och darmed i interferensfenomenet.

3. Lite konvex/konkava isolerrutor

I isolerrutan finns en strikt faststalld, sluten mangd gas (luft, argon eller krypton). Trycket
och temperaturen i gasen dar samma som i den omgivande Iluften vid tidpunkten for
glastillverkningen. Om isolerrutor befinner sig under andra forhallanden efter monteringen i
byggnaden (férandrad temperatur, foréndrat lufttryck), resulterar detta i oundvikliga skillnader
mellan trycket inne i isolerrutan och det yttre lufttrycket.

S&dana tryckskillnader ger upphov till tryck pa glasskivorna i isolerrutan som resulterar i
en liten nedbGjning av glaset. Till exempel, pd sommaren, ndr temperaturen i isolerglasen stiger
upp till 30°C eller mer — vdrms upp gasen inuti isolerrutan och dess tryck ékar. Detta tryck orsakar
tryck frdn insidan av isolerrutan pd glasskivor som bojs ndgot utdt. P& vintern &r fenomenet
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omvant — temperatursankning i glaset orsakar minskning av trycket inne i isolefrataniPHbgre
lufttrycket pd utsidan av glasrutan orsakar dd en indtbuktning av bdda glasen i isolerrutan.

4. Anisotropi hos hirdat glas

Anisotropin forekommer hos hardat glas, dvs. glas som har varmebehandlats for att skapa
varaktiga spanningar som okar den mekaniska hallfastheten hos glasskivan. Eftersom omrdden
med mycket olika spanningar angransar till varandra i en sddan glasruta, leder detta till skillnader i
optiska banor av ljusstrdlar som bryts inne i glaset. Resultatet av detta kan ibland ses i en
observationsvinkel som morkare flackar eller rander pd glasytan. Det &r omraden dar en delvis
utsldckning av reflekterat solljus har skett. Andring av observationsvinkeln nir man tittar pd ett
visst glasomrdde gor att detta fenomen forsvinner.

5. Avvikelse i nyans och farg av galset

Farg och nyans av glaset och beldaggningar som appliceras pd dess yta beror pd glasets
tjocklek, tillverkningsprocessen, sammanséttningen hos blandningen av glasrdvaror, typen och
tjockleken av de applicerade beldggningsskikten. Fargen och graden av ljusreflektion i glasskivorna
kan &ndras beroende pd& observationsvinkeln. Bdde glastillverkare och tillverkare av
glasbelaggningar strévar efter att sakerstdlla den mdéjligen perfekta repeterbarheten av
processparametrarna for att fa farg och nyans av glaset. Icke desto mindre har varje process vissa
toleranser pd repeterbarheten som kan rymma mindre skillnader i den observerade nyansen och
fargen.

Av denna anledning ar det rekommenderat att bestalla glas for hela husfasader pa en gang.

6. Mdrken efter sugkopparna

N&r det ar imma pd rutorna kan ibland méarken efter sugkopparna, rullarna, fingeravtryck,
maérken efter distanser, etiketter m.m. bli synliga pa glaset. Detta fenomen kan inte betraktas som
en defekt, eftersom det ar tillfalligt och endast synligt nar rutan blir immig. Vid normal anvéndning
syns det inte pd en torr glasruta.

7. Sprickbildning i glaset

Glas tillnér sproda material som inte deformeras plastiskt. Nar héllfasthetsgransen
Overskrids spricker det omedelbart. Sprickor i glaset orsakas av mekaniska och termiska
pakanningar som pdverkar glaset och som &r storre an de acceptabla vérdena for varje glasskiva.
Detta innebar att ndr rutan levererats till kunden i sin helhet och glaset spricker under
monteringen eller anvéndningen, s3 ska du leta efter orsaker till sprickan i de faktorer som
paverkar glaset vid tidpunkten for sprickan. Med de nutida metoderna for glastillverkning kan inre
spanningar i glaset bibehdllas p& en 1&g, kontrollerad nivd. Dessutom skulle eventuella brister till
foljd av felaktiga inre spanningar upptédckas under atgdrderna vid tillverkning av isolerrutor. Nar
sattet att anvanda glaset kan orsaka Okade spanningar i glaset rekommenderas det att gora
nodvandiga hélifasthetsberakningar for att korrekt valja jockleken och typen av glas.

8. Dekorativa element som monteras inne i isolerrutor

Inne i isolerrutan kan dekorativa element — spréjs monteras fast. Det rekommenderas att
vélja sprojsens tjocklek i forhdllande till distansramens tjocklek pa sd satt att skillnaden mellan
dessa tjocklekar ar minst 3,5 mm. Denna skillnad p& tjocklek forhindrar att spréjsarna vidrér glaset
och begrénsar darmed risken for frost p& glasen dar spréjsarna ar monterade.

PILKINGTON IGP Sp. z 0.0. med sdte i Sandomierz
27-600 Sandomierz, ul. Portowa 24, tel. 48 15 8323041-49 eller 48 15 8326100 fax 48 15 832 62 89
REGON 006911139 NIP 123-00-06-857 Tingsratten i Kielce Avdelning 10 for ekonomiska angeldgenheter
i det nationella domstolsregistret KRS-nummer 0000012897 Aktiekapital: 506 500 PLN
Styrelsen: Styrelseordférande — Krzy sztof Granicki www.pilkington.pl

Sid. 5



€2 PILKINGTON m:%

For att minska den obehagliga effekten av “ringande” spréjs (ndr sprojsen slérmotglaset
vilket orsakas av vibrationer i byggnaden eller forflyttning av fonsterbdgen) anvands som standard
genomskinliga, halvsfdriska distanser, s.k. bumpons. Undantagen ar fanerade spréjsar dar vi inte
anvander bumpons pd grund av dalig vidhaftning till faneret. Antalet och férdelningen av bumpons
beror pd antalet och storleken pé sprojsfalt och forblir under tillverkarens ansvar. Observera att en
temperaturdkning i rutorna pd grund av en betydande solexponering kan resultera i en 6kning av
spréjsens langd och darmed sma awvikelser fran den ursprungliga formen.

9. Rekommendationer for lagring av isolerrutor

Enkelglas och isolerrutor ska férvaras i taktackta, torra, val ventilerade rum, skyddade mot
direkt solljus och nederbdrd.

Glasstativens konstruktion ska ge ett jamnt stdd och faste for glasen pd stativets
tvarstycken. Glaset kan inte komma i direkt kontakt med metalldetaljer eller andra hdrda material.
Stativets nedre tvarstycken som stédjer glaset ska bilda en rat vinkel med listerna i stativstddet.
Stativets konstruktion bor gbra det majligt for glaset att awika 5-7° fradn vertikalplanet. De delar
av stativen som stdr i direkt kontakt med glaset ska tdckas med ett stétdampande material, t.ex.
gummi, tra, for att eliminera eventuella skador pa glaset.

augusti 2012

Krzysztof Skarbinski
Quality Manager
Pilkington IGP Sp. z o.0.

tel.: 12 627 79 00; mob. 601 506 051
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