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1. ONSG Group

NSG Group jest obecnie jednym z najwiekszych Swiatowych producentéw szkia i produktéw szklanych,
dziatajacym w trzech podstawowych sektorach: Motoryzacyjnym, Architektonicznym i Nowych Technologii.

Sektor architektoniczny dostarcza szkto do zastosowan

architektonicznych, energii stonecznej oraz innych sektordéw.

S Sektor motoryzacyjny obstuguje rynek oryginalnego
/-‘! yzacyjny guje ry! Y9 g

wyposazenia (OE) i cze$ci zamienne (AGR).

Sektor obejmujacy zréznicowane i ztozone procesy biznesowe

i produkcyjne takie jak soczewki, Swiattowody do drukarek

i skanerow, specjalistyczne wtokno szklane stuzgce do produkgji
kordéw stosowanych w paskach rozrzadu oraz ptatki szklane.




MIS)A

Zmieniac nasze otoczenie i sprawiac,
by Swiat stawat sie lepszy.

CEL

Poprzez wprowadzane innowacje, stac
sie zaufanym partnerem we wszystkich
obszarach, w ktérych dziatamy.

NASZE WARTOSCI

* Wzajemny szacunek i dostrzeganie
potencjatu naszych ludzi.

e Zaufanie i uczciwosc.

e Reagowanie na potrzeby spoteczne.

e Gotowosc do podejmowania dziatan.

e Otwartosc¢ na wyzwania i umiejetnosc
nauki na btedach.

e Nieustanne dazenie do realizacji
celow.




2. O Pilkington IGP Sp. z 0.0.

PRODUCENT SZKLA PRZETWORZONEGO I LIDER NA RYNKU SZYB ZESPOLONYCH

Historia firmy siega roku 1991 kiedy powstata spétka IGP S. A. w Skierniewicach, gdzie juz dwa lata pézniej
rozpoczeta sie produkcja szyb zespolonych. Réwniez w roku 1993 zostato otwarte biuro handlowe w Warszawie.
Wraz z rosnacym zapotrzebowaniem kolejne zaktady rozpoczynaty produkcje.

Szczecin

2005 Biatystok
@ @ 1997 @
Ostroteka
Bydgoszcz 2014
1995
@ Warszawa
1993
Skierniewice

£2::) Biuro handlowe

G0

Zaktady przetworcze

Po prawie trzydziestu latach aktywnosci i nieprzerwanych inwestycji
oraz rozwoju, dzisiaj Pilkington IGP zatrudnia ok. 1400 pracownikéw

i nalezy do wiodacych przetwdrcow szkifa i producentdéw szyb
zespolonych w Europie z roczng produkcja przekraczajaca 4 min szyb
zespolonych. Obecnie w sktad Spotki wchodzi szes¢ oddziatéw, ktdre
sg nieustannie modernizowane, aby sukcesywnie zwieksza¢ moce
produkcyjne, a jednoczesnie poprawiac efektywnos¢ i ergonomie pracy.
Swoja przewage konkurencyjng Pilkington IGP buduje stale poszerzajac
oferte produktowg potwierdzong licznymi certyfikatami.

1993

i

Krakow
1995

Rysunek 1. Pilkington IGP w Polsce.

Tym co stanowi wyrdznik firmy jest ciggta dbato$¢ o rozwdj i wsparcie
techniczne, na ktére mogg liczy¢ wszyscy klienci. Od roku 1999
wszystkie zaktady objete s systemem zarzadzania jakoscig I1SO 9001,
a od roku 2001 systemem zarzadzania Srodowiskowego ISO 14001.
Certyfikaty te potwierdzajg state dbato$¢ o dobrg jakos¢ wyrobow oraz
prowadzenie proceséw zgodnie z normami $rodowiskowymi

z zachowaniem bezpieczenstwa pracy.
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Spditka Pilkington IGP specjalizuje sie w produkcji szyb zespolonych

i przetworstwie szkta. Oferuje szyby zespolone z catg gamg wysoko
przetworzonych produktéw dla sektora budowlanego, takich jak szkto
przeciwstoneczne, niskoemisyjne, samoczyszczace, 0 podwyzszonej
izolacyjnosci akustycznej itp. Oprocz produkcji szyb zespolonych
Pilkington IGP zajmuje sie standardowa obrobka, a takze produkcja
szkta hartowanego, laminowanego w tym kuloodpornego

i dzwiekochtonnego, ognioochronnego, emaliowanego oraz

z sitodrukiem.

Gtéwnymi partnerami biznesowymi Pilkington IGP sg firmy branzy
stolarki okiennej oraz wykonawcy fasad budynkow, zaréwno krajowi
jak i zagraniczni. Bogata oferta produktowa firmy przekfada sie

w oczywisty sposob na atrakcyjno$¢ rynkowa oferty producentow
stolarki. Dzieki zaawansowanym technologiom partnerzy majg do
dyspozycji bardzo szeroki i zréznicowany pakiet innowacyjnych
produktéw szklanych, co podnosi atrakcyjno$¢ produktu finalnego
(okien i fasad) z perspektywy klienta koricowego. Szeroki asortyment
szyb zespolonych Pilkington IGP daje producentom stolarki

i wykonawcom fasad mozliwo$¢ dowolnego ksztattowania parametrow
okien i tworzenia przeszklen idealnie dopasowanych do indywidualnych
wymagan. W bogatym portfolio klientdw znajduja sie réowniez
najwieksze firmy wykonujace przeszklenia wewnetrzne.

Dzieki nowoczesnym liniom produkcyjnym moga oni otrzymac
najwyzszej jakosci produkty o wymaganych parametrach.

Pilkington IGP jest rowniez wiodacym dostawcy szkta dla projektow
architektonicznych. Wsréd wielkoformatowych realizacji ze szktem
sygnowanym znakiem jakosci Pilkington IGP znajduja sie tak
imponujace realizacje, jak akustyczne péttunele nad trasg AK

w Warszawie, warszawskie biurowce Metropolitan, Aeropark Business
Centre, Harmony Office Centre i Platinium Business Park czy siedziba
firmy Lotos w Gdansku itd.

To wiasnie jako$¢, na ktorg sktadaja sie takze wieloletnie doswiadczenie,
elastyczno$¢ w podejsciu do oczekiwan, sprawno$¢ w realizacji procesu
sprzedazy i wiedza ekspercka sprawia, ze Pilkington IGP

jest odpowiedzialnym partnerem biznesowym. Istotna jest tu
wspotpraca z biurami projektowymi, pomoc w doborze szkta na

etapie projektowania, przygotowanie ofert, a po podpisaniu umowy
organizacja i nadzor realizacji dostaw.

Pod wzgledem doswiadczenia i aktualnych mozliwosci technologicznych,
Pilkington IGP jest zdecydowanym liderem branzy, co znajduje
odzwierciedlenie zaréwno w sktadzie grupy klientéw, jak i realizowanych
inwestycji w Polsce, Czechach, Ukrainie, Szwegcji, Litwie, Norwegii

i w innych krajach europejskich.



3. Katalog produktow

3.1 Ochrona przed storicem

Szkto Pilkington Suncool™ to bezbarwne szkto float pokryte cienka
powtoka, ktéra przepuszcza duza ilos¢ Swiatta redukujac jednoczesnie
przepuszczalno$¢ cieplnej czesci promieniowania stonecznego.
Wiasciwosci niskoemisyjne powtoki sprawiaja, ze ciepto probujgce
wydostac sie z pomieszczenia jest odbijane z powrotem do jego
wnetrza. Cechg charakterystyczng szkta przeciwstonecznego Pilkington
Suncool™ jest fakt, ze jego zdolno$¢ przepuszczania Swiatta jest
wyraznie wyzsza niz catkowita przepuszczalno$¢ energii stonecznej.
Jak kazde szkto niskoemisyjne produkowane off-line (poza linig
produkcyjng szkfa float), Pilkington Suncool™ musi by¢ stosowane
wytgcznie w postaci szyb zespolonych. Szkfa Pilkington Suncool™ sg
dostepne zaréwno w wersji zwyktej, jak i hartowanej lub laminowanej.
Pilkington Suncool™ to grupa szyb przeciwstonecznych o wysokiej
przepuszczalno$ci $wiatta, niskiej przepuszczalnosci energii stonecznej
i znakomitej izolacyjnosci ciepinej.

3.2 lzolacja cieplna

Wiekszo$¢ naszych produktéw powstaje ze szkta typu float, jego
metoda produkgji zostata opracowana przez Sir Alastaira Pilkingtona
w 1952 roku. Obecnie jest to standardowa metoda stosowana

na $wiecie do wytwarzania szkta wysokiej jakosci. Proces, ktéry
poczatkowo umozliwiat jedynie produkcje szkfa tylko o grubosci 6 mm,
obecnie pozwala wytwarzac szkto o grubosci od 0,4 do 25 mm.
Zestaw szklarski ztozony z doktadnie wymieszanych surowcéw

jest topiony w piecu. Ptynne szkto o temperaturze okoto 1000°C

jest nieustannie wylewane z pieca do plytkiej wanny z ptynng cyna
w atmosferze o kontrolowanym skfadzie chemicznym. Szkto ptynie
po cynie, rozlewa sie uzyskujac idealnie ptaska powierzchnie.
Gruboé¢ kontrolowana jest przez dobdr predkosci, z jaka zestalajgca
sie wstega szklana wyptywa z wanny. Po odprezeniu (kontrolowanym
schtadzaniu) powstaje wstega szkta o idealnie réwnolegtych
powierzchniach, praktycznie pozbawiona wad powodujacych
znieksztatcenie obrazu obserwowanego przez szybe.

N

Pilkington Optifloat™ Clear (Bezbarwny), jest nazwg handlowg wysokiej
jakosci szkta produkowanego metoda float. Przejrzyste o jednolitej
grubosci jest catkowicie pozbawione znieksztatcen optycznych dzieki
czemu idealnie nadaje sie wszedzie tam, gdzie stawiane sg wymagania
niezaktdconego widoku.
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Szyby zespolone marki Pilkington wystepujace pod nazwa
handlowa Pilkington Insulight™ to nowoczesny i technologicznie
zaawansowany produkt. Charakteryzuje go dwustopniowe
uszczelnienie miedzy ramka dystansowg i dwoma lub trzema
taflami szkta, co w konsekwencji podnosi trwatos¢ uzytkowg
produktu. Szyby zespolone wytwarzane sg w zautomatyzowanych,
specjalistycznych liniach produkcyjnych, z zastosowaniem
najwyzszej jakosci komponentéw. Kontrola jakosci prowadzona

na kazdym etapie produkcji zapewnia wysoka jako$¢ koncowego
produktu. Szyby zespolone mogg obejmowaé dowolne konfiguracje
szyb z szerokiej gamy marki Pilkington dla zapewnienia: odpornosci
ogniowej, bezpieczenstwa i ochrony przed atakiem, izolacyjnosci

cieplnej, ochrony przed stoncem, ochrony przed hatasem i dekoracji.

Pilkington Insulight™ Therm to jedno lub dwukomorowe szyby
zespolone wykonane ze szkta bezbarwnego Pilkington Optifloat™
oraz szkfa niskoemisyjnego Pilkington Optitherm™ S3,

Pilkington Optitherm™ S1A lub Pilkington Optitherm™ S3 Pro T.
Szyby te charakteryzujg sie zwiekszong izolacyjnoscig cieplna,
podnoszg komfort i redukujg zjawisko skraplania sie pary.
Znajduja zastosowanie wszedzie tam, gdzie wymagane jest
zmniejszenie zuzycia energii i ograniczenie strat ciepta, zaréwno

w mieszkaniach i domach jednorodzinnych, jak i w cianach
kurtynowych oraz fasadach budynkdw komercyjnych i uzytecznosci
publicznej. Pilkington Optitherm™ S3 to neutralne szkto
niskoemisyjne, charakteryzujace sie wysoka przepuszczalnoscig
$wiatta i niskg refleksyjnoscig oraz niskim wspdtczynnikiem
przenikania ciepta Ug =1,1 W/mK.

Dla zastosowan wymagajacych uzyskania wspotczynnika przenikania
ciepta na poziomie 1,0 W/m2K oferujemy szkfo Pilkington Optitherm™
S1A. Produkt ten zapewnia jednoczesnie znakomitg przepuszczalnosé
$wiatta i neutralno$¢ barwy. Wspdtczynnik przenikania ciepta U jest miarg
izolacyjnosci termicznej. Im nizszy wspdtczynnik przenikania ciepta U,
tym lepsza izolacyjnos¢ cieplna.

Dwukomorowe szyby zespolone Pilkington Insulight™ Therm Triple
z wykorzystaniem najnowszego szkta niskoemisyjnego Pilkington
Optitherm™ S1 pozwalajg na uzyskanie wspdtczynnika przenikania
ciepta U, rownego 0,4 W/m2K (wedtug EN 673).




3.3 Ochrona przed ogniem

Wspdtczesne budynki, zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
powinny zapewni¢ odpowiedni poziom bezpieczenistwa pozarowego.
Powszechnie stosowane w budownictwie szkto ptaskie typu float
jest catkowicie nieodporne na dziatanie ognia. Peka ono przy réznicy
temperatur wynoszacej AT 40°C w obrebie jednej formatki szkta.
Dla pozaru nie stanowig tez zadnej bariery tzw. szyby bezpieczne.
Szyba laminowana peka réwnie szybko jak szkto float i rozsypuje sie
przy temperaturze ok. 250°C, kiedy folia PVB po stopieniu przestaje
utrzymywac szklane kawatki w miejscu. Szyby hartowane sg bardziej
odporne na wysokie temperatury, jednak nie wyzsze niz 300-350°C.
Dla ochrony ludzi w trakcie pozaru i zapewnienia mozliwosci
korzystania z drog ewakuacyjnych w budynkach koniecznym

jest stosowanie szkiet odpornych na temperature rzedu 1000°C.

Takimi produktami sg Pilkington Pyrodur® i Pilkington Pyrostop®.
W szktach tych, znajdujacy sie pomiedzy warstwami szkfa specjalny,
catkowicie przezroczysty, zel ulega spienieniu pod wptywem silnego
promieniowania cieplnego, formujac stabilng, nieprzezroczysta
warstwe oddzielajgcg pomieszczenie od pozaru.

Szkta te byty réwniez badane pod katem odpornosci na uderzenie
wg normy EN 12600 i uzyskaty najwyzsza klase bezpieczenstwa

dla szkta laminowanego 1(B)1.

Inny typ oferowanego szkta, to monolityczne szkto ognioodporne
Pilkington Pyroclear®, dedykowane do zastosowan wymagajacych
klasy ochronnej E. Szkto to posiada réwniez najwyzsza klase
bezpieczenstwa dla szkiet hartowanych 1(C)1.

Petny asortyment szyb ognioodpornych i ognioochronnych zapewnia
zwiekszony poziom ochrony, mierzony w zdefiniowanym przedziale
czasowym (30, 60, 90, 120 i 180 minut) pod katem izolacyjnosci

i szczelno$ci ogniowej lub tylko szczelno$ci ogniowej zgodnie z normami
europejskimi. Nalezy zauwazyc, ze szkto ognioodporne musi by¢ zawsze
wyspecyfikowane jako element atestowanego systemu ognioodpornego,
a jego instalacja musi zostac przeprowadzona przez specjaliste, ktory
zagwarantuje uzyskanie oczekiwanej odpornosci ogniowej.

3.4 Ochrona przed hatasem

Szkto dzwiekochtonne to produkt, ktory w ostatnich latach znajduje
coraz szersze zastosowanie. Asortyment szyb dzwiekochtonnych,
ktdére charakteryzujg sie podwyzszonymi parametrami ttumienia
hatasu, odpowiada na wzrastajgce zapotrzebowanie na ochrone
przed hatasem. Szkto Pilkington Optiphon™ to bezpieczne
laminowane szkto dzwiekochtonne, ktére pozwala potaczy¢ wysokie
parametry izolacyjnosci dzwiekowej z wymogami bezpieczenstwa.
Specyfika szyb z grupy Pilkington Optiphon™ pozwala osiggnac
wysoki wskaznik izolacji akustycznej R, bez uzycia zywic. Ponadto
dzieki swoim wiasciwosciom technicznym szkto spetnia normy
ochronnosci, w klasie P2A wg EN 356.

3.5 Bezpieczenstwo/Ochrona przed atakiem

Szkto hartowane powstaje w procesie hartowania, w ktorym

wyciete na wymiar tafle szkta poddaje sie ogrzewaniu i gwattownemu
schfadzaniu. W czasie tego procesu na powierzchni szkta wytwarzane
sg naprezenia Sciskajace, a we wnetrzu réwnowazace je naprezenia
rozciggajace. To wiasnie naprezenia Sciskajace sprawiaja, ze szkto
hartowane ma podwyzszong wytrzymatosc, jest nawet 2,5 razy
bardziej wytrzymate niz zwykte szkto o tej samej grubosci. Zwiekszona
wytrzymato$¢ mechaniczna szkta hartowanego umozliwia architektom

i firmom budowlanym na poszerzenie zakresu zastosowan szkta w
budownictwie. Pilkington Szkto Hartowane spetnia miedzynarodowe
normy dotyczace szkta bezpiecznego, jest to potwierdzone posiadanymi
certyfikatami. Szkto hartowane jest szktem bezpiecznym — w przypadku
rozbicia peka na drobne nieostre kawatki. Po procesie hartowania

szkto nie moze by¢ juz poddawane zadnej obrébce mechanicznej,
poniewaz prowadzitoby to do zaburzenia naprezen, a w konsekwencgji
do natychmiastowego rozbicia szkta. Wszelkiego rodzaju obrdbke jak
przycinanie do odpowiedniego wymiaru, wycinanie ksztattéw, obréobke
krawedzi czy wiercenie otwordw nalezy wykonac przed procesem
hartowania.

Szkto laminowane wytwarzane jest przez taczenie dwdch lub wiecej
tafli szkta z jedng lub wieloma warstwami posrednimi z materiatow
organicznych. Najczesciej uzywana jest w tym celu folia PVB, ktdra
sklejana jest ze szklem w warunkach wysokiego ciénienia i temperatury.
Pilkington Optilam™ jest nazwg handlowg bezpiecznego szkta
laminowanego, ktére w wypadku uderzenia peka, jednak kawatki

szkta pozostajg przyklejone do szyby, chronigc tym samym ludzi przed
powaznymi zranieniami. Parametry techniczne szkta Pilkington Optilam™
zmieniajg sie w zaleznosci od ilosci, grubosci i rodzaju zastosowanego
szkta oraz warstw posrednich. Pozwala to otrzymac produkty
dopasowane do konkretnych funkcji, takich jak: bezpieczenstwo, ochrona
przed atakiem, ochrona przed hatasem, kuloodpornos¢, odpornos¢ na
detonacje, ochrona przed stoncem, ochrona przed promieniowaniem UV,
dekoracja. Daje to mozliwo$¢ szerokiego wyboru szkta dostosowanego
do konkretnego zastosowania.
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3.6 Samoczyszczenie

Dzieki opracowaniu Pilkington Activ™, pierwszego na $wiecie szkta
samoczyszczacego o podwojnym dziataniu, NSG Group zrobita
znaczacy krok w rozwoju technologii szklanej. Specjalna powtoka
samoczyszczaca aktywowana $wiattem dziennym powoduje rozktad
zanieczyszczen organicznych, a w czasie deszczu woda sptukuje
wszelkie uwolnione zanieczyszczenia z powierzchni szyby. Dzieki tym
procesom inwestorzy wznoszacy obiekty prywatne i komercyjne

na catym $wiecie moga korzystac z ekonomicznych i estetycznych
waloréw czystych okien, przeszklen dachowych i ogrodéw zimowych.
Pilkington Activ™ szybciej schnie, a okna pozostajg bez smug,
zapewniajac przejrzystosc i nieskazitelny widok.

Poza czystosciag, potyskiem i przejrzystoscia, szyby w budynkach
publicznych i obiektach biurowych maja petni¢ wiele innych funkcji.
Z funkcja samoczyszczenia, szkta Pilkington Activ™ moga

taczy¢ spetnianie wymogdow w zakresie ochrony przed storicem,

3.7 Dekoracja

Zastosowanie szkta do dekoracji ma wiele wyjatkowych korzysci.
Istnieje kilka réznych technologii w celu uzyskania wzoru, koloru

czy odmiennego charakteru powierzchni szkta, okreslajac stopien
przezroczystosci czy przejrzystosci szkta. Asortyment szkta do celow
dekoracyjnych obejmuje produkty przezroczyste lub pétprzezroczyste
takie jak szkto z sitodrukiem, szkto laminowane mleczng folig,
piaskowane i ornamentowe. Do produktdw dekoracyjnych zaliczamy
rowniez nieprzezierne produkty jak np. szkto emaliowane i spandrele
stosowane w pasach miedzyokiennych.

Pilkington Szkto Ornamentowe produkowane jest metoda ciggtego
walcowania, przy czym jeden z walcéw posiada wzdr, ktory wyttaczany
jest na powierzchni szkta. Efekt cze$ciowego zamaskowania czy
zaciemnienia otrzymywany przy uzyciu tego szkta moze byc¢ osiggniety
poprzez przebarwienie masy szklanej na kolor brgzowy lub poprzez
dobor wzoru bardziej lub mniej dyskretnego.

3.8 Higienaizdrowie

Pilkington SaniTise™ to szkio powlekane on-line transparentng powtoka
fotokatalityczng, ktdra pod wptywem ekspozycji na promieniowanie UV
zapewnia wtasciwosci antymikrobowe i przeciwko wirusom otoczkowym.
Testy wykazaty, ze powtoka zachowuje swoje wiasciwosci nawet 2 godziny
po zakonczeniu ekspozycji na promieniowanie UV, obnizajac tym samym
ryzyko przenoszenia drobnoustrojow.

izolacyjnosci cieplnej i ochrony przed hatasem oraz zaostrzone przepisy
bezpieczenstwa. Dzieki obustronnemu powlekaniu oraz mozliwosci
laminowania produktéw marki Pilkington powstajg szyby zapewniajgce
estetyke, bezpieczenstwo i komfort oraz ekonomiczng eksploatacje
nowoczesnych budynkdéw.

Produkty przeciwstoneczne z grupy Pilkington Activ™ oferujg szeroka
game rozwigzan przeciwstonecznych, takze dla miejsc trudno dostepnych
do czyszczenia, takich jak przeszklenia dachowe i skosne, ktére
jednoczesnie s czesto najbardziej narazone zabrudzenia i na dziatanie
energii stonecznej.

Swiatto padajace na szkto wzorzyste ornamentowe ulega czeéciowemu
rozproszeniu i odbiciu, zaleznym od wybranego wzoru ornamentu. Dzieki
temu uzyskuje sie ciekawe efekty wizualne ograniczajgce transparentnosc¢
szkta i stwarzajgce poczucie intymnosci wybranych stref pomieszczen.

Catkowita przepuszczalno$¢ szkiet walcowanych ornamentowych
jest niewiele nizsza od zwyktego szkta, ogdiny poziom doswietlenia
pomieszczen pozostaje na poréwnywalnym poziomie.



3.9 Zastosowania specjalne

Pilkington Szkto Antykondensacyjne radykalnie ogranicza ryzyko
pojawiania sie kondensacji pary wodnej na zewnetrznej powierzchni
szyb zespolonych z wysokim poziomem izolacji cieplnej.

Pilkington AviSafe™ to innowacyjne szkto, opracowane w celu
zmniejszenia liczby kolizji ptakow w starciu ze szklanymi barierami.
Jego specjalna wzorzysta powtoka, wzmacniajaca odbicie
promieniowania UV, powoduje zaburzenie refleksdw $wietinych,
dzieki czemu ptak moze zauwazyc¢ bariere.

Pilkington Mirropane™ Chrome to wysoko refleksyjne szkto powlekane
zaprojektowane do wykorzystania w lustrach. Stanowi ono nie tylko
element dekoracji wnetrz, ale dzieki mozliwosci hartowania

i laminowania moze byc¢ tez stosowane w migjscach o podwyzszonych
wymogdach bezpieczenstwa. Dzieki odpornej na wilgo¢ powtoce,
Pilkington Mirropane™ Chrome faczy funkcjonalnosc z estetyka,

co daje daleko idace mozliwosci projektowania. Ciekawym typem lustra
chromowanego jest Pilkington Mirropane™ Chrome Spy, szkto czesto
nazywane ,szpiegowskim”, a uzywane do dyskretnej obserwacji osob.

Pilkington OptiShower™ to szkto float powlekane trwatg powtoka
on-line zapobiegajgca powierzchniowej korozji, ktéra moze wystapi¢
podczas dtugotrwatego narazenia szkta na dziatanie wilgoci.

Pilkington Optiwhite™ to super bezbarwne szkio float, pozbawione
zielonkawego odcienia charakterystycznego dla zwyktego szkfa float.
Jest ono stosowane zaréwno jako produkt koncowy, jak i pdtprodukt
do produkcji innych wyrobow ze szkta. Stosowane jest takze jako
element skfadowy paneli na dynamicznie rozwijajgcym sie rynku
kolektoréw stonecznych.

Pilkington OptiView™ to neutralne, antyrefleksyjne szyby powlekane.
Redukuja odbicie $wiatta i przepuszczajg wiecej Swiatta w poréwnaniu
do szkta float, w ktdrym standardowy poziom odbicia $wiatta wynosi 8%.
Szyby z powtokami przewodzacymi prad NSG TEC™ to asortyment
produktéw niskoemisyjnych o specjalnych wtasciwosciach. Oprdcz

tego, ze wykorzystywane s3 do izolacji cieplnej (drzwi kuchenek, drzwi
lodéwek), moga by¢ stosowane rowniez w postaci hartowanej do celow
grzewczych, w ktérych powtoka petni funkcje rezystora. Poniewaz

mamy do czynienia z powtoka o wasciwosciach przewodzacych,

to prad elektryczny przewodzony jest przez szybe po powierzchni
powlekanej. NSG Group produkuje rézne rodzaje szyb z grupy NSG TEC™
charakteryzujace sie réznymi poziomami opornosci powtoki.

Barwa szkfa jest neutralna, szkto swojg przezroczystoscig niewiele rézni
sie od zwyktego szkfa float. Szkto NSG TEC™ moze by¢ giete, hartowane
i mozna nanosic¢ na nie sitodruk.

Pilkington Insulight™ z zaluzjami ScreenLine® to szyby zespolone

ze zintegrowanymi zaluzjami (weneckimi, plisowanymi lub rolowanymi)
znajdujacymi sie w komorze szyby zespolonej, pomiedzy dwoma taflami
szkta. Zaluzje moga by¢ sterowane recznie lub mechanicznie i nie ma
to zadnego wptywu na parametry dotyczace izolacyjnosci cieplnej szyby
zespolonej, poniewaz znajdujg sie one w petni szczelnej, izolowanej
przestrzeni miedzyszybowej. Charakterystyka szyb zespolonych

z zaluzjami ScreenLine® zapewnia catkowitg ochrone przed brudem,
kurzem lub czynnikami atmosferycznymi i dlatego zaluzje nie wymagajg
czyszczenia. Szeroka gama produktéw i roznorodnosc ich dziatania
sprawia, ze szyby zespolone Pilkington Insulight™ z zaluzjami
ScreenLine® sg odpowiednie dla wszystkich typéw ram.
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4. Podstawy formalne przetwdrstwa szkta

| produkcji szyb zespolonych

Zaréwno szyby zespolone, jak i inne rodzaje szkiet budowlanych sg

od 2007 roku objete obowigzkiem oznaczania i deklarowania zgodnosci
ze znakiem CE, oznaczajacym zgodno$¢ z normami europejskimi dla
tych wyrobdw. Oznakowanie CE jest jednym z kluczowych elementéw
znoszenia barier handlowych, jest wspdine dla wszystkich krajow Unii
Europejskiej i nie wymaga potwierdzania w poszczegélnych krajach
cztonkowskich.

Szyby produkowane przez Pilkington IGP Sp. z 0.0. objete sg wspdlnymi
dla wszystkich naszych zaktadéw znakami CE oraz wspdlnymi
Deklaracjami Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) dla wyrobow.
Oznakowanie CE i wydane DWU dla naszych wyrobow potwierdzajg
zgodno$¢ stosowanych surowcow, metod produkcji oraz systemu
zaktadowej kontroli jakosci wyrobdw z normami europejskim dla danego
typu wyrobow:

e szyby zespolone norma EN 1279 Czesci 1-6,

e szkto hartowane norma EN 12150 Czeéci 1-2,

e szkto hartowane wygrzewane termicznie norma EN 14179 Czesci 1-2,

e szklo wzmacniane termicznie norma EN 1863 Czes¢ 1-2,

e szkto laminowane norma EN ISO 12543 Cze$¢ 1-6 i EN 14449.

Wszystkie szkta uzywane do produkcji naszych wyrobow posiadaja
réwniez oznakowanie CE, potwierdzajace zgodno$¢ z wymaganiami
norm:

o szkta typu float, szkla wzorzyste norma EN 572 Czes¢ 1-9,

e szkta z powtokami norma EN 1096 Cze$¢ 1-5,

e szkta laminowane norma EN ISO 12543 Czes$¢ 1-6 i EN 14449.

Rysunek 2. Przyktad Deklaracji Wartosci Uzytkowych.

Oznakowanie CE naszych wyrobow standardowo umieszczone jest

w prawym gérnym narozniku naklejki produktowej, umieszczanej na
kazdym wyrobie oraz znajduje sie na fakturze.

Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych dla kazdego wyrobu jest dostepna
do pobrania na stronie internetowej https://www.pilkington.com/pl-pl/pl/
odbiorcy-szkla/oznakowanie-ce/ce-marking-form.

W tym celu, w wyszukiwarce deklaracji nalezy wpisa¢ indywidualny
numer identyfikacyjny ID umieszczony na naklejce w bezposrednim
sgsiedztwie znaku CE (patrz rys. 2). Na zyczenie klienta DWU
dostarczamy réwniez drogg elektroniczng lub poczta.

Nadzér nad jakoscig wyrobow i procesami produkcyjnymi w Pilkington
IGP Sp. z 0.0. obejmuje zaréwno kontrole surowcdw, pomiary
parametrow w trakcie procesdw oraz statystyczng kontrole wyrobdw
gotowych. Parametry i trwato$¢ wyrobow ze wszystkich oddziatow
produkcyjnych sa corocznie weryfikowane przez niezalezne laboratoria
w ramach koncernu NSG oraz przez zewnetrzne notyfikowane jednostki
certyfikujace.

Potwierdzeniem tego s posiadane przez Pilkington IGP Sp. z o.0.
dobrowolne certyfikaty zgodnosci z normami dla poszczegdlnych typdw
wyrobdw oraz dodatkowe certyfikaty uprawniajace do uzywania znakow
np. BSI, CEKAL, IGCC. Kopie aktualnych certyfikatow sa dostepne na
stronie https://www.pilkington.com/pl-pl/pl/odbiorcy-szkla/certyfikaty-
dla-wyrob%C3%B3w-i-wyniki-bada%C5%84.

NSG

GROUP

e | c €

Pikington Optilam ™ Clear, Lamnowane, 6.8 mm (33.2)
Argon (90%) 16mm
Pikington Optitherm™ I 1, Odprezone, 4 mm

b N Sciwosci Uzy

CE DOP 13/234417/5

Zastosowanie

o i jest zainstalowany

Norma zharmonizowana
" EN1279-5: 2018: Glss in buiding - Insulating glass units - Part 5: Product standard

. Producent Pikington IGP Sp. 2 0.0; Sandoierz, ul. Portowa 24

. Systemoceny 3

. Jednostka b Jecnostkinotyfkowane, nr. 0757, 0086, 1004, 0074
7. Dearacja Wiadciwosal Uzytkowych
Istotne Charakterystyki Parametry techniczne
Odpornose na ogiert WD
Reakcja na ogier WD
Zachowanie pod dziataniem ognia zewnetrznego WD
Odpornosc na uderzenie pociskiem WD
Odpornosé na wybuch WD
Odpornos na atak reczny P2A+NPD
Odpornoé na uderzenie wahadiem 1(B)L+NPD

dpornoéc na nagfe zmiany terperatury ina réznice temperatur 40+40K

o oraz na obiazenia 45/45+45 WPa
Bezposrednia izolacyjnosc od diwiekiw powietrznych NPD
Wiasciwosi termiczne 1.0 WjmaK
Wiaécwosci éwietin i sloneczne
Przepuszczainosé i odbicie swiatia 0.71/0.20/0.21
Przepuszczainost | odbicie energiisioneczne] 0.40/0.34/0.39
- calkowita przepuszczainosé energii stonecznej 0.47
Trwalosé 2g0dna

8 Pkt 153 2g0dne pit7

pkt4

W imeniu producenta podpisal

. %u(tﬁ‘f /LA/

Krzysztof Skarbinsii
Qualiy Diector Pikington IGP
01/01/2020



5. Oznakowanie wyrobow

Oznakowanie trwate wyrobow:

e Szyby zespolone oznakowane sg trwale nadrukiem na ramce
dystansowej wewnatrz szyby, oznakowanie zawiera minimum
nazwe wyrobu Pilkington Insulight™, numer zaktadu, date produkgcji
oraz inne informacje identyfikujgce np. numer zlecenia, wymiary,
budowa szyb, itp.

e Formatki szkfa laminowanego (pojedyncze lub jako sktadowa szyby
zespolonej) posiadajg naniesiony w narozniku znak identyfikacyjny
z logo marki Pilkington oraz klasg jako szkto bezpieczne lub ochronne
(nie dotyczy to szyb kuloodpornych i ognioochronnych).

e Formatki szkiet hartowanych i wzmacnianych termicznie posiadajg
w naroznikach trwate oznakowanie identyfikujace z logo marki
Pilkington oraz normg i nazwg typu wyrobu.

PILKINGTON PILKINGTON PILKINGTON
TOUGHENED HEAT STRENGTHENED HEAT SOAKED
SAFETY GLASS GLASS TOUGHENED
SKIERNIEWICE SAFETY GLASS
EN 12150-1 SKIERNIEWICE SKIERNIEWICE
EN 1863-1 EN 14179-1

Rysunek 3. Przykfady trwatego oznakowania formatek szkta hartowanego, szkta wzmacnianego termicznie

oraz szkta hartowanego wygrzewanego termicznie.

Rysunek 4. Przyktad oznakowania szyby laminowanej w klasie P4A.

Istnieje mozliwos$¢ wykonania znaczka na specjalne zamoéwienie np.

PILKINGTON
Marine Safety Glass

Rysunek 5. Przyktad specjalnego oznakowania szkta hartowanego.
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Rysunek 6. Przyktad nadruku na ramce dystansowej szyby zespolonej.

Oznakowanie czasowe indywidualnymi naklejkami:

o Kazdy wyrob posiada czasowe oznakowanie w postaci naklejki
gtéwnej umieszczanej na czotowej stronie szyby oraz naklejki
boczne;j.

e Zaréwno gtowne jak i boczne naklejki zawierajg petne informacje
o wyrobie umozliwiajgce identyfikacje zamawiajacego, szczegdtowy
opis budowy szyby, wymiary i mase szyb, numer zamoéwienia,
oznakowanie CE i numer ID do pobrania DWU.

W przypadku naklejki bocznej informacje te sg zakodowane
w kodzie paskowym, na naklejce gtéwnej sa umieszczone w catosci.

« Na naklejce gtéwnej umieszczone jest rowniez zestawienie
wszystkich deklarowanych parametréw uzytkowych szyby,
zawartych réwniez w DWU.

« W zaleznosci od typu wyrobu i przeznaczenia na szybach
umieszczane sg réwniez dodatkowe naklejki informujace np. o tym
ktdra krawedz szyby wskazana jest jako dolna przy montazu w oknie
lub o zachowaniu specjalnej ostroznosci przy czyszczeniu szyb.

Zaréwno wyglad, jak i tres¢ naklejek i oznakowania trwatego
moga by¢ modyfikowane, w zaleznosci od wymagan klientow.

Naklejki umieszczane na wyrobach sg samoprzylepne i przez poczatkowy
okres stosunkowo fatwe do usuniecia bez pozostawiania widocznych
$ladoéw na szybach. Pozostawianie ich przez dtuzszych czas na szybach,
szczegolnie naklejek gtéwnych, moze powodowac problemy z ich
usunieciem. Nalezy wowczas zachowac szczegdlng starannos¢ przy

ich usuwaniu, unika¢ narzedzi i srodkéw mogacych porysowac szkfo.



nazwa zaktadu produkcyjnego

numer zlecenia
w systemie
Pilkington IGP

numer zlecenia
podany przez
klienta

nazwa klienta

Pilkington IGP Oddz. Krakow ¥4
30740 - Krakow ul Pollanki 62 03 ce
12280339 2605202 EN1279-5 [D=234138

www.pilkington.com/ce

oznakowanie CE
numer ID do pobrania
deklaracji DWU

numer pozycji szyb
w zleceniu

wymiary szyby

Nr Zlec. kl.: Rudna-PCV 21-692
SYMB. KL: 21/05467-3-0

518x 1262

opis budowy szyby

vlasa Kd.

wekazowka Szyba zespolona ] pow: 0.65  GAZl
o kierunku montazu =>4S|3/PTG18A/4F|./PTG18A/4S|3 5 P 1; 31 05 powierzchnia szyby
s2yby U idienta S7KIIC TA STRONA DO WEWNATRZ. !
27w handiowa Pilkington Insulight Therm Triple )
Istotne charaktgrystykl Parametry

Odpormnosc na ogien - ~_|[NPD

Reakcja na ogien - ~_||NPD

Zachowanie pod dzialaniem ogniazewn. NPD ]

Odpornosc na uderzenie pociskiem o NPD

Odpornosc na wybuch NPD |

Odpomosc na atak reczny NPD+NPD+NPD | deklarowane

Odpornosc na uderzenie wahadlem NPD+NPD+NPD parametry szyby

Odpornosc na nagle zmiany tem peratury i na roznice tem peratur 40+40+40K |

Odo mechaniczna na wiatr, snieg, stale Iflub przylozone oboizzenia szkla 45+45+45 MPa

Bezpostednia izolacyjnosc od dzwiekow powietrznych NPD

Wartosci termiczne. 05WmK

Wiasciwosci swietlne i termiczne

Przepuszczalnosc i odbicie swiatla 0.75/0.16/0.16
Przepuszczainosc i odbicie energii slonecznej 0.47/0.33/0.33
| ¢ - calkowita przepuszczalnosc energii slonecznej {053 :
Trwalosc ZGODNA
Przeznaczenie wyrobu: do stosowania w budownictwie i robotach budowlanych

numer pozycji
szyby w zleceniu,
wymiary szyby
2288337 §.ki: 21/05467-3-0

||||I‘||” | ZLEC KL.: Rudna PCV 21-69

numer zlecenia
w systemie
Pilkington IGP

nazwa klienta

ZAM:11509
3P 4

opis budowy szyby

Rysunek 7. Przyktad naklejki gtéwnej i bocznej, z objasnieniami podawanych informacji.



6. Obrdbka szkia

6.1 Obrébka mechaniczna krawedzi szkta

Zastosowanie szkta do dekoracji ma wiele wyjatkowych korzysci. takie jak szkto z sitodrukiem, szkto laminowane mleczna folig,
Istnieje kilka réznych technologii w celu uzyskania wzoru, koloru piaskowane i ornamentowe. Do produktéw dekoracyjnych zaliczamy
czy odmiennego charakteru powierzchni szkta, okreslajac stopien rowniez nieprzezierne produkty jak np. szkto emaliowane i spandrele
przezroczystosci czy przejrzystosci szkta. Asortyment szkta do celow stosowane w pasach miedzyokiennych.

dekoracyjnych obejmuje produkty przezroczyste lub potprzezroczyste

Tabela 1. Rodzaje obrdbki:

Rodzaj obrdbki Nazwa Rysunek Zdiecie Min wymiar Max wymiar Max wymiar
mechanicznej handlowa ¥ ) mm 4 krawedzie, mm 2 krawedzie, mm

Zatepianie Zatepianie T 200 x 350 3000 x 5920 3000 x 5920
i i NEEEE / [ —
(Arrised) (Arrised) L [ ~
[

Szlif matowy

cMs Mat CMS 300 x 500 2800 x 5920 3000 x 5920

Szlif z polerem Polerowane
. 200 x 350 2200 x 3600 2500 x 5920
trapezowy (Polished)

1

Szlif z polerem | Polerowane CMS

CMS (Polished CMS) 300 x 500 3000 x 5920 3000 x 5920

|

Szlif C - kant C - kant

otéwiowy (Pendil) 150 x 320 1500 x 3500 1500 x 3500




6.2 Wycinanie ksztattéw

Minimalny promien szlifu trapezowego:

Min. promien zewnetrzny R1

-

Mozliwos¢ wykonania ksztattu

N

' nie mniej niz 20 mm
Min. promien wewnetrzny R55

lub 2 x grubos¢ szkta

Tabela 2. Obrobka ksztattéw krzywoliniowych.

Grubos¢ Minimalny wymiar Maksymalny wymiar
szkta mm mm

H 4-12 mm 300 x 640 2440 x 2940
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6.3 Wiercenie otwordéw

Oferujemy szyby z otworami wierconymi tradycyjnie
(Srednica 4 do 60 mm), oraz otwory wigksze niz 60 mm
wykonywane metoda frezowania. Otwory sg zatepiane,
szlify wewnatrz otworu nie sg wykonywane.

=

Srednica otworéw nie powinna by¢ mniejsza niz gruboé¢ szkta (0=d)

a

Odlegtos¢ od obrzeza szkta powinna wynosi¢ minimum
dwie grubosci szkta (D>2d)

90°+2°

o fazy

¢ rdzenia

Rysunek 8. Przekroj otworu.

Wymiar minimalny | Wymiar maksymalny | Ksztatty

200 x 450 2800 x 5920 minimum
1 kat prosty

Tabela 3. Wytyczne dotyczace rozmieszczenia otwordw.

Odlegtos¢ miedzy otworami powinna wynosi¢ minimum
dwie grubosci szkta (D>2d)

Odlegtos¢ otworu od naroznika powinna wynosi¢ minimum

sze$¢ grubosci szkta (D=6d)




6.4 Pozycjonowanie i ograniczenia wyciec

Y
c3 cl
(>
Podciecia, wciecia wykonywane sg zgodnie z rysunkiem systemowym i3 |C _¢_h4
dostarczonym przez klienta: katalogowe i nie katalogowe. h3 b
. Yhi
k
h2
>—£2 W X
Rysunek 9. Pozycjonowanie i ograniczenia wyciec.
Szkto laminowane bezpieczne sktada sie z dwdch lub kilku szyb,
ktére sg ze sobg zlaminowane za pomoca jednej lub kilku warstw folii Wymiary:
poliwinylobutyralowej (PVB) lub ionomerowej Sentry Glass. Szyby
laminowane wykonywane w zaktadach Pilkington IGP dzielimy na: Maksymalny wymiar laminowania 2700 x 5920 mm
« laminowane szkto odprezone, Minimalny wymiar do laminowania 300 x 400 mm
o laminowane szkfo hartowane, Grubo$¢ szkta pojedynczego 2-19 mm
* laminowane wzmacniane termicznie, Grubos¢ szkta laminowanego 4 -80 mm
¢ laminowane szkfo hartowane powlekane, Maksymalna masa szka pojedynczego 250 kg
* szklo dzwigkochtonne, Maksymalna masa szkta laminowanego float 500 kg
e szkto antywlamaniowe, kuloodporne, -
o Maksymalna masa szkta laminowanego 350 kg
e szkto z Sentry Glass® (folia ionomerowa). powtokowego

Tabela 4. Wytyczne dotyczace ilosci warstw folii.

Grubosc szkia Minimalna ilo$¢ folii PVB
pojedynczego
Szkto odprezone Hartowane float Hartov.vanfe .powlokow.e
w zaleznosci od rodzaju
4-6 mm 0,38 mm 0,76 mm
8 mm 0,76 mm 0,76 mm
1,52 - 2,28 mm
10-12 mm 0,76 mm 1,52 mm
15-19 mm 1,52 mm 1,52 mm

Tabela 5. Wymiary dla szkiet hartowanych laminowanych.

Grubos¢ Minimalny wymiar Maksymalny wymiar | Maksymalny wymiar Maksymalny wymiar

szkia mm float szkto twardopowtokowe szyby miekkopowtokowe

4 mm 1888 x 2850 1500 x 2500 1750 x 2850

5 mm 2000 x 3000 - 2000 x 3000

6-10 mm 2800 x 5920 2800 x 5920 2800 x 5920
— 300 x 400

12 mm 2500 x 5000 - 2500 x 5000

15 mm 2100 x 3600 = =

19 mm 2100 x 3600 - -

23



Szkto Pilkington Optilam™ sprzedawane jest zaréwno Tabela 7. Klasyfikacja szyb laminowanych wg EN 356.

w formie pojedynczych formatek, jak i jako element sktadowy
szyb zespolonych o réznych dodatkowych funkcjach — Nominalna gr“POéém Klasyfikacja EN 356
przeciwstonecznych, izolacyjnych czy akustycznych. A zizar e L )
6,8 P2A
Pilkington Optiphon™ 6,8 P2A
(I White) 6,8 P2A
Pilkington Optiphon™ 8,8 P2A
8,8 P2A
9,5 P4A
Tabela 6. Klasyfikacja szyb laminowanych wg EN 12600. tp2 P
10,8 P2A
gicl)lz'lr:gicl;;a 3;:52?:TM (mm) Klasyfikacja EN 12600 11:5 Ezi
44 2(B)2 12 P6B
4,8 2(B)2 12,3 P5A
64 2(B)2 12,8 P2A
(I White) 6,4 2(B)2 13,5 P4A
Pilkington Optiphon™ 6,8 1(B)1 15 P6B
(I White) 6,8 1(B)1 15,8 P2A
6,8 1(B)1 16,8 P2A
8,4 2(B)2 18,8 P2A
8,8 1(B)1 19,5 P6B
Pilkington Optiphon™8,8 1(B)1 20,6 P6B
10,4 2(B)2 22,6 P7B
10,8 1(B)1 26,8 P3A
Pilkington Optiphon™ 10,8 1(B)1 27,5 P6B
11,5 1(B)1 28 P8B
12,4 1(B)1 29,8 P7B
12,8 1(B)1 32,1 P7B
Pilkington Optiphon™ 12,8 1(B)1 39,0 P8B
7.1 Szkto kuloodporne
Szkio kuloodporne jest to specjalnie dobrana kombinacja W ofercie mamy szkta kuloodporne
réznej gruboéci tafli szkta potaczonych ze sobg foliami w klasach od BR2S do BR7S.
W procesie laminowania. Nazwa szkfa Klasa odpornosci
Pilkington Optilam™ 20 BR2S
Pilkington Optilam™ 24 BR3S
Pilkington Optilam™ 26 BR4S
Pilkington Optilam™ 37 BR5S
Pilkington Optilam™ 46 BR6S
Pilkington Optilam™ 73 BR7S




7.2 Szyby laminowane przeznaczone na podtogi szklane i schody szklane

Poniewaz bezpieczenstwo uzytkowania i trwatos¢ tych elementow
wymagaja specjalnej troski, ponizej przedstawiamy informacje,

ktore powinny by¢ kazdorazowo brane pod uwage przy projektowaniu,
instalacji i uzytkowaniu tych wyrobdow:

1. Dobor budowy szyb, uwzgledniajacy ilo$¢, grubosc i typ uzytych
warstw szkfa powinien uwzglednia¢ zardwno przewidywang wielko$¢
i typ obcigzen uzytkowych, jak rowniez sposdb podparcia szyb

i maksymalne obcigzenia dopuszczalne dla danego typu szkta i rodzaju

obcigzen.

2. W przypadku podtdg, ogdlnie zalecanym jest stosowanie liniowego
podparcia na catym obwodzie szyb. Ptyta szklana nie moze by¢
w bezposrednim kontakcie z metalowym profilem podpierajgcym
i powinna by¢ oddzielona od niego przektadka z twardej gumy.

3. Typowym rozwigzaniem jest stosowanie szkfa laminowanego
sktadajacego sie z trzech warstw szkfa, potaczonych folig PVB.
Zazwyczaj gorna szyba wykonywana jest ze szkla hartowanego,

o wiekszej odpornosci na uszkodzenia mechaniczne i rozbicie.
Srodkowa i dolna warstwa szkta petnig funkcje nosna, gwarantujac
wymagang wytrzymatosc takze w przypadku rozbicia gornej szyby.

4. Sposob osadzenia szyby podtogowej powinien gwarantowac,

ze jedynie gorna ptaszczyzna szyby bedzie narazona na mechaniczne

uszkodzenia w trakcie eksploatacji, a ryzyko bezposrednich uderzen
w krawedz szyby bedzie wyeliminowane. Gorna ptaszczyzna szyby
nie powinna wystawac ponad otaczajace elementy.

5. Sposdb osadzenia szyb powinien zapewnia¢ wtasciwe odwodnienie
na catym obwodzie szyb, tak aby:
¢ na powierzchni szyb nie utrzymywata sie warstwa wody np.
opadowej lub po myciu, powodujgca bardzo duzy wzrost ryzyka
poslizgniecia sie 0sob pieszych;
» boczne krawedzie szyb nie pozostawaty w trwatym kontakcie
z woda, wnikajaca w obszar osadzenia szyby.

6. Wielkos¢ otworu przewidzianego na osadzenie szyby powinna by¢
0 min. 10 mm wiegksza od wymiaru szyb, powiekszonego o mozliwe
tolerancje wykonania szyb.

7. W przypadku szyb stosowanych jako elementy podtogowe, liczy¢

sie nalezy z duzo szybszym powstawaniem gtebokich zarysowan,
obnizajgcych estetyke przeszklonych elementéw.

Jest to spowodowane przenoszeniem na obuwiu drobnych, twardych
ziaren piasku i innych podobnych materiatéw, ktére pod naciskiem
obuwia powodujg mechaniczne zarysowanie szkfa. Ryzyko takich
zarysowan zalezne jest od usytuowania szyb, natezenia ruchu

po elementach szklanych, rodzaju obuwia, stosowania rozwigzan
eliminujacych przenoszenie drobnych ziaren na obuwiu.

. Poruszanie sie 0sob po ptaskich, gtadkich powierzchniach

(np. po szkle), zawsze zwigzane jest ze zwiekszonym ryzykiem
poslizgniecia i upadku. Oprocz licznych rozwigzan architektonicznych
mogacych redukowac ryzyko upadku przy chodzeniu po takich
powierzchniach, w przypadku szklanych podtdg i stopni mozliwe

jest stosowanie rozwigzan zmniejszajacych ryzyko poslizgniecia.
Przyktadem tego jest naktadanie metoda sitodruku siatki drobnych,
mlecznych punktow, ktdre sg wypalane w trakcie procesu hartowania
gobrnej warstwy szkta szyby podtogowej. Powstate na powierzchni
szyby drobne punkty sg trwate, majg szorstkg powierzchnie do ktorej
lepiej przywiera obuwie. Przejrzystosc¢ takich szyb jest niewiele gorsza
od szyb z catkowicie gtadkg powierzchnig. Oczywiscie, rozwigzanie to
jedynie ogranicza ryzyko poslizgniecia, nie gwarantujgc catkowitego
zabezpieczenia przed takim zdarzeniem.

Decyzja o zastosowaniu tego rozwigzania musi by¢ podjeta przed
rozpoczeciem realizacji zamoéwienia. Innym mozliwym rozwigzaniem
jest naklejanie specjalnych szorstkich tasm przeciwposlizgowych.

W miare zuzycia, tasmy te wymagajg odnawiania.
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7.3 Szkta bezpieczne hartowane i szkta wzmacniane termicznie

Pilkington IGP posiada kilka nowoczesnych linii do hartowania szkfa
metodg pozioma. Pozwalajg one na produkcje szkiet hartowanych

lub wzmacnianych termicznie z praktycznie wszystkich dostepnych

na rynku szkiet do hartowania, w tym najnowszej generacji szkiet

miekkopowtokowych.

 hartowanych,

Piece nowej generacji charakteryzuja sie wysoka energooszczednoscia,
gwarantujg doskonate wtasciwosci powierzchni i zachowanie
rygorystycznych wartosci tolerancji szyb:

 hartowanych emaliowanych lub z sitodrukiem,

» hartowanych wygrzewanych termicznie,
e wzmacnianych termicznie.

Tabela 8. Wymiary dla szkiet hartowanych.

Grubo$¢ Minimalny wymiar Maksymalny wymiar | Maksymalny wymiar Maksymalny wymiar
szkia mm float szkto twardopowtokowe szyby miekkopowiokowe
4 mm 1888 x 2850 - 1750 x 2850
5mm 2000 x 3000 2000 x 3000 2000 x 3000
6-10 mm 2800 x 5920 2800 x 5920 2800 x 5920
100 x 250

12 mm 2500 x 5000 2500 x 5000 2500 x 5000
15 mm 2100 x 3600 o =
19 mm 2100 x 3600 © =

Tabela 9. Wymiary dla szkiet wzmacnianych termicznie.
Grubo$¢ Minimalny wymiar Maksymalny wymiar | Maksymalny wymiar Maksymalny wymiar
szkta mm float szkto twardopowtokowe szyby miekkopowtokowe
4 mm 1750 x 2840 - 1700 x 2500
5mm 2000 x 3000 2000 x 3000 2000 x 3000
6 mm 200 x 350 2800 x 5500 2000 x 3000 2000 x 3000
8 mm 2400 x 4200 2000 x 3000 2000 x 3000
10 mm 2100 x 4200 2000 x 3000 2000 x 3000

Tabela 10. Klasyfikacja szyb wg EN 12600.

Rodzina aa Klasyfikacja
produktow Elzee (i) EN 12600
4 1(C)2
szkto Float 6-8 1(C)2
10-19 1)1
4 1(C)2
szkto powlekane 6-8 1(C)2
10 101
szkto ornamentowe 4 1(C)2
Pilkington Texture
Glass 6-10 1(C)2
4-6 1(C)0
szkto emaliowane
8-12 1(C)3
szkfo trawione 4-6 103
T2 COfFE] 8-10 1(0)2




7.4 Testwygrzewania termicznego szkta hartowanego (Heat Soak Test)

Wtrgcenia siarczku niklu (NiS) znajdujace sie w szkle float moga

powodowac samoczynne pekanie szkta hartowanego. Szyby zawierajgce

te zanieczyszczenia pekajg w trakcie testu wygrzewania termicznego,

wykonywanego jako dodatkowa operacja produkcyjna, zmniejszajac

ryzyko pekniec szkta w trakcie uzytkowania. Proces wygrzewania szkta

w procesie HST nie powoduje pogorszenia klasy bezpieczenstwa

i parametréw wytrzymatosciowych szkta hartowanego.

Cykl testu Heat Soak (czas przetrzymania) wynosi 120 min.

Tabela 11. Wymiary dla szkiet HST.

Grubo$¢ Minimalny wymiar Maksymalny wymiar | Maksymalny wymiar Maksymalny wymiar
szkta mm float szkto twardopowtokowe szyby miekkopowtokowe
4 mm 1888 x 2850 1500 x 2500 1750 x 2850
5mm 2000 x 3000 = 2000 x 3000
6-10 mm 2800 x 5920 2800 x 5920 2800 x 5920

100 x 250
12 mm 2500 x 5000 = 2500 x 5000
15 mm 2100 x 3600 = =
19 mm 2100 x 3600 - -

Rysunek 10. Widok siatki spekan szyby hartowanej,
w ktorej mogto dojs¢ do samoistnego pekniecia
z powodu inkluzji NiS.
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8. Szkto z sitodrukiem i szkto emaliowane

Firma Pilkington IGP Sp. z o0.0. oferuje klientom szeroka palete szkiet
dekoracyjnych, pokrywanych emaliami ceramicznymi. Technologia
produkgji tych szkiet polega na naniesieniu roztworu emalii ceramicznej
réwnomiernie na catej powierzchni szyby (szkto emaliowane), albo

w formie dowolnego, wybranego przez klienta wzoru (szkto

z sitodrukiem). W obu przypadkach szyba z natozong emalig jest
nastepnie suszona i poddawana procesowi hartowania szkta. W efekcie
uzyskuje sie szybe bezpieczng, tak jak inne szkfa hartowane i odporng
na duze réznice temperatur.

Firma Pilkington IGP Sp. z 0.0. wspdtpracuje z wiodacymi, $wiatowymi
dostawcami emalii i pigmentdw, gwarantuje to dostepno$¢ emalii

w petnej palecie barw. Paleta kolorowych wzoréw na szkle jest
ograniczona jedynie fantazjg klientow. Wspdtpraca z renomowanymi
dostawcami gwarantuje utrzymywanie najwyzszych standardow
odnosnie eliminowania, stosowania metali ciezkich i innych potencjalnie
groznych sktadnikéw emalii.

Cecha charakterystyczng szkiet emaliowanych i z sitodrukiem

jest trwate wtopienie emalii szklanej w powierzchnie szkta w trakcie
procesu hartowania szyb. Gwarantuje to praktycznie nieograniczong
trwatos¢ zwigzania emalii ze szktem, a tym samym wysoka odpornos¢
na Scieranie i agresywne $rodki chemiczne. Nie ma réwniez ryzyka
odklejania sie warstwy emalii lub jej rozpuszczenia w trakcie
wieloletniej eksploatacji.

Gtéwnym przeznaczeniem szkta emaliowanego jest zastosowanie

jako szkto oktadzinowe na elewacjach budynkéw. Standardem jest
montowanie szkta z emalig zwrécong w strone fasady, nieprzezroczysta
warstwa emalii zakrywa znajdujace sie bezposrednio za szybg fragmenty
fasady, materiaty izolacyjne, itp. Tak zamontowana szyba jest o$wietlana
jedynie od zewnatrz, pozwala to uzyskac efekt réwnomiernego

koloru poszczegdinych szyb. Nie jest rekomendowane stosowanie

szkta emaliowanego w miejscach w ktorych oswietlenie szyb jest od
tylnej strony. W takich warunkach obserwator oglada szybe w $wietle
przechodzacym i nawet niewielkie, miejscowe réznice grubosci

pokrycia emalig mogg powodowac niekorzystne efekty estetyczne.

Jesli zamierzeniem klienta jest uzycie szkla w sposdb nie eliminujacy
bocznego lub tylnego oswietlenia szyby, rekomendujemy wtedy

uzycie szkfa emaliowanego technikg sitodruku. Metoda ta zapewnia
bardzo wysoka jednolitos¢ grubosci warstwy emalii, zaréwno na catej
powierzchni szyby, jak i w ramach wzoru wybranego przez klienta.

Poniewaz korcowe wrazenia kolorystyczne zalezg zaréwno od cech
indywidualnych obserwatora, jak réwniez od warunkéw oéwietlenia,
lokalizacji, rozwigzan konstrukcyjnych, itp. — silnie rekomendujemy
podejmowanie decyzji w oparciu o ocene prébek szkta emaliowanego,
najlepiej o wymiarach umozliwiajgcych ocene w warunkach zblizonych
do docelowych.

Nalezy réwniez wzig¢ pod uwage, ze nawet ta sama emalia moze da¢
odmienne efekty wizualno-kolorystyczne w zaleznosci od jej grubosci.
Oznacza to, ze emalia naktadana technikg emaliowania (grubsza
warstwa) daje kolor o duzo wiekszej intensywnosci, w poréwnaniu
do natozenia technikg sitodruku (mniejsza grubos¢ emalii, bardziej
przeswiecajaca).

Generalnym zaleceniem jest montowanie szyb emaliowanych

i z sitodrukiem w taki sposob, aby warstwa emalii byta zwrécona

do wnetrza lub $ciany budynku. W takich warunkach emalia nie jest
poddawana bezposredniemu, dtugotrwatemu oddziatywaniu wody,
deszczu, kurzu i zanieczyszczeniom z powietrza. Taki sposdb montazu
szyb emaliowanych jest powszechnie stosowany i zapewnia ich
wieloletnig bezusterkowa eksploatacje. Jezeli jednak przeznaczenie
szyb emaliowanych jest takie, ze warstwa emaliowana bedzie

na pozycji zewnetrznej, bezposrednio narazona na w/w destrukcyjne
czynniki — prosimy wéwczas o poinformowanie nas o takiej sytuacji.
Mamy w ofercie rowniez takie emalie, ktére cechuje podwyzszona
odpornos¢ na agresywne $rodowisko.

Specyficzng odmiang szkiet emaliowanych sg szkta przeznaczone

na podtogi szklane. Osoby poruszajgce sie po szklanych podtogach

lub stopniach sg zagrozone ryzykiem poslizgniecia, szczegdlnie

w obecnosci nawet niewielkiej ilosci wody lub wilgoci na szybach.
Rozwigzaniem zmniejszajgcym to zagrozenie jest naniesienie sitodrukiem
na szybach punktowego wzoru wykonanego z szorstkiej emalii, odpornej
na Scieranie. Uzywane w tym celu emalie sa mleczne, potprzezroczyste,
a poniewaz zajmujg niewielki procent powierzchni szyby — czesto s
prawie niezauwazalne dla uzytkownikéw. Podwyzszone wiasciwosci
przeciwposlizgowe tego typu szyb oferowanych przez Pilkington IGP

Sp. z 0.0. sg potwierdzone wynikami odpowiednich badan.

Podstawowym zastosowaniem szkta emaliowanego jest uzycie

jako oktadzina elewacyjna. Duze pochtanianie ciepta przez szkto
emaliowane, w potgczeniu z obecnoscig warstw izolacji termicznej
budynku bezposrednio za szybami, powoduje bardzo duza akumulacje
ciepta stonecznego i nagrzewanie sie szyb do temperatur mogacych
dochodzi¢ do 80 — 100°C. Szkto emaliowane jest jednym z rodzajow
szkiet hartowanych, oznacza to ze dtugotrwate przebywanie szyb

w silnie podwyzszonych temperaturach powoduje zwiekszenie
prawdopodobienstwa przypadkéw samopekania szyb spowodowanych
rozrostem inkluzji siarczku niklu NiS. Majg to na uwadze, Pilkington
IGP Sp. z 0.0. zaleca wykonywanie testu HST dla wszystkich szkiet
emaliowanych mogacych by¢ narazone na podwyzszone temperatury
eksploataciji.



Tabela 12. Wymiary - emaliowanie.

Grubo$¢
szkla

Minimalny wymiar
mm

Maksymalny wymiar
float

4 mm
5mm
6-10 mm
12 mm
15 mm

19 mm

100 x 300

Tabela 13. Wymiary - sitodruk.

Grubo$¢
szkfa

Minimalny wymiar
mm

1888 x 2850

2000 x 3000

2600 x 5920

2500 x 5000

2100 x 3600

2100 x 3600

Maksymalny wymiar
float

4 mm

5 mm
6-10 mm
12 mm
15 mm

19 mm

400 x 700

1888 x 2850

2000 x 3000

2600 x 5200

2500 x 5000

2100 x 3600

2100 x 3600

8.1 Wytyczne oceny jakosci wizualnej szkta emaliowanego i szkiet z sitodrukiem,
produkowanych przez Pilkington IGP Sp. z 0.0.

Niniejsze wytyczne dotycza oceny jakosci wizualnej produkowanego

przez Pilkington IGP Sp. z 0.0. szkta pokrytego emalig ceramiczng

na catej powierzchni (szkto emaliowane) lub na czesci powierzchni

(szkto z sitodrukiem).

Oba rodzaje szkta wytwarzane sg poprzez wtopienie emalii ceramicznej

w powierzchnie szkta. Odbywa sie to w trakcie procesu hartowania

szkla w temperaturze 620-650°C.

Pilkington IGP oferuje dwa gtdwne rodzaje szkta emaliowanego

i z sitodrukiem:

» hartowane szkio bezpieczne, z testem heat-soak lub bez,

o szkto wzmacniane termicznie.

Szkto z sitodrukiem moze réwniez by¢ uzyte jako oktadzina Scienna,
ale takze jako typowe przeszklenie, ktdre zapewnia przeziernosé
z obu stron szkia.

Strona pokryta emalig lub sitodrukiem powinna by¢
zamontowana tak, aby nie narazac jej na oddziatywanie
warunkoéw atmosferycznych lub czyszczenia (pozycja 2 lub dalsza).
Wyjatki musza by¢ uzgodnione z producentem.

Zamiar zastosowania szkta emaliowanego jako przeszklenia przeziernego,

zawsze musi by¢ uzgodniony z producentem, poniewaz szkto
emaliowane zazwyczaj nie jest odpowiednie do takich zastosowan.
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8.2 Ocenaszyb

Ocena szkta z sitodrukiem powinna sie odby¢ ze $wiattem przenikajgcym
przez szkto, z odlegtosci co najmniej 3 metréw, jesli szyba ma zapewniac
widocznosc¢ z obu jej stron.

Oszklenie nalezy skontrolowac¢ prostopadle lub pod maksymalnym katem
widzenia 30°.

Ocene przeprowadza sie w rozproszonym Swietle dziennym (takim jak
zachmurzone niebo), bez bezposredniego $wiatta stonecznego
lub sztucznego o$wietlenia Swiecgcego bezposrednio na szkto lub tto.

Przeszklenia wewnetrzne (wewnatrz budynkéw) ocenia sie przy zwyktym,
rozproszonym $wietle, w pomieszczeniach, w ktérym docelowo maja by¢
zamontowane, patrzac na szkto w ptaszczyznie pionowej pod katem
prostym do jego powierzchni.

Jakosc¢ szkfa ocenia sie zawsze od strony nieemaliowanej, niepokrytej
sitodrukiem.

8.3 Dopuszczalne wady widoczne podczas oceny jakosci wizualnej

szkta emaliowanego i z sitodrukiem

Jesli w zamdwieniu znajduje sie informacja, ze brzegi szkta majg by¢
widoczne, nie uznaje sie strefy brzegowej, a cata szyba uznana jest
za strefe centralna.

Tabela 14. Wymagania dotyczace jakosci wizualnej produktow.

Dopuszczalne defekty widoczne z odlegtoéci min. 3 m, podczas oceny jakosci wizualnej szkta emaliowanego i z sitodrukiem

dopuszczalne defekty w zaleznosci od strefy:

Rodzaj wady
strefa centralna

strefa brzegowa

defekty punktowe* e s

powierzchnia catkowita < 25 mm®

szeroko$¢: maks. 3 mm, sporadycznie 5 mm
dtugos¢: bez ograniczen

zarysowania wiosowate: do 10 mm dtugosci

dopuszczalne bez ograniczen

miejscowe przeSwiecanie
typu ,chmurki”, plamy
po kroplach wody

niedopuszczalne

dopuszczalne bez ograniczen

pozostatosci emalii
na krawedziach

« dopuszczalne, jesli krawedzie s3 w obramowaniu
 niedopuszczalne, jesli krawedzie szyby sg widoczne
po zamontowaniu, o ile zostato to zgtoszone
przy skfadaniu zamdwienia

* wady punktowe < 0,5 mm sg dopuszczalne i nie sg brane pod uwage

Uwagi: Dopuszczalna jest naprawa defektéw emalii po hartowaniu
z uzyciem organicznego lakieru. Zgodnie z pkt. 2, naprawione defekty
nie powinny by¢ widoczne podczas testu z odlegtosci trzech metréw.

Jednakze, organiczna emalia nie moze zostac uzyta, jesli szyba bedzie
uzyta w szybie zespolonej, a defekt znajduje sie w obszarze nakfadania
mas uszczelniajacych.



8.4 Ocenakoloru

Zasadniczo nie mozna wykluczy¢ powstawania réznic w odcieniach
koloréw, poniewaz moga one wynikac z kilku niezaleznych czynnikdw:

Warunki swietlne, w ktorych oglada sie wyréb

Warunki $wietlne zmieniajg sie w zaleznosci od pory roku, pory dnia

i panujacej pogody. Oznacza to, ze barwy widmowe $wiatta wystepuja
w réznym stopniu w zakresie widma widzialnego. Kolor emalii moze
wydawac sie w niewielkim stopniu inny, w zaleznosci od zrodfa Swiatta.

Oceniajacy i sposob patrzenia

Oko ludzkie reaguje na kolory w niejednakowy sposéb. Podczas gdy
bardzo niewielka réznica koloréw w odcieniach niebieskiego

jest wyraznie postrzegana, roznice koloréw w odcieniach zieleni

sg odbierane mniej wyraznie.

Inne czynniki:
¢ kat obserwadji,
e rozmiar obiektu,
o jak blisko siebie znajduja sie poréwnywane obiekty,
o kolor otoczenia i jego odlegtos¢ do szklanej powierzchni.

8.5 Uwagiogdlne

» Pozostate wiasciwosci produktu (np. tolerancje wymiardw, ptaskosc,
wytrzymatosc) sg zgodne z nastepujacymi normami europejskimi:
e PN-EN 12150-1 dla szkta hartowanego,
¢ PN-EN 1863-1 dla szkta wzmocnionego termicznie,
¢ PN-EN 14179-1 dla szkfa hartowanego poddanego procesowi
termicznego wygrzewania (Heat-Soak Test).

» Odciski od watkéw (odbicie watkéw) — podczas obrdbki termicznej
szkta, moga uwydatnic sie znaki matych odciskéw (tzw. ,odbicie
watkdw”). Zjawisko to nie jest podstawg do reklamacji. Pofalowania
od watkdéw powstate wskutek procesu hartowania/wzmacniania
termicznego szkta tworza znieksztatcenia optyczne, ktére sg gtownie
zauwazalne w $wietle odbitym. Dopuszczalne wartosci pofalowania
od watkéw zawarte sg w podanych powyzej normach.

» Uzycie szkta emaliowanego lub z sitodrukiem jako szyby sktadowej
szkta bezpiecznego laminowanego musi zosta¢ uzgodnione
z producentem. Dotyczy to szczegdlnie emalii nadajacych wyglad
szkta mlecznego, trawionego. Podczas procesu laminowania gestos¢
optyczna barwy moze sie znacznie zmniejszy¢. Zachowanie efektu
szkfa trawionego kwasem zapewnia wytgcznie uzycie emalii
na pozycji 1 lub 4.

» Oferta obejmuje bardzo szeroka palete koloréw emalii, w tym
takze emalie dajgce metaliczny potysk oraz emalie o wtasciwosciach
antyposlizgowych. Kazda cecha niestandardowa lub wyglad produktu
musi zostac¢ doprecyzowana na etapie sktadania zamdwienia.

» Silnie rekomendujemy, aby decyzje o ztozeniu zamoéwienia
podejmowac w oparciu o ogledziny probek szyb z danym kolorem

Poréwnanie i ocena koloru moga odby¢ sie tylko, gdy szkto z naniesiong
emalig dostarczane jest przez jednego dostawce. Poréwnanie koloréw

emalii moze sie odbywac tylko w obrebie jednego zamdwienia odbiorcy,
jednego rodzaju szkta i emalii ceramicznej. Poréwnujac dwie formatki
szkta pokryte emalig w tym samym kolorze, dopuszczalna jest roznica

barwy AE < 3 (C.L.E. L*a*b) — pomiar wykonywany na powierzchni szkta.

emalii, wykonanych tg sama technikg (emaliowanie lub sitodruk),
jak docelowe szyby. Stosowanie tej zasady pozwoli unikngc
rozbieznosci pomiedzy rzeczywistym efektem wizualnym wyrobu
a oczekiwanym.

» Szkto emaliowane lub z sitodrukiem moze zosta¢ wyprodukowanie
jedynie jako hartowane szkto bezpieczne lub szkto wzmocnione
termicznie.

» Szkto emaliowane lub z sitodrukiem moze by¢ uzywane jako szyba
monolityczna lub jako cze$¢ szyby zespolonej izolacyjnej.

» Szkto emaliowane lub z sitodrukiem moze zosta¢ poddane testowi
4heat-soak” (HST), w celu zmniejszenia ryzyka samoistnego pekniecia.
Uzytkownik musi oceni¢, czy konieczne jest wykonanie testu ,heatsoak”
i zaznaczy¢ to podczas sktadania zamdwienia u producenta. Pilkington
IGP Sp. z o.0. rekomenduje wykonywanie testu ,heatsoak”
dla wszystkich szkiet emaliowanych i z sitodrukiem.

» Wytrzymatos$¢ na zginanie szkta emaliowanego lub z sitodrukiem jest
nizsza niz zwyktego szkta hartowanego lub wzmacnianego termicznie.
Szczegotowe dane znajduja sie w odpowiednich normach — patrz pkt. 5.
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9. Podsumowanie tolerancji dla formatek szkta,
szkiet hartowanych, szkiet wzmacnianych termicznie,
szkiet hartowanych wygrzewanych oraz szyb laminowanych

9.1 Formatki szkta bez obrobki krawedzi

Tolerancje [mm]
Diuzszy wymiar formatki Grubo$¢ nominalna < 8 mm Grubo$¢ nominalna > 8 mm
Wymiary Rdznica Wymiary Rdznica
(szerokos$¢/wysokosc) przekatnych (szerokos$¢/wysokosc) przekatnych
< 2000 mm +2,0 <4 £3,0 <6
> 2000 mm < 3000 mm +3,0 <6 + 4,0 <8
> 3000 mm + 4,0 <8 + 5,0 < 10

Tabela 15. Tolerancje wymiardw (szeroko$¢/wysokosc).

Wady w postaci naddatkéw Wady w postaci ubytkéw Wady przetomu szkta
lub ubytkdéw w obrysie grubosci formatki przy - widok krawedzi
formatki - widok od strony krawedzi

powierzchni formatki

NN

=1 0]

ET

B2

e e
a b
Rodzaj wady krawedzi Dopuszczalna wielko$¢
Ubytki, odpryski muszlowate h1 < (e-1) mm
p < (e/4) mm
Naddatki h 2 — nie wigksze niz tolerancja wymiaru danej formatki,

obrys formatki musi miesci¢ sie w prostokacie o wymiarach
nominalnych powiekszonych o tolerancje wymiaréw

Odchylenia w przetomieszkta Stosunek (d/e) powinien by¢ mniejszy niz 0,25.

Tabela 16. Wady krawedzi - formatki bez obrébki krawedzi.



9.2 Szkta hartowane, wzmacniane termicznie lub hartowane wygrzewane

Tolerancje wymiaréw — patrz tabela str 29.

Maksymalna Podniesienie
Produkt warto’é'(: odksztatcenia . _ krawedzi _
Wypuktosé Pofalowanie Grubosc szkta | Grubosc¢ szkta
catkowita od watkow 4-5 mm 6-19 mm
Wszystkie szkta 3,0 mm/m 0,3 mm 0,4 mm 0,3 mm

Tabela 17. Wypuktos¢ catkowita, pofalowanie od watkdw, podniesienie krawedzi.

Wady Obszar brzegowy Obszar gtéwny
rysy wlosowate dopuszczalne, ale nie w skupiskach | dopuszczalne, ale nie w skupiskach
Rysy do 25 mm, 4 szt./mb 1szt. < 12 mm
Wady punktowe
< 0,5 mm dozwolone dozwolone
< 1,0 mm dozwolone, ale nie w skupiskach dozwolone, ale nie w skupiskach
< 2,0 mm 1 szt./mb 2 szt./m*, maximum 4 szt.
> 2,0 mm niedopuszczine niedopuszczalne

Tabela 18. Wady punktowe i liniowe.

Nominalna $rednica otworu, @, [mm]

Tolerancje [mm]

4<@<20 +1,0
20< @ < 100 +2,0
100 < @

do uzgodnienia z producentem

Tabela 19. Tolerancja $rednicy otworéw w szkle.

Odlegtos¢ miedzy otworem Odlegtosci pomiedzy Odlegtosc¢ otworu
a krawedzig szkta otworami od naroznika szkta
(L b
©
az2d b=2d

Tabela 20. Wytyczne odnos$nie rozmieszczenia otwordw.
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9.3 Szkto warstwowe (laminaty)

Grubos$¢ nominalna laminatu — suma grubosci szkiet sktadowych i folii.
Tolerancja grubosci folii:

+0,1 mm dla catkowitej grubosci folii < 2 mm,

+0,2 mm dla folii o wiekszych grubosciach.

Tolerancje grubosci tafli szkta:

+0,2 mm dla szkta float 3-6 mm,

+0,3 mm dla szkia float 8-12 mm.

. ) L. . Grubo$¢ nominalna szkta laminowanego > 8 mm
Dtuzszy wymiar Grubos¢ nominalna
formatki szkta laminowanego < 8 mm Tafla szkta Tafla szkta

0 grubosci < 10 mm o grubosci = 10 mm
+3,0 +3,0 +5,0
= 2000 mm 2,0 2,0 3,5
+4,5 +5,0 +6,0
= 3000 mm 2,5 3,0 -4,0
+5,0 +6,0 +7,0
> 3000 mm 3,0 4,0 5,0

Tabela 21. Tolerancje wymiardw (szeroko$¢, wysokosc).

Dtuzszy wymiar laminatu Maksy;r:;zjn?gg:sztczalne
< 1000 2,0 mm
1000 < W, L < 2000 3,0 mm
2000 < W, L < 4000 4,0 mm
> 4000 6,0 mm

Tabela 22. Dopuszczalne przesuniecia formatek sktadowych.




Rozmiar wady d [mm] 0,5<d=<1,0 1,0<d < 3,0
powierzchnia tafli A [m2] wszystkie wymiary | A<1 | A<11<A<2 |2<A<S8 A>8
2 szkta sktadowe bez limitu 1 2 1/m2 1,2/m2
zageszczenie 3 szkfa sktadowe ale do 4 szt. 2 3 1,5/m2 | 1,8/m2
dopuszczalnych
wad 4 szkfa sktadowe w odlegtosci 8 4 2/m?2 2,4/m2
> 5 szkiet sktadowych| < 200 mm od siebie 4 5 2,5m2 3m2

Tabela 23. Dopuszczalne wady punktowe w polu widzenia.

Powierzchnia szyby [m2] | Ilo$¢ dopuszczalnych wad dtugosci > 30 mm

<5 niedopuszczalne
5to8 1
>8 2

Dopuszczalne sg wady liniowe o dtugosci ponizej 30 mm

Tabela 24. Iloé¢ dopuszczalnych wad liniowych w polu widzenia.

1: Powyzsze tolerancje nie dotyczg szkta ognioochronnego.

2: Jesli jeden ze sktadnikow szkta laminowanego jest hartowany
lub wzmacniany termicznie dodatkowa tolerancja dla nich wszystkich
powinna by¢ wzieta pod uwage.

3: Wady powinny by¢ ocenianie z odlegtosci min 2 m przy szkle
W pozycji pionowej i przy $wietle rozproszonym dziennym.
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BUTYL - USZCZELNIACZ WEWNETRZNY

10. Szyby zespolone

Podstawowym przeznaczeniem szyb zespolonych jest zapewnienie
dtugotrwatej dobrej widocznosci i doswietlenia pomieszczen,

przy réwnoczesnym ograniczeniu strat ciepta i/lub nagrzewania
pomieszczen, poprawie komfortu akustycznego i bezpieczenstwa.
Uzyskanie tych cech uzytkowych wymaga zbudowania zestawu
sktadajacego sie zazwyczaj z dwu lub trzech oddzielonych od siebie
warstw szkta ze specjalistycznymi powtokami. Utrzymanie izolacyjnosci
szyb zespolonych w trakcie wielu lat ich uzytkowania, zalezy przede
wszystkim od trwatosci uszczelnienia naktadanego na obwodzie szyb.
Uszczelnienie na obwodzie szyby ma za zadanie utrzymanie dtugotrwatej
hermetycznosci przestrzeni miedzyszybowych, w celu:

e Zabezpieczenia przez infiltracjg pary wodnej do wnetrza szyby,
powodujacej korozje i degradacje powtok wewnetrznych na szybach
oraz nieusuwalne, widoczne, zabrudzenia wewnatrz szyb.

» Zabezpieczenia przez ucieczkg gazu wypetniajgcego wnetrze szyby
(zazwyczaj neutralny argon), stosowanego dla poprawy izolacyjnosci
termicznej.

P WILGOCI

MASA

® ZEWNETRZNA

Produkcja szyb zespolonych ma wieloletnig juz tradycje i szyby takie
spotykamy praktycznie wszedzie wokoét siebie. Dominujgcym

w $wiecie typem budowy szyb zespolonych sa rozwigzania bazujgce
na zastosowaniu dwustopniowego systemu uszczelnienia obwodu szyb
zespolonych. W rozwigzaniach tych, na ramce dystansowej oddzielajacej
szyby sktadowe nanoszony jest z obu stron butyl, tak aby po wtozeniu
ramki pomiedzy szyby i ich sprasowaniu, butyl utworzyt szczelne
potaczeniu zaréwno do szkia, jak i ramki dystansowej. Nastepnie,

od strony obwodu szyby naktadana jest druga masa uszczelniajaca,
wypetniajaca catkowicie przestrzen pomiedzy ramka dystansowa,

a krawedziami szkiet sktadowych.

————e RAMKA DYSTANSOWA

BUTYL - USZCZELNIACZ WEWNETRZNY

SZKLO

USZCZELNIAJACA

Rysunek 11. Budowa szyby zespolone;j.



Szyba zespolona
Pilkington Insulight™ Therm

Powtoka niskoemisyjna na pozycji #3

Szkto ptaskie float 4 mm

16 mm - przestrzen wypetniona
argonem (90%)

Rysunek 12. Niskoemisyjna szyba zespolona jednokomorowa.

Szyba zespolona dwukomorowa
Pilkington Insulight™ Therm Triple

Powtoka niskoemisyjna
na pozycji #2 i #5

Szkto ptaskie float 4 mm

16 mm - przestrzen wypetniona
argonem (90%)

Rysunek 13. Niskoemisyjna szyba zespolona dwukomorowa.
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10.1 Szyby zespolone z zaluzjami miedzyszybowymi

Pilkington Insulight™ z Zaluzjami ScreenLine® to szyby zespolone

ze zintegrowanymi zaluzjami znajdujacymi sie w komorze szyby
zespolonej, pomiedzy taflami szkta. Zaluzje ScreenLine® moga by¢
stosowane w szybach jednokomorowych oraz dwukomorowych.
Zaluzje moga by¢ sterowane recznie lub za pomoca przycisku czy pilota
i nie ma to zadnego wptywu na parametry dotyczace izolacyjnosci
cieplnej szyby zespolonej, poniewaz znajduja sie one w petni szczelnej,
izolowanej przestrzeni miedzyszybowej.

Zaluzje ScreenLine® znajdujace sie wewnatrz szyby zespolonej
zapewniajq bardzo dobra ochrone przed storicem, poniewaz energia
stoneczna jest odbijana jeszcze przed wejsciem do pomieszczenia.

Oferowane systemy:

e System SL22C (oraz SL22C U-size) lub SL27C - Zzaluzje weneckie
ze sterowaniem recznym za pomocg sznurka lub pokretta. Szerokos¢
ramki dystansowej w zaleznosci od systemu 22 mm lub 27 mm.

Zastosowanie zaluzji wewnatrz szyby zespolonej powoduje znaczace
obnizenie catkowitej przepuszczalnosci energii stoneczne;j.
Charakterystyka szyb zespolonych z Zzaluzjami ScreenLine®
zapewnia catkowitg ochrone przed brudem, kurzem lub czynnikami
atmosferycznymi i dlatego zaluzje nie wymagajg czyszczenia.

Szeroka gama produktow i réznorodno$¢ ich dziatania sprawia,

ze szyby zespolone Pilkington Insulight™ z Zzaluzjami ScreenLine®
sg odpowiednie dla wszystkich typow ram.

Szyby zespolone Pilkington Insulight™ z zaluzjami ScreenLine®

sg zgodne z normg PN EN 1279-5, a Zaluzje ScreenLine® spetniajg
kryteria jakosciowe omdéwione w zatgczniku 5.




Oferowane systemy:
e System SL22MB lub SL27MB - Zaluzje weneckie z silnikiem
wewnetrznym elektrycznym, sterowanie przez przycisk lub pilota

WHITE
BIALY SERVICE

SERWISOWY

L

NN /
BLACK RED
CZARNY CZERWONY

24V DC
24V DC
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Oferowane systemy:

e System SL22W Smart (oraz SL22W Smart U-size) zaluzje
weneckie z silnikiem wewngtrznym na baterie tadowang
przez tadowarke lub przez ogniwo fotowoltaiczne.

l

Typy ramek dystansowych:
Dla systemow o szerokosci 22 mm
* ramka ciepta szara

e ramka ciepta czarna

"
|
:

Dla systemow o szerokosci 27 mm \};
» ramka aluminiowa srebrna ?E
« ramka aluminiowa czarna <
»
I
12
3
E-
—-
\_\\\\7\



Mozliwe kolory lamelek:

kolory lamelek:

S102 biaty

S149 kremowy

5157 srebrny

5106 26ity

S125 bezowy

S130 jasny zielony

S142 jasny niebieski
S155 jasny szary

5156 metaliczny srebrny

10.2 Ramkidystansowe, rodzaje

Do produkcji ramek dystansowych stosuje sie profile: aluminiowe,
stalowe ocynkowane, stalowe nierdzewne, ciepte ramki tworzywowe.
Sa one dostepne o dtugosci handlowej 6 m i szerokosciach 6-32 mm,
wysokosci 6,5-7 mm.

Izolacyjnosc cieplng szyb zespolonych Pilkington Insulight™ mozna
poprawic stosujac ulepszone termicznie ramki dystansowe (tzw. ,ciepte”
ramki). Zazwyczaj s one wykonane z zamknietego profilu z tworzywa

10.3 Szprosy

Szprosy stosuje sie jako imitacje ram okiennych wewnatrz szyby
zespolonej. W Pilkington IGP stosuje sie dwa rodzaje szprosow:

* wymagajace frezowania krawedzi przed sktadaniem,

¢ nie wymagajacych frezowania krawedzi przed sktadaniem.
Do mocowania szproséw do ramki dystansowej stosuje sie nity lub
zszywki metalowe wstrzeliwane pistoletem pneumatycznym i faczniki
z tworzywa sztucznego. W miejscach krzyzowania sie szprosow
stosujemy zazwyczaj samoprzylepne bezbarwne tezki silikonowe
(tzw. "bumpony”) lub inne, podobne rozwigzania o tak dobranej

sztucznego lub widkna szklanego, majacego na tylnej sciance cienka
folie ze stali lub aluminium. Tworzywo sztuczne charakteryzuje sie
bardzo niskim wspotczynnikiem przewodzenia ciepta, co pozwala
redukowac straty ciepta na brzegach szyby zespolonej, stal lub
aluminium wzmacnia ramke dystansowg i podnosi szczelnos¢ szyby
zespolonej. Ciepte ramki dystansowe poprawiajg warto$¢ wspotczynnika
przenikania ciepta U, dla catego okna.

grubosci, aby nie stykaty sie z szyba. Ich zadaniem jest minimalizowanie
mozliwosci drgan szprosdw oraz efektu stukania szprosu o szybe przy
gwattownym otwieraniu okien i drzwi. Petnig one réwniez funkcje
estetyczne. Krazki silikonowe sg stosowane do wszystkich typdw
szprosdw, za wyjatkiem szproséw okleinowanych i szproséw typu
wiedenskiego, przeznaczonych do okien z zewnetrznymi listwami
ozdobnymi. W szprosach typu wiedenskiego, przeznaczonych do okien

z zewnetrznymi listwami ozdobnymi, jako elementy ttumigce uzywane sg
krétkie sznurki silikonowe lub krazki filcowe, lub zatyczki sillikonowe.
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Szprosy wiedenskie nalezy stosowa¢ w przestrzeni miedzyszybowej,
pozostawiajagc min. 2 mm odstepu po kazdej stronie pomiedzy szprosem
a szyba. W przypadku wykonywania tukéw, szpros wiedenski tworzg dwie
ramki dystansowe o minimalnym promieniu giecia R = 70 mm.

W przypadku zamawiania szyb zespolonych przeznaczonych do naklejania
szprosdw zewnetrznych nalezy uwzglednic¢ ugiecie szkta uwarunkowane
czynnikami klimatycznymi (temperatura, ci$nienie) i przyjac ten fakt

w zatozeniach projektowych. Wynikiem bedzie odpowiednia grubos¢
szkta, ktdra zostanie podana w zamdwieniu i zapewni prawidtowy
montaz i eksploatacje tego typu szyb. W przypadku naklejania szprosow
zewnetrznych na szybe nalezy pamieta¢ ponadto o stosowaniu
odpowiedniego spoiwa (zalecany jest miekki silikon pogodowy), ktory
skleja szybe ze szprosem zewnetrznym zapewniajgc odstep min. 4 mm.

Tabela 25. Wykonanie szproséw wewnetrznych i zewnetrznych.

Szkto
<
Szpros zewnetrzny
Szpros wewnetrzny |
I Dystans miedzy szprosem
zewnetrznym a szkiem
Dystans migdzy szprosem L
wewnetrznym a szkiem
L[ min. 4' mm
min. 2 mm

W przypadku stosowania szproséw miedzyszybowych istnieje mozliwosc:
- wykonania pol tukowych, przy czym nalezy uwzgledni¢ minimalny promien giecia:

Dla szprosu o szerokosci 8 mm

R = 80 mm (tylko tuk)**

Dla szprosu o szerokosci 18 mm R = 170 mm

Dla szprosu o szerokosci 26 mm R = 200 mm

Dla szprosu o szerokosci 45 mm

brak mozliwosci giecia

- wykonania kombinacji taczenia szerokosci szproséw,

- wykonania kombinacji tgczenia szproséw gietych pod réznym katem,

- wykonania taczenia szproséw pod réznym katem (przyktady rozwigzan zamieszczone w ofercie szprosow).

** nalezy pamietac, iz szpros 8 mm jest taczony za pomocg naktadek i w przypadku potaczenia tuku
z odcinkiem prostym, promien giecia powinien wynosi¢ R = 160 mm.

Szpros Maksymalne

bazowy 8 mm 18 mm 26 mm 45 mm wymiary

tacznik pola [mm]

8 mm + - - - 700 x 700
18 mm - + + - 1200 x 1200
26 mm - + + - 1200 x 1200
45 mm - + + + 1200 x 1200

W przypadku szprosoéw typu DUPLEX/szpros wiedenski maksymalny dopuszczalny wymiar pola nie moze

przekracza¢ 1200 mm.



10.4 Wytyczne odnosnie stosowania szproséw w szybach zespolonych

Jako 0gdlng zasade nalezy przyjac ze, szeroko$¢ ramki dystansowej
powinna by¢ o co najmniej 4 mm wieksza od grubosci szprosu.

Praktycznie oznacza to, ze:

o Dla szprosu ztotego 8 mm x 1,5 mm, szeroko$¢ ramki dystansowej
powinna wynosi¢ 12 mm lub wiecej.

o Dla szproséw zwyktych i frezowanych (1808, 2608, 4508) szeroko$¢
ramki dystansowej powinna wynosi¢ 12 mm lub wiecej.

o Dla szproséw wiedenskich o grubosci 9,5 mm powinno sie uzywac
ramki dystansowej o szerokosci 12 mm lub wiecej.

e Dla szproséw wiedenskich o grubosci 11,5 mm powinno sie uzywac
ramki dystansowej o szerokosci 15 mm lub wiecej.

Powyzsze ograniczenia wynikajg z potrzeby unikniecia ewentualnych
reklamacji klientéw z powodu pogarszania sie izolacyjnosci cieplej
szyby zespolonej w okolicy szprosu. Objawiac sie to moze
przemarzaniem szyb w okolicach szproséw lub wyroszeniem pary
wodnej na powierzchni szyb wzdtuz linii szprosow. W ekstremalnych
przypadkach istnieje ryzyko pekania szyb lub tezek, wywotane
bezposrednim naciskiem szkta na szpros.

Maksymalny rozstaw pomiedzy punktami zakotwienia szprosu

lub pomiedzy zakotwieniem, a krzyzakiem/bumponem lub pomiedzy
dwoma krzyzakami/bumponami - nie powinien przekracza¢ 0,7 m.
Dla rozstawéw powyzej 0,7 m, nalezy poinformowac klienta o ryzyku
zwigzanym mozliwym ugieciem i drganiem szprosu i o niniejszych
zaleceniach Pilkington IGP.

10.5 Gazy

Naniesienie mas uszczelniajgcych na catym obwodzie szyby

zespolonej powoduje powstanie hermetycznie zamknietej przestrzeni
miedzyszybowej. W normalnych warunkach przestrzen ta wypetniona jest
powietrzem otaczajgcym linie produkcyjng szyb. Szyby zespolone firmy
Pilkington IGP Sp. z 0.0. od szeregu juz lat produkowane sg standardowo
z wypetnieniem argonem przestrzeni miedzyszybowej. Argon — gaz
szlachetny, catkowicie neutralny dla ludzi i Srodowiska jest gazem
ciezszym od powietrza, a tym samym zapewnia wiekszg izolacyjnos¢
termiczng szyb. Zastosowanie argonu powoduje obnizenie wspdtczynnika
przenikania ciepta U, a tym samym obnizenie strat ciepta z pomieszczen.
W ofercie Pilkington IGP Sp. z 0.0., na specjalne zyczenie sg réwniez
szyby zespolone wypetniane innym gazem szlachetnym — Kryptonem.
Podobnie jak argon jest on catkowicie neutralny, a poniewaz jest jeszcze
ciezszy od argonu pozwala on dodatkowo obnizy¢ przenikanie ciepta.

Standardem dla zaktaddéw Pilkington IGP jest klejenie na szpros
przezroczystych bumpondw. Zadaniem bumpondw jest unikniecie
reklamacji spowodowanych “dzwonieniem” szproséw. Grubos¢
samoprzylepnych tezek silikonowych (“bumpony”) f-my 3M, dobiera sie
tak, aby byly mozliwie duze, ale nie stykaty sie z szyba.

Oznacza to, ze dla szproséw grubosci 8 mm tj. szproséw frezowanych

(1808, 2608, 4508) i szprosu ztotego 8 mm - grubos¢ bumpondéw

powinna wynosic:

o Nie wieksza niz 2 mm dla ramki 12 mm, (zalecane SJ-5382 grubosc¢
1,8 mm; érednica 6,4 mm).

 Nie wieksza niz 2,5 mm dla ramki 14 mm, (zalecane SJ-5302A grubo$¢
2,2 mm; $rednica 6,4 mm).

¢ Nie wieksza niz 3,5 mm dla ramki 16 mm i wiekszych (zalecane SJ-5378
grubos¢ 3,2 mm; $rednica 7,9 mm).

Zamowienia na szyby, w ktérych rdznica grubosci ramki dystansowej
i szprosu bedzie mniejsza niz 4 mm mogg by¢ przyjmowane jedynie
na odpowiedzialnoé¢ klienta, po poinformowaniu go o mozliwych
negatywnych skutkach takiego rozwigzania i przy zachowaniu w/w
regut doboru grubosci tezek.

Uwaga: Zgodnie z PN EN 1279-5 warto$¢ wspotczynnika przenikalnosci
ciepta U szyb zespolonych jest deklarowana bez uwzgledniania
ewentualnej obecnosci szproséw miedzyszybowych. Wptyw szproséw
powinien by¢ uwzgledniany przy wyznaczaniu wspétczynnika U dla okna.

W Pilkington IGP Sp. z 0.0. szyby zespolone sg standardowo napetniane
gazem na automatycznej linii produkcyjnej, w trakcie operacji prasowania
szyb. Proces ten nie powoduje zadnych widocznych dla klienta zmian

w wygladzie szyby i ramek dystansowych. Obecnos$¢ gazu jest wykrywana
tylko przy pomocy specjalistycznych przyrzadéw pomiarowych.

W bardzo nielicznych przypadkach, np. szyby o bardzo matych wymiarach
lub o bardzo nietypowych ksztattach, proces napetniania gazem moze by¢
niemozliwy do przeprowadzenia automatycznie. W takich przypadkach
szyby sg napetniane poprzez dwa otwory o $rednicy ok. 4 mm,
wywiercone w ramce dystansowej, a po procesie zamkniete zaslepka.
Zaslepki te sa w kolorze popielatym i mogg by¢ widoczne

w ramce dystansowej. Nie jest to zazwyczaj ktopotliwe dla uzytkownika,
gdyz obszar ten jest przykryty rama okienna.

Tabela 26. Stosowane gazy.

Wypetnienie 90 +10/-5%
Wypetnienie 90 +10/-5%

Argon

Krypton

Mieszanki obu gazéw Stosujemy na zyczenie klienta
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10.6 Masy uszczelniajace

Trwate potaczenie szkiet skladowych szyby zespolonej uzyskuje sie
dzieki natozeniu mas uszczelniajgcych na catym obwodzie szyb.

Masy uszczelniajgce, zwane tez szczeliwami, majg za zadanie nie
tylko hermetyczne sklejenie szkiet sktadowych z ramka dystansowa
ale takze kompensowanie obcigzen powstajacych w szybach w trakcie
ich eksploatacji. Masy uszczelniajgce stanowiag bariere zapobiegajacg
przenikaniu pary wodnej i gazéw do szyby lub z szyby.

Pilkington IGP Sp. z 0.0. produkuje szyby zespolone posiadajace
podwaojny system uszczelniajgcy: uszczelnienie wewnetrzne
i uszczelnienie zewnetrzne.

Jako wewnetrzna masa uszczelniajgca stosowany jest butyl. Butyl

jest trwatg masg termoplastyczng naktadang na obie strony ramki
dystansowej oddzielajacej szyby sktadowe. Dzieki swojej znakomitej
przyczepnosci zaréwno do szkfa jak i metalu, butyl zapewnia szczelne
potaczenie szkiet z ramkg dystansowa, jest réwniez znakomitg barierg
dla zatrzymania przenikania pary wodnej i gazéw uzytych do
napetnienia wnetrza szyb zespolonych. W gotowej szybie zespolonej
butyl jest widoczny w postaci czarnego pasma o szerokosci kilku
milimetréw znajdujacego sie na bocznych Sciankach ramki dystansowej.

Druga, zewnetrzng masg uszczelniajgcg sa trwale-elastyczne masy
z rodziny poliuretandw, polisiarczkéw lub silikonéw. Dzieki swojej
silnej adhezji do szkta i trwatosci stanowig one gwarancje trwatosci
i szczelnoSci szyb.

Wszystkie masy uszczelniajgce majg standardowo kolor czarny.
Po zamontowaniu szyby w ramie okiennej zaréwno butyl,

jak i zewnetrzna masa uszczelniajgca sg schowane w ramie

i praktycznie niewidoczne.

10.7 Oszklenie ze szczeliwem konstrukcyjnym

Sa trwate i elastyczne, odporne na promieniowanie UV, tlen i ozon,
zmiany temperatury. Majg doskonatg przyczepnosc¢ zaréwno do szkia,

jak i do ramek metalowych. Sg odporne na wode, pare wodng i czynniki

atmosferyczne. Wytrzymuja 2000 h dziatania promieniowania UV.

Nie zawierajg plastyfikatordw organicznych. Zaleca sie je do sporzadzania

przeszklen i faczy strukturalnych. Moga by¢ stosowane zaréwno jako
uszczelnienia wewnetrzne, jak i zewnetrzne w temperaturze do 100°C
i w warunkach wilgotnych.

Masy uszczelniajace poliuretanowe i polisiarczkowe sg stosowane

w szybach zespolonych przeznaczonych do tradycyjnego sposobu
zabudowy tj. takiego, w ktdrym szyby sa mocowane mechaniczne
w ramie okiennej, a krawedzie szyb sa na catym obwodzie przykryte
listwami okiennymi. Rozwigzanie to zapewnia ochrone masy
uszczelniajgcej przez promieniowaniem UV, mogacym powodowac
stopniowg degradacje mas organicznych.

W rozwigzaniach w ktérych sposéb mocowania szyb zespolonych

nie zapewnia na catym obwodzie ochrony krawedzi szyb przed UV,
firma Pilkington IGP Sp. z 0.0. oferuje szyby uszczelnione specjalnymi
dwusktadnikowymi silikonami od renomowanych dostawcéw. Silikony
te moga penic funkcje szczeliwa konstrukcyjnego, umozliwiajac
wykonywanie fasad typu catoszklanego.

Niezaleznie od wybranego sposobu zabudowy szyb i rodzaju mas
uszczelniajgcych, kazdorazowo konieczne jest rozwazenie ryzyka
wystapienia niepozadanych reakcji chemicznych przy bezposrednim
kontakcie pomiedzy klejami, silikonami, uszczelkami i innymi materiatami
zastosowanymi przy montazu szyby w oknie — a masg uszczelniajaca
szybe zespolona. Problem ten nazywany ,brakiem kompatybilnosci

mas” czesto prowadzi do nieodwracalnego uszkodzenia szyb. Pilkington
IGP Sp. z 0.0. rekomenduje swoim klientom dokonywanie sprawdzenia
kompatybilno$ci kazdorazowo przy wyborze materiatéw do szklenia.
Deklarujemy réwniez pomoc w przeprowadzeniu badan sprawdzajacych.

Zgodnie z normg EN 1279-1 silikon w szybach zespolonych stosowany jest:

a) gdy szyba zespolona jest stosowana do montazu co najmniej
z jedng krawedzig niecatkowicie zabezpieczong przed bezposrednim
promieniowaniem UV bez statego obcigzenia $cinajgcego w szczeliwie,

b) gdy szyba zespolona jest stosowana do montazu jako oszklenie klejone
do drzwi, okien i $cian ostonowych z mozliwym trwatym obcigzeniem
Scinajgcym w szczeliwie z ekspozycja lub bez ekspozycji na
bezposrednie dziatanie promieniowania UV. W tym przypadku brak
jest jakichkolwiek mechanicznych potaczen, a jedynym elementem
wigzacym i mocujacym jest silikon.



Najczesciej oferowane rozwigzania z uzyciem silikonu to:

a) Szyby zespolone uszczelnione silikonem oraz z wklejonymi

tzn ,U-profilami”

b) Szyby zespolone stepowane

Profil aluminiowy / aluminium profile

Silikon / silicon

H1

wewnatrz / inside

W2

W1

707
AR AR AR
AARAR AR ARG
AR A vr77
AR A
AR A
A AR AR
VILIII SIS I I I IS
LLLLLLLIIL LSS IS
LLLLLILII LI

SLLLLLLLI I IS IS
SILLLLLL LTI I

H1

zewnatrz / outside

min 6mm

S1

H1
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c) Szyby uszczelnione silikonem

Spacer Spacer
— L

DC3362 I DC3362

W1 W2

d) Szyby mocowane do konstrukcji za pomocg silikonu

=5

Do kazdego zamowienia na szyby zespolone z zastosowaniem silikonu Producent silikonu posiada narzedzia pozwalajgce okresli¢c wymagane
nalezy obligatoryjnie dotaczy¢ podpisany dokument zawierajacy wymiary spoiny silikonowej, jak rowniez udziela gwarancji trwatosci
rekomendacje producenta szczeliwa dotyczacg minimalnych wymiardw i bezpieczenstwa dobranej spoiny.

spoin silikonowych.



10.8 Szyby zespolone przeznaczone do uzytkowania w terenach gérskich

Standardowe szyby zespolone sprawdzaja sie dobrze na wysokosciach cisnienia wystepujacego w przewidywanym miejscu eksploatacji szyb.
rownych lub zblizonych do miejsca ich produkgji. Kazdorazowo, decyzje te powinny by¢ podejmowane w oparciu
0 obliczenia wielkosci naprezen w szybach. Szczegdlng uwage nalezy
Zaleznie od budowy i wymiaréow szyb nie rekomendujemy zwrdéci¢ na szyby dwukomorowe, ktdre z uwagi na dwukrotnie wiekszg
przekraczania wysokosci zamontowania szyb powyzej objetos¢ komor wewnetrznych sg bardziej narazone na takie problemy.
650 m n.p.m., a w skrajnych przypadkach nawet powyzej
400 m n.p.m. Przy przekroczeniu tej wysokosci szyba powinna Obnizenie ci$nienia w przestrzeni miedzyszybowej wykonuje sie w trakcie
by¢ traktowana jako zamontowana w ,terenie gorskim”. produkgcji szyb wykorzystujac w tym celu niewielki dodatkowy otwor
wywiercony w ramce dystansowej. Otwor zamkniety jest gumowym
Na wyzszych wysokosciach obnizone ciénienie atmosferyczne powoduje zaworkiem (rys. 14). Szczelne zamkniecie pozwala na utrzymywanie
powstawanie w szybach znacznego nadcisnienia, prowadzacego do zadanej wielkoSci ci$nienia wewnatrz szyby i zabezpiecza przed jego
obnizenia trwatosci uszczelnienia szyb, do ich wypuktosci, a w skrajnych nadmiernym wzrostem. Pod wzgledem estetycznym rozwigzanie to jest
przypadkach nawet do pekania szyb. Z uwagi na réznorodno$¢ typow zblizone do wygladu otworu w szybach zespolonych recznie wypetnianych
i grubosci szkiet sktadowych oraz wymiaréw szyb — nie mozna wskazac gazem. Szyby do zastosowan gorskich moga byc¢ oferowane ze wszystkimi
konkretnej wysokosci nad poziomem morza, bedacej graniczng do typami ramek dystansowych, ktorych szeroko$¢ wynosi minimum 10 mm.
uzywania standardowych szyb zespolonych. Przy sktadaniu zamowien na tego rodzaju szyby konieczna jest wyrazna
adnotacja o ich przeznaczeniu do stosowania w terenie gorskim.
W takich sytuacjach Pilkington IGP oferuje wykonanie szyb Nalezy réwniez podac przyblizong wysoko$¢ nad poziomem morza,
ze zredukowanym ciénieniem wewnetrznym dopasowanym do na ktérej szyby beda montowane.

Rysunek 14. Gumowa zaslepka otworu w ramce dystansowe;j.
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10.9 Szkto hartowane i wzmacniane termicznie

Sposob pekania szkta w zaleznosci od rodzaju:

Szklo odprezone Szklo hartowane

10.10 Ugiecia szkta na skutek zmian temperatury oraz cisnienia atmosferycznego

Temperatura
spada

Temperatura
ro$nie

Cisnienie atmgsferyczne spada
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10.11 Peknieciatermiczne

Rysunek 15. Pekniecie termiczne standardowe.

10.12 Pekniecia mechaniczne

Rysunek 16. Uderzenie w powierzchnig szkfa, np. na skutek Rysunek 17. Uderzenie w naroznik.

rzutu kamieniem.

Rysunek 18. Uderzenie w krawedz (ustawienie na kamieniu lub elemencie metalowym).
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Rysunek 19. Uderzenie w krawedz (uderzenie na powierzchni szkta np. uderzenie mtotka w listwe przyszybowa).

Rysunek 20. Nacisk na krawedz (np. nieprawidtowe klocki przy zbyt duzej masie szkfa).

Rysunek 21. Pekniecie od nacisku powierzchniowego.



10.13 Standardowe limity wymiarowe szyb zespolonych

Pilkington IGP Sp. z 0.0., w trosce o satysfakcje klientéw i zminimalizowanie
ryzyka mogacego wynikac z niedostosowania wielkosci i budowy

szyb zespolonych do najczesciej wystepujgcych obcigzen wiatrowych,
przedstawia ponizej rekomendacje w tym zakresie.

Podane maksymalne, rekomendowane wielkosci szyb nie nalezy rozumie¢
jako maksymalne wymi mozliw wyprodukowania w Pilkington IGP.

Rozumiec je nalezy jako progi ostrzegawcze, w przypadku ich przekroczenia
szczegoblnie wskazane jest dokonanie analizy budowy szyb pod katem
dostosowania do wystepujacych obcigzen i warunkéw otoczenia.

s SidE Szerokosc¢ ramki Maksy[nalna Maksyp:lalna Mak§ymaln§| Maksymalny
- dystansowej | dtugos¢ szyby | szerokos¢ szyby pOW|erzzchn|a bok kwadratu
mm mm mm m mm
3 6-16 1500 1270 1,60 1270
6 2420 1300 2,86 1300
4 8-10 2440 1300 3,17 1300
12-20 2440 1300 3,17 1300
6 3000 1750 4,00 1750
5 8-10 3000 1750 4,80 2100
12-20 3000 1815 5,10 2100
6 3500 1980 5,88 2000
6 8-10 3500 2280 7,98 2440
12-20 3500 2440 8,54 2440
6 3500 2000 7,00 2440
8, 10 8-10 3500 2500 8,75 2700
12-20 3500 2500 8,75 2700
12 12-20 3500 2700 9,45 2700

Tabela 27. Standardowe limity wymiarowe szyb zespolonych.

Uwagi:
1. Powyzsze standardowe limity wymiarowe odnoszg sie wytacznie do 5. Do wyznaczenia maksymalnych wymiaréw szkiet laminowanych
szyb zespolonych przeziernych, instalowanych pionowo, w miejscach warstwowych nalezy przyjmowac ich grubos¢ pomnozong przez
w ktorych nie wystepujg podwyzszone obcigzenia wiatrem. wspdtczynnik 0,63. Oznacza to, ze szkto typu 33,1 jest rownowazne
2. Limity nie uwzgledniajg wptywu powtok odbijajacych ciepto 4 mm float, 44,1 - 44,4 odpowiada szkiu 6 mm float.
na wzrost temperatury wewnatrz szyb oraz wptywu zmiany ci$nienia 6. Limity powyzsze nie dotycza szkiet hartowanych.
atmosferycznego wynikajacej z instalacji w terenach gérskich. 7. W przypadku grubszych szkiet limity wymiarowe zwigzane s
3. Dopuszczalne wielkosci szyb nie uwzgledniajg szczegétowych z mozliwosciami technicznymi linii do zespalania.
wymagan klienta dotyczacych bezpieczenstwa, obcigzen wiatrem, itp.
4. Przy stosowaniu w szybie zespolonej szkiet o réznych grubosciach, Przypadki wykonywania szyb zespolonych o wielkosci przekraczajacej
maksymalng powierzchnie okresla sie w odniesieniu do cienszej szyby. limity podane w powyzszej tabeli, powinny by¢ konsultowane z doradcami

technicznymi.
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11. Dopuszczalne tolerancje wymiarow

| grubosci szyb zespolonych

Parametr Dopuszczalna tolerancja
wymiary +2,0/-1,0 mm
grubos¢ + 1,0 mm (szkto odprezone)
+ 1,5 mm (szkto hartowane, warstwowe, wzorzyste)
roznica przekatnych <2 mm/m
przesuniecie szyb < 2,0 mm

Tabela 28. Dopuszczalne tolerancje wymiardw i grubosci szyb zespolonych.

12. Szyby ognioochronne

Wymagania - Klasyfikacja (wg EN 13501-2)
Pilkington IGP oferuje trzy linie produktowe dostosowane do rdznych
stopni ochrony, wymaganych przepisami ochrony przeciwpozarowej:

EL... Pilkington Pyrostop® - Petna izolacyjno$¢ ogniowa
(szczelnos¢ + izolacyjnosc).

EW... Pilkington Pyrodur® - Podwyzszona szczelno$¢ ogniowa
(szczelnos¢ + zredukowane promieniowanie cieplne).

E... Pilkington Pyroclear® - Podstawowa szczelno$¢ ogniowa
(bariera wobec dymu, ptomieni i gazéw).

Szkto Pilkington Pyrostop® - wybor petnej izolacji ogniowej

Pilkington Pyrostop® jest bezbarwnym szktem ognioochronnym dobrze
nadajgcym sie do wielu rdéznych zastosowan. Pilkington Pyrostop®
osigga petna izolacyjnos¢ ogniowa, zapewniajac podstawowe parametry
szczelnosci ogniowej (tworzac bariere dla ptomieni, goracych gazéw

i dymu) skutecznie blokujac transfer ciepta do chronionej, bezpiecznej
strony przegrody ogniowej. Wielokrotnie uzyskiwane, doskonate

wyniki badan ogniowych szkta Pilkington Pyrostop® oraz zachowanie
obserwowane w trakcie rzeczywistych pozardéw — sg potwierdzeniem
wysoko zaawansowanych umiejetnosci budowy trwatych,
wielowarstwowych szkiet laminowanych, peczniejgcych w warunkach
pozaru. W szktach tego typu poszczegdlne warstwy szkita float potaczone
sq ze sobg przy pomocy wyjatkowo przezroczystego, ochronnego

zelu ognioochronnego. W przypadku pozaru najblizsza warstwa szkta
peka pod wptywem pecznienia pierwszej warstwy zelu. Peczniejacy

zel twardnieje i staje sie nieprzejrzysty, blokujac ogien i absorbujac
energie pozaru. Proces postepuje stopniowo, warstwa po warstwie
szkta Pilkington Pyrostop® i Pilkington Pyrodur®, zapewniajac przez
dtuzszy czas odporno$¢ ogniowg przegrod i stabilno$¢ w warunkach
intensywnego pozaru. Szyba pozostaje szczelng bariera, ciepto jest
skutecznie zablokowane, a wysoka odpornos$¢ na ogien i dym utrzymuje
sie przez caty okres oddziatywania pozaru.

Pilkington Pyrodur® - wybdr szczelnosci ogniowej z ograniczonym
promieniowaniem ciepta

Pilkington Pyrodur® jest bezbarwnym szktem ognioochronnym
zaprojektowanym, aby spetnia¢ kryteria podwyzszonej szczelnosci
ogniowej rozumianej jako bariery dla ptomieni, goracych gazéw i dymu,
ograniczajgcej jednoczesnie przenikanie promieniowania cieplnego.
Opiera sie ono na tej samej technologii co szkto Pilkington Pyrostop®.
Oprdcz podstawowej szczelnosci ogniowej, szkto Pilkington Pyrodur®
w istotny sposob zmniejsza przenikanie promieniowania cieplnego

i moze nawet zapewni¢ minimalny poziom izolacyjnosci ogniowej

(dla standardowego czasu badania wynoszacego 15 minut).

Pilkington Pyrodur® jest szktem o podwyzszonej szczelnosci ogniowej,
idealnym do stosowania w drzwiach i przegrodach ogniowych
prowadzacych do wyj$¢ ewakuacyjnych, gdzie wymagana jest szczelnos¢
ogniowa, jako minimalny poziom ochrony.

Pilkington Pyroclear® - wybdr podstawowej szczelnosci ogniowej
Specjalnie zaprojektowana technologia obrdbki krawedzi oraz specjalne
prowadzenie procesu hartowania szkfa sprawiaja, ze szkto Pilkington
Pyroclear® zapewnia niezawodng i wytrzymatg ochrone w przypadku
pozaru. Jest ono przeznaczone do stosowania, jako bariera dla dymu
zapewniajaca podstawowa szczelno$¢ ogniowa, w miejscach w ktorych
spodziewany jest ograniczony napor ognia. Wysoka skutecznosc¢

w badaniach ogniowych, szczegdlnie gdy krawedzie szkta sg zagtebione
w ramach do 15 mm, jest wyjatkowa i sprawia, ze Pilkington Pyroclear®
to praktyczny, dogodny wybdr dla réznych rodzajow przeszklen.

Cecha charakterystyczng szkta Pilkington Pyroclear® jest podwyzszona
niezawodno$¢ dziatania, dzieki dbatosci o szczegdty technologiczne,
jakosci obrdbki i wiedzy o ryzyku zwigzanym z pozarem, opartej na
ponad 30-letnim doswiadczeniu w pracy nad bezbarwnymi szybami
ognioodpornymi. Pilkington Pyroclear® jest oczywistym wyborem dla
ekonomicznie efektywnych i zapewniajacych podstawowg szczelnoéé
przeszklen ognioochronnych.



12.1 Produkty w ofercie

odpoﬂzzz?gicifrowej Nazwa szkta Mono IGU

E30 6 mm Pilkington Pyroclear® 30-001 1400 x 3000 | 1400 x 3000
E30 8 mm Pilkington Pyroclear® 30-002 1600 x 3000 1600 x 3000
E30 10 mm Pilkington Pyroclear® 30-003 | 1800 x 3500 | 1800 x 3500
E60 8 mm Pilkington Pyroclear® 60-002 1200 x 2830 o
E/EW 30 7 mm Pilkington Pyrodur® 30-10 1200 x 2300 -
E/EW 30 9 mm Pilkington Pyrodur® 30-103 1200 x 2600 =

1590 x 3000,
E/EW 30 11 mm Pilkington Pyrodur® 30-203 1590 x 3000 |1680 x 3000 -

TGU
E-EW6E0 10 mm Pikington Pyrodur® 60-10 | 1399 1800 | 1300 x 1800,
E-EW60 13 mm Pilkington Pyrodur® 6020 | 390% 1960 | 1500% T80 | wymiary wieksze
niz podane w tabeli

E/EW30 14 mm Pilkington Pyrodur® 30-200 1500 x 3000 | 1500 x 3000 | do indywidualnej
E-EW60 19 mm Pilkington Pyrodur® 60-202 | 1400 x 2800 | 1400 x 2800 :ol(r}:lrjclytv?/?iikiem
EI30 15 mm Pilkington Pyrostop® 30-10 1800 x 3000 1800 x 3000 | Sprzedazy Szkia
EI30 18 mm Pilkington Pyrostop® 3020 | 1800 x 3000 | 1800 x 3000 | O9nioochronnego
EI30 44 mm Pilkington Pyrostop® 30-401 ° 1050 x 2000
EI45 19 mm Pilkington Pyrostop® 45-200 1500 x 3000 1500 x 3000
EI60 23 mm Pilkington Pyrostop® 60-101 | 500 X 2850 | 1500 X 2850
E160 27 mm Pilkington Pyrostop® 60-201 | 1500 X 2850, | 1500 x 2850,
EI60 56 mm Pilkington Pyrostop® 60-401 = 1050 x 2000
EI90 37 mm Pilkington Pyrostop® 90-102 iggg i %ggg iggg ))E gggg
EI90 40 mm Pilkington Pyrostop® 90-201 iggg X %ggg iggg X §§38
EI120 58 mm Pilkington Pyrostop® 120-10 | 1400 x 2600 -

Tabela 29. Produkty w ofercie Pilkington IGP.

12.2 Kodowanie szkta ognioochronnego

1. Numer

30, 60, 90, 120 klasa odpornosci ogniowej w minutach

1. Cyfra 2. numeru

1 szklenie wewnetrzne

2 szklenie zewnetrzne bez powtoki niskoemisyjnej

3 szklenie zewnetrzne z powtoka niskoemisyjng (np. Pilkington Suncool™, low-e)
4 szklenie ukosne zewnetrzne (np. Swietlik dachowy) z powtoka niskoemisyjng

6 szklenie bezszprosowe

2, Cyfra 2. numeru

0 szkio standardowe

2 wersja ze szktem ornamentowym typ 504

5 szyba zespolona ze szktem odprezonym od zewnatrz

6 szyba zespolona ze szktem hartowanym od zewnatrz

7 szyba zespolona ze szktem laminowanym z folig akustyczng od zewnatrz
8 szyba zespolona ze szktem laminowanym od zewnatrz

3. Cyfra 2. numeru

0, 1, 2... uzywana do identyfikacji réznych wersji produktow o rdznej budowie
w tej samej klasie odpornosci ogniowej, nie wymagana dla wszystkich produktow
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12.3 Wytyczne dot. transportu, montazu i magazynowania szkta ognioochronnego

Wszystkie szkta ognioochronne nalezy sktadowac w stanie suchym;
nie wolno ich wystawiac na deszcz lub zamokniecie oraz na bezposrednie
dziatanie promieni stonecznych ani innych Zrédet ciepta. Dotyczy to

rowniez przechowywania szyb na stojakach lub w skrzynkach
drewnianych.

Szyby mozna magazynowac tylko w pozycji stojacej, zachowujac

odchylenie od pionu nie wieksze niz 6°. Ciezar szyb powinien spoczywac
na dwu sztywnych podporkach, nalezy jednak zapobiec bezpos$redniemu

kontaktowi szkta z ewentualnymi metalowymi elementami.

Zaréwno w trakcie przechowywania, jak i przy montazu szyb w otworze
okiennym, szkta ognioochronne muszg by¢ tak podparte aby zachowany
byt kat 90° pomiedzy powierzchnig szyb z ptaszczyzng podparcia dolnych
krawedzi szyb. Zapobiega to ewentualnemu przesunieciu sie warstw

szkta ognioodpornego i uszkodzeniu szyb.

Podktadki oraz elementy zabezpieczajace szkto przed przewrdceniem -
nie mogq uszkadzac szyb ani tasmy oklejajacej brzegi szyb. Nalezy sie
upewnic¢ czy poszczegolne szyby sg oddzielone od siebie przektadkami

korkowymi.

Rysunek 22. Naklejka na szybach ogniochronnych.

s 4
Chroni¢ przed wodg i storicem

Avoid the influence of weather

ARG
-40°C / +50°C
)
max
6° Transport i magazynowanie
» |4 W pozycji pionowej
il Vertical Stocking

Chronic¢ przed uszkodzeniem
krawedzi. Nie odkleja¢ tasmy
Do not damage/modify edges

W trakcie montazu chroni¢
przed duzym naciskiem
No pressure glazing

Q Obchodzi¢ sie ostroznie
Handle properly

N J

Przed rozpoczeciem montazu, kazda szybe nalezy szczegétowo

obejrze¢, zwracajac szczegdlng uwage na ewentualne pekniecia szkta,
zarysowania szkta oraz uszkodzenia (przeciecie, rozdarcie, odklejenie)

tasmy oklejajacej brzeg szyb.

Szyby, w ktorych stwierdzi sie tego typu wady, muszg by¢ natychmiast

odstawione do reklamacji, dalszy ich montaz prowadzi do utraty
mozliwosci reklamowania tych wad.

Préby odrywania, usuwania taSmy chronigcej brzegi szyb sg
niedopuszczalne, gdyz prowadzi¢ mogg od nieodwracalnej utraty

szczelnosci szyb.

Podczas obracania szyb, przy ich przetadunku lub montazu -
niedopuszczalne jest opieranie szyb na ktdryms z naroznikdow.

Kazda szyba ognioochronna produkcji Pilkington IGP posiada
specjalng naklejke, przypominajacq w skrocie powyzsze zalecenia.

Pilkington Pyrostop®

Pilkington Pyrodur®

Szkla ognioochronne muszg by¢ whasciwie
zainstalowane w przebadanych i certyfikowanych
systemach oszklen, zgodnych z krajowymi
wymaganiami i przepisami prawnymi.

Fire-resistant glass must be installed correctly
in an appropriately tested and certified glazing

system acc. to the national requirements and
regulations.

Szkli¢ tg strong do wnetrza budynku!

This side to be turned inside!

€ PILKINGTON




12.4 Montaz szyb Pilkington Pyrostop® |ub Pilkington Pyrodur®
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W przypadku gdy szyba, przeznaczona do montazu w $cianie
zewnetrznej, nie ma tej naklejki — montaz nalezy wstrzymac
i skontaktowac sie z Pilkington IGP dla wyjasnienia sytuacji

i unikniecia btednego montazu szyb.

Odwrotne od zamierzonego zamontowanie szyb, doprowadza

po pewnym czasie do powstania nieodwracalnych wad w szybach.

Istotnym elementem przy montazu jest zapewnienie rOwnomiernego
docisku krawedzi szyb. Nacisk na krawedz szyb nie powinien by¢ duzy
i na obwodzie szyb nie powinien przekraczac¢ 20 N/cm.

13. Mycieiczyszczenie szyb dostarczanych przez Pilkington IGP

Do mycia szyb najlepiej stosowac czystg wode z dodatkiem $rodkdw
czyszczacych oraz zwykte miekkie Sciereczki lub gabki.

Nie nalezy stosowac srodkéw myjacych alkalicznych ani zawierajacych
fluor. Tuszcz i pozostatosci materiatéw uszczelniajacych usuwa sie

za pomocg dostepnych ogdlnie w handlu, nieagresywnych
rozpuszczalnikéw (spirytus, izopropanol), nastepnie sptukuje sie je
obficie woda.

Mycie szyb
a) Szyby powinny by¢ myte przy uzyciu wody i ogdlnie dostepnych
w handlu $rodkéw do mycia szyb.

b) Podstawowg zasada jest sptukiwanie szyb duzg iloscig wody,
zaréwno przed, w trakcie i na zakonczenie mycia. Unika¢ nalezy
mechanicznego pocierania powierzchni szkta, na ktdrego powierzchni
znajduja sie drobiny piasku, kurzu, zaprawy tynkarskiej itp.

W takich sytuacjach nalezy najpierw silnym strumieniem wody
usungc te drobiny, a nastepnie wytrze¢ powierzchnie szkta.
Zabronione jest uzywanie wszelkich metalowych lub ceramicznych
skrobaczek do usuwania zabrudzen z szyb, oraz past i roztworéw
zawierajacych $rodki Scierne mogace zarysowac powierzchnie szyb.

) Zabrudzenia, ktorych nie mozna usunac¢ w sposob opisany w ppkt. b)
mozna czysci¢ za pomocq miekkich szczotek, gumy, skéry lub
drobnej przemystowej wetny stalowej bez dodatkdw Sciernych - po
upewnieniu sie, ze nie powoduje to uszkodzenia powierzchni szyb.

Czyszczenie zabrudzen punktowych srodkami Sciernymi, tzn. proszkami
do szorowania lub materiatami powodujgcymi zadrapania (drobna
wetng stalowg, zyletka na ptasko wzgledem szkia itp.) — musi wymagac
szczegdlnej ostroznosci, dla unikniecia zarysowan szkta.

Nie nalezy stosowac¢ takich narzedzi do czyszczenia (,zdrapywania“)
catej powierzchni szyb.

d) Do usuwania zabrudzen z farb, smoly itp. dopuszcza sie uzywanie
spirytusu, alkoholu izopropylowego, acetonu lub benzyny.
Po uzyciu ww. $rodkéw powierzchnie szyb nalezy zmy¢ wodg
i wytrze¢ do sucha. Nalezy jednak zwrdci¢ uwage, aby ptyny te
nie miaty kontaktu z innymi elementami np. lakierem pokrywajacy
konstrukcje aluminiowe.

e) Do mycia i czyszczenia szyb nie nalezy stosowac roztworéw zasad
i kwaséw, szczegolnie ptynnych kwasow oraz $rodkdw czyszczacych
zawierajacych fluor oraz chlor, ktére mogg spowodowac
nieodwracalne uszkodzenia powierzchni szyb.

f) Mycie szyb powinno sie odbywac regularnie w zaleznosci od ich
stopnia zabrudzenia. Nalezy bra¢ pod uwage, ze w miare uptywu
czasu wszelkie zabrudzenia, plamy, naloty na powierzchni szkta moga
stawac sie coraz trudniejsze do usuniecia, tym samym wzrastac
bedzie ryzyko uszkodzenia szyb w trakcie ich czyszczenia.
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13.1 Mycieiobchodzenie sie ze szktem samoczyszczacym

Szkto Pilkington Activ™ to trwate, powlekane szkto samoczyszczace

0 neutralnej barwie, ktére w poréwnaniu ze zwyktym szktem float myje
sie rzadziej, a w czasie i po deszczu zapewnia lepszg widocznos¢. Szkto
jest trwate i odporne na zarysowania i na ogdt mozna sie z nim obchodzi¢
tak samo, jak ze zwyktym szktem float.

W zwyktych warunkach wyjatkowa powtoka rozktada zanieczyszczenia
organiczne i wzmacnia efekt tworzenia sig cienkiego filmu wodnego na
powierzchni powlekanej. Umozliwia to tatwe zmywanie brudu

z powierzchni i powinno znacznie ograniczy¢ konieczno$¢ recznego

mycia szkia.

Pilkington Activ™ mozna stosowac do przeszklen pojedynczych lub

jako szyby zespolone z warstwg samoczyszczacg od zewnatrz budynku.
Szkto Pilkington Activ™ nalezy instalowac zgodnie z zaleceniami firmy
Pilkington IGP. Umozliwi to maksymalne wykorzystanie jego wyjatkowych
wiasciwosci samoczyszczacych i nie doprowadzi do uszkodzenia cennej
powtoki.

Transport i przechowywanie. Szkto jest powlekane, dlatego
w celu unikniecia uszkodzen powierzchni zaleca sie ostrozno$¢ podczas
wytadunku i przechowywania.

Wykrywanie obecnosci powtoki. Szkto Pilkington Activ™ mozna
rozpoznac przyktadajac do powtoki detektor, ktory jest dostepny
u najblizszego przedstawiciela firmy Pilkington IGP.

Obchodzenie sie ze szktlem. Powtoka jest twarda i trudno ja
uszkodzi¢, nie jest wiec konieczne zachowywanie wyjatkowych srodkéw
ostroznosci. Na powierzchni powlekanej mozna stosowaé przyssawki,

ale muszg one by¢ czyste, suche, w dobrym stanie i nie moga sie Slizga¢
po powierzchni. W przypadku recznego przenoszenia szkta nalezy
zaktadac czyste, bawetniane lub ptécienne rekawice. Jesli szkto wymaga
jakiej$ formy identyfikacji, nalezy je oznakowac na stronie niepowlekanej.
Na powlekanej powierzchni nie wolno stosowac nalepek ani kredek
woskowych, poniewaz ich usuniecie moze by¢ trudne.

Zasady szklenia

W miare mozliwosci nalezy stosowac systemy szklenia uszczelniane
na sucho lub systemy wykorzystujace nieutwardzalne komponenty
niezawierajace olejow. Uszczelka powinna charakteryzowac sie wysoka
jakoscig, co ograniczy do minimum proces wymywania silikonu z jej
powierzchni. Silikonowe materiaty uszczelniajagce moga wydziela¢
oleje lub plastyfikatory zawierajace silikony, zaréwno podczas procesu
utwardzania jak i dlugo potem. Substancje takie jest bardzo trudno
usunac z powierzchni szkta i powtoki.

Sa one zwykle widoczne jedynie na mokrym szkle/powtoce i nawet
wtedy mozna je zauwazy¢ tylko po innym uktadzie kropel wody niz
w przypadku czystego szkfa. Unikac nalezy stosowania na uszczelki
smaréw zawierajacych silikon. Podczas osadzania szkta w ramach
okiennych nie nalezy uzywac tasm szklarskich zawierajacych oleje
(np. silikon i/lub wosk parafinowy). Powtoka Pilkington Activ™
powinna jednak po jakim$ czasie roztozy¢ czes¢ olejow i smardw.
Uwaga: Do szkfa Pilkington Activ™ w zadnym wypadku nie nalezy
stosowac kitu z oleju Inianego.

Przed wyborem uszczelek prosimy o zapoznanie sie z najnowszg
aktualizacja technicznych aspektow szklenia szklem dostepng na
zyczenie.

Szyby zespolone z powtoka Pilkington Activ™ sg oznaczone nalepka
Pilkington Activ™. Po zainstalowaniu szkta nalepke nalezy usunac.

W miejscach, gdzie szkto sasiaduje ze $wiezymi fgczeniami otowianymi
(na przyktad w szklarniach), wykwity biatego weglanu otowiu moga
plami¢ szkto Pilkington Activ™, podobnie jak kazde inne szkto float.
Mozna temu zapobiec naktadajac na powierzchnie metalowego faczenia
substancje do patynowania lub preparat Leadshield™, kiedy jeszcze

jest ono Swieze.

Ze wzgledu na mozliwe reakcje z solg morska nie zaleca sie stosowania
szkta Pilkington Activ™ w bezposrednim sasiedztwie akwendw morskich.
Tak jak w przypadku kazdego rodzaju szkfa, nalezy sprawdzi¢, czy nie
wystepujg zasadowe wycieki z betonu itp.

Obowigzkiem wytwdrcy jest zapewnienie przestrzegania powyzszych
zalecen podczas montazu. Po zamontowaniu szkfa Pilkington Activ™

w trakcie prac budowlanych nalezy uwazac, by nie poplamic lub nie
zniszczy¢ powtoki. Powtoke nalezy chroni¢ przed zanieczyszczeniami
pochodzacymi od spawania, osadzania sie rdzy, cementu, gipsu czy kleju.
Po zakonczeniu prac szkto nalezy jak najszybciej oczyscic sptukujac je
woda, aby usunac $lady kurzu, materiatdw Sciernych itp., ktére mogty sie
nagromadzi¢ w trakcie budowy. Nastepnie na powierzchnie powlekang
nalezy rozpyli¢ lub nanie$¢ mokrg szmatkga $rodek czyszczacy (zaleca sie
tagodny wodny roztwdr detergentu). Wilgotng powierzchnie powlekang
nalezy delikatnie oczysci¢ gtadka, czystg szmatka.

Mycie

Pilkington Activ™ to twarda, trwata powtoka naktadana na powierzchnie
w procesie produkcji szkta float. Podobnie jak w przypadku innych szyb
powlekanych, podczas mycia nalezy uwazac, zeby nie uszkodzi¢ powtoki.
Nie mozna dopusci¢, aby powierzchnia powlekana stykata sie z metalem,
np. w urzadzeniach czyszczacych. Podczas mycia maszynowego,
recznego oraz zmywania plam ze szkta Pilkington Activ™ nalezy
przestrzegac ponizszych zalecen.

Mycie reczne / zmywanie plam

Szkto Pilkington Activ™ mozna my¢ recznie. Zaleca sie stosowanie
tagodnego detergentu rozpuszczonego w wodzie, bez wtasciwosci
Sciernych - nie bedacego zawiesing substancji statych. Nie wolno
stosowac $rodkdw o wiasciwosciach Sciernych. Podczas mycia/
czyszczenia powtoki nalezy naktadac roztwor na szkto czystg, miekka
szmatkg lub gabka, a nastepnie sptuka¢ go czystg woda. Szkto nalezy
osuszy¢ miekka, gtadkg szmatka, ktéra nie zostawia ktaczkéw. Podczas
wycierania powtoki nalezy sprawdzi¢, czy miedzy szktem a szmatka

nie ma czastek Sciernych, ktére mogtyby uszkodzi¢ powtoke.

Do zmywania plam mozna uzywac dostepnych na rynku srodkéw
czyszczacych do okien, zawierajgcych amoniak lub alkohol, natomiast
nie wolno stosowac wetny stalowej ani zyletek.

Podczas mycia powierzchni powlekanej nie zaleca sie uzywa¢ gumowych
wycieraczek do Sciggania wody z szyb. Jezeli jest to konieczne, nalezy
uwazac, aby czesci metalowe nie dotykaty powtoki.

Wycieraczka nie moze takze przykleja¢ brudu do szyby, bo przy ruchu
mogtby on zarysowac powierzchnie.

Uwaga: Dopuszczalne silikony, lubrykanty, uszczelki itp.:
https://www.pilkington.com/en/global/products/product-categories/self-
cleaning/pilkington-activ-range#technicalupdate


https://www.pilkington.com/en/global/products/product-categories/self-cleaning/pilkington-activ-range#technicalupdate
https://www.pilkington.com/en/global/products/product-categories/self-cleaning/pilkington-activ-range#technicalupdate

13.2 Mycie szyb na placu budowy

Zaréwno woda do czyszczenia, jak i Sciereczki lub gabki, nie moga
zawierac piasku i innych ciat obcych. Nie wolno usuwac na sucho pytu
cementowego ani innych pozostatosci o wiasciwosciach Sciernych!
Jezeli szyby s3 silnie zabrudzone, nalezy stosowac odpowiednio wiecej
wody.

14. Postepowanie na budowie

Grzejniki, promienniki ciepta lub dmuchawy - nie mogg oddziatywac
bezposrednio na szkto ognioochronne. Grzejniki zlokalizowane w
sgsiedztwie szyb powinny miec¢ ostony, a ich odlegtos¢ nie powinna by¢
mniejsza niz 30 cm.

Wylewanie asfaltu w pomieszczeniach powoduje duze obcigzenie
termiczne, przed ktorym nalezy chroni¢ szkto ognioochronne. Z tego
wzgledu zalecamy generalnie wykonywanie robot szklarskich po wylaniu
asfaltu. Jezeli nie jest to mozliwe, to szybe zespolong nalezy chroni¢
przed promieniowaniem cieplnym za pomoca odpowiedniego przykrycia
catej powierzchni. Jezeli nalezy sie dodatkowo liczy¢ z promieniowaniem
stonecznym, przykrycie jest konieczne réwniez od strony zewnetrznej.
Dotyczy to szczegdlnie szyb z powtokami.

Prace szlifierskie/spawalnicze w obrebie okien wymagaja skutecznej,
bezposredniej ochrony powierzchni szyb przed odpryskami spawalniczymi,
iskrami itp.

Wzery, uszkodzenia na powierzchniach szyb moga powstac na skutek
dziatania chemikaliéw, zawartych w materiatach budowlanych i srodkach
czyszczacych np. dodatki szkta wodnego. Chemikalia takie powoduja
wzery szczegolnie wtedy, gdy dtugo oddziatujg na szkio.

Z uwagi na réznorodnos¢ przyczyn nie mozna okresli¢ generalnych
$rodkéw zabezpieczajgcych. Nalezy je okreslac i wdrazac na podstawie
istniejgcych w konkretnej sytuacji uwarunkowan.

Woda zanieczyszczona $wiezym betonem ma wiasciwosci zrace, dlatego
nalezy ja koniecznie trzymac z dala od powierzchni szyb. Nalezy réwniez
natychmiast usuwac ze szkta $lady szlamu cementowego i pozostatosci
materiatdw budowlanych — dtuzsze pozostawanie takich osadow na szkle
powoduje trwate uszkodzenie (zmatowienie).

Zacienienie i kumulacja ciepta, do ktérej moze dochodzi¢ na skutek
szczegblnych warunkéw montazu np. w niszach, z zaluzjami, markizami,
ale réwniez z promiennikami itp. - moze w przypadku nieuwzglednienia
ich dziatania spowodowac pekniecie szkta na skutek rdznic temperatury.
Réwniez pokrycie farbg, naklejanie folii czy nanoszenie innych materiatow
moze przy jednoczesnym promieniowaniu stonecznym spowodowac
przecigzenie termiczne szkta i znajdujacych sie miedzy szybami warstw
ognioochronnych.

To samo dotyczy wszystkich przeszklen ognioochronnych stosowanych
na zewnatrz, montowanych szczelnie, bez wystarczajgcej wentylacji, jako
okfadzina albo laminat na elementach budowlanych (np. pokrycie pasa
nieprzeziernego czy gzymsu dachowego).
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15. Pakowanie szyb

Transport szyb powinien odbywac sie w przeznaczonych do tego celu
opakowaniach, najczesciej na transportowych stojakach metalowych,

w skrzyniach drewnianych lub na stojakach drewnianych o odpowiedniej
konstrukgcji. Sposob zapakowania musi zapewniac spetnienie warunkéw
bezpieczenstwa w czasie transportu oraz ochrone przed mechanicznymi
uszkodzeniami fadunku. Nalezy wykorzystywa¢ samochodowe $rodki
transportu wyposazone w pneumatyczne zawieszenie i zamkniete
nadwozie.

Stojaki z szybami nalezy ustawia¢ réwnolegle do osi samochodu,
zachowujac niezbedny odstep pomiedzy stojakami i szybami.
Zamocowanie szyb do stojaka oraz stojakdéw do nadwozia samochodu
powinno zapewnic brak ryzyka przesuniecia tadunku nawet w przypadku
silnego hamowania. Nadwozie samochodu powinno zapewni¢ ochrone
fadunku przed promieniami stonecznymi, opadami atmosferycznymi, oraz

przedostawaniem sie pomiedzy szyby duzych drobin twardych materiatow,

mogacych powodowac uszkodzenie powierzchni szkta.

15.1 Pakowanie - stojaki metalowe

Pilkington IGP jest producentem stojakéw metalowych.
Sa wykonywane zgodnie z odpowiednimi normami m.in.
PN-EN ISO 12100:2012P oraz PKN-CEN 414:2006.

Uzywamy czterech podstawowych rodzajow stojakow stalowych:
GIGA, AX, Ai L (opcjonalnie L ,FRIGO"). Kazdy typ jest dostepny

w réznych rozmiarach.

Elementy stalowe stojakéw stykajace sie ze szktem

sq zabezpieczone guma.

Zasady ustawiania szkfa na stojakach - jak dla przechowywania szkfa.
Na czas transportu sita docisku elementéw mocujgcych powinna by¢
zwiekszona, tak aby zabezpieczy¢ szyby przed przesunieciem.

Szyby zespolone standardowo pakujemy na zwrotne stojaki metalowe,
na ktoérych poszczegdlne szyby oddzielane sa przektadkami korkowymi.
W zaleznosci od wymagan klientéw oraz odlegtosci i sposobu transportu
stosujemy réwniez indywidualne sposoby pakowania, w tym bezzwrotne
opakowania drewniane i metalowe (skrzynie, stojaki). W takich
sytuacjach, sposob pakowania jest uzgadniany indywidualnie na etapie
ofertowania.

Rysunek 23. Stojak metalowy typ L pietrowany.

Rysunek 24. Stojak metalowy typ MEGA/GIGA.



Rysunek 25. Stojak metalowy typ L pietrowany.

Rysunek 26. Stojak metalowy typ A.

Kazdy stojak posiada tabliczke znamionowg oraz
unikalny kod kreskowy z numerem identyfikacyjnym.

ILKINGTON
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15.2 Pakowanie - opakowania drewniane

W zaleznosci od potrzeb klienta uzywamy réwniez réznej wielkosci
stojakéw drewnianych typu A i typu L oraz skrzyn.

Rysunek 27. Stojak drewniany typ L.

Elementy drewniane stojakdw stykajace sie ze szklem s3 zabezpieczone
przektadkami piankowymi.

Wszystkie stojaki drewniane posiadaja numer indentyfikacyjny
i odpowiednie oznaczenia.

Rysunek 29. Oznaczenia stojakdw drewnianych.



15.3 Ustawienie i zabezpieczenie szyb
na stojakach

Podstawowga zasada jest stawianie szyb na dtuzszym boku formatki.
Standardowa kolejnos¢ uktadania szyb jest od najwyzszej do najnizszej

i ma na celu bezpieczne i optymalne spakowanie szyb. Pakowanie
specjalne — np. w kolejnosci wskazanej przez klienta — jest mozliwe po
przeprowadzeniu odpowiednich uzgodnien przed ztozeniem zamowienia.

Jako element dystansowy, oddzielajacy poszczegdlne szyby na stojaku,
w zalezno$ci od wymagan klienta oraz rodzaju i wielkosci szyb, oprdcz
przektadek korkowych uzywane sg rdwniez inne materiaty

(np. przektadki gumowe, tekturowe, styropian etc.).

Szyby na stojakach sg zabezpieczone przed przesuwaniem przy pomocy
odpowiedniej ilosci tasm polipropylenowych.

Ukifad i ilos¢ elementow zabezpieczajacych szyby w czasie transportu jest
zréznicowana w zaleznosci od ilosci, wielkosci i typu szkia.

Rysunek 30. Przyktady sposobdw pakowania i zabezpieczania szyb na stojakach.
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W zaleznosci od potrzeb, stojaki z szybami moga by¢ dodatkowo owijane
folig transparentng lub mleczng, w celu krétkotrwatego zabezpieczenia
przed opadami deszczu lub $niegu. Zaznaczy¢ jednak trzeba, ze zgodnie
z zaleceniami Pilkington IGP Sp. z 0.0., transport szyb musi sie odbywac
wytacznie pojazdami zadaszonymi, a szyby musza by¢ magazynowane

w miejscach zapewniajacych ochrone przed opadami i bezposrednim
dziataniem stonca. W trakcie magazynowania powinny by¢ usuniete
wszystkie tymczasowe zabezpieczenia szyb przed opadami

(folia owijajaca stojak, plandeki, itp.).

!
/
{

Rysunek 31. Przyktady sposobow pakowania

i zabezpieczania szyb na stojakach.

15.4 Roztadunek 15.5 Dokumenty przewozowe i odbidr towaru
Stojaki drewniane i metalowe oraz skrzynie powinny by¢ roztadowywane Wraz z dostawa klient otrzymuje komplet dokumentéw przewozowych:

za pomocg wozkéw widtowych. Stojaki metalowe sg przystosowane o protokét zdawczo — odbiorczy stojakéw,

rowniez do transportu dzwigiem wyposazonym w odpowiednie zawiesie.  protokét dostawy,

Przed roztadunkiem nalezy zapoznac sie z informacjami na tabliczce « jesli dostawa za granice to jeszcze CMR.

znamionowej stojakéw oraz z oznakowaniem na stojakach i skrzyniach Przed przystapieniem do roztadunku nalezy zapoznac sie z dokumentami.
drewnianych. Po roztadunku nalezy podpisac sie w stosownych miejscach i nanie$¢

ewentualnie uwagi o uszkodzeniach lub brakach ilosciowych.
Przed przystapieniem do roztadunku nalezy sprawdzi¢ stan
zabezpieczenia szkfa na stojaku.

Ewentualne uszkodzenia tadunku nalezy opisa¢ na dokumentach
przewozowych i udokumentowac¢ (np. zdjecia).



16. Zatacznik 1: Ogdolne warunki gwarancji standardowej szyby

zespolone;

—

. Pilkington IGP Sp. z 0.0. (Gwarant) - na warunkach okreslonych
ponizej - udziela na nabyte przez Kupujacego szyby zespolone
Pilkington Insulight™, wyprodukowane w zaktadach Pilkington IGP
Sp. z 0.0., gwarancji, wylacznie w jednej z nastepujacych form:

o jako element oferty ztozonej przez Pilkington IGP Sp. z 0.0.
i zaakceptowanej - w formie przewidzianej w stosownych przepisach
- przez Kupujacego, bedacej nastepnie podstawa do zawarcia umowy
kupna - sprzedazy,

* jako umowne zobowigzanie w umowie kupna - sprzedazy.

2. Gwarancja obejmuje wyfacznie szyby zespolone Pilkington Insulight™
wyprodukowane w jednym z Oddziatéw Pilkington IGP Sp. z o.0.,
przeznaczone do stosowania w budownictwie i robotach budowlanych,
oznaczone na profilu dystansowym nazwga Pilkington Insulight™,
symbolem wiasciwego zaktadu produkcyjnego Pilkington IGP Sp. z 0.0.,
oraz datg produkgji.

3. Zakres gwarancji obejmuje wytacznie ryzyko utraty szczelnosci przez
szyby zespolone, przy czym przez szczelno$¢ rozumie sie nie
wystepowanie zjawiska wyroszenia pary wodnej (w normalnych
warunkach atmosferycznych) we wnetrzu szyby zespolonej
(na wewnetrznych powierzchniach szyb).

4. Gwarancja obejmuje wyfacznie te przypadki, w ktérych utrata
szczelnosci nastapita z przyczyn wadliwego wykonania szyb lub wad
materiatowych tkwigcych w dostarczonych szybach zespolonych,
jezeli wady te wystapity z winy Pilkington IGP Sp. z o.0.

(9,

. Gwarancja nie obejmuje szyb, w ktérych utrata szczelnosci wystepuje
jednoczesnie z peknieciem lub rozbiciem lub uszkodzeniem
mechanicznym co najmniej jednej z szyb sktadowych.

6. Okres gwarancji jest liczony od daty wyprodukowania szyby oznaczonej
na profilu dystansowym szyby.

7. Wady szyb zespolonych muszg by¢ zgtaszane przez Kupujacego
w formie pisemnej pod rygorem niewaznosci nie pdzniej niz 30 dni,
liczac od daty ich wystapienia.

8. Gwarancja udzielona jest na okres:
e 5 lat dla szyb zespolonych o ksztattach prostokatnych,
e 2 lata dla szyb zespolonych o ksztattach nie prostokatnych.

Sandomierz, 22 luty 2014

zatwierdzit:
Krzysztof Granicki
Prezes Pilkington IGP Sp. z 0.0.

Pil

. Gwarancja udzielana jest pod warunkiem przestrzegania przez

Kupujacego ogolnych zasad (zgodnych ze sztuka szklarskg)
przechowywania, transportu, montazu oraz eksploatacji szyb zespolonych
lub innych szczegdinych zalecen Pilkington IGP Sp. z 0.0. przekazanych
Kupujacemu i/lub udostepnionych powszechnie na stronie internetowej:
www.pilkington.pl.

kington IGP Sp. z 0.0. nie odpowiada za wady powstate w dostarczonych

przez Pilkington IGP Sp. z 0.0. wyrobach, o ile spowodowane zostaty
nieprzestrzeganiem przez Nabywce wyzej wymienionych zasad i zalecen.

10

1

[N

12.

13.

14

. Niniejszg gwarancja nie sg objete nastepujace wyroby:

¢ szyby zespolone giete,

¢ wyroby nietypowe, niezgodne ze ,Standardami Wykonania Szyb
Pilkington IGP”,

» szyby zespolone, ktdrych budowa zostata okreslona przez
zamawiajgcego i okazata sie niewtasciwa z punktu widzenia sposobu
i warunkow transportu, przechowywania, montazu i/lub uzytkowania,

* wyroby wykonane na zyczenie i ryzyko Kupujacego wbrew
standardom i zaleceniom Pilkington IGP Sp. z 0.0.

. Gwarancja udzielana jest pod warunkiem, ze Pilkington IGP Sp. z 0.0.,
dziatajac przez upowazniong osobe, bedzie miat mozliwos¢ sprawdzenia
kazdego zareklamowanego zgodnie z zasadami wynikajgcymi z niniejszej
gwarancji wyrobu, a takze warunkdw jego zamontowania i uzytkowania.
Kupujacy zobowigzany jest zapewnic przedstawicielom Pilkington IGP
Sp. z 0.0. mozliwos$¢ przeprowadzenia prawidtowej inspekgji
reklamowanego wyrobu.

W przypadku uzasadnionej reklamacji odpowiedzialnoé¢ Pilkington IGP
Sp. z 0.0. z tytutu niniejszej gwarancji ograniczona jest do dostarczenia,
w zamian za wyrdb wadliwy, wyrobu wolnego od wad do siedziby
Kupujacego lub w okreslone przez niego miejsce na poziomie
otaczajacego gruntu, albo zwrotu wartosci wadliwego wyrobu

- w zaleznosci od decyzji Pilkington IGP Sp. z 0.0. Wszelka inna
odpowiedzialnos¢ jest wytgczona.

Odpowiedzialno$¢ Pilkington IGP Sp. z 0.0. z tytutu niniejszej gwarancji
ograniczona jest do wyrobdw uzytkowanych w budownictwie i pracach
budowlanych.

. W kwestiach nieobjetych powyzszg gwarancjg obowigzuja ,Warunki
Sprzedazy” Pilkington IGP Sp. z o.0.
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17. Zatacznik 2: Standardy wykonania szyb Pilkington IGP

Lp.

Cecha krytyczna

Ustalenia standardowe

Odstepstwa, ktére wykraczajg poza Standardy,
W&Ww a of - — )

Przeznaczenie wyrobu

Do stosowania w budownictwie
i robotach budowlanych

W innych zastosowaniach np. w oszkleniach wind, meblach,
oknach okretowych, motoryzacji, sprzecie AGD — moze by¢
konieczne spetnienie innych lub dodatkowych wymagan

dla wyrobu (np. znakowanie, jako$¢, certyfikaty).

Miejsce uzytkowania

Zaleznie od budowy, przeznaczenia

i wymiaréw szyb zespolonych, ogdlnie
nie jest rekomendowane instalowanie
szyb na wysokosci ponad 650 m n.p.m.,
w przypadku szyb dwukomorowych
przekroczenie 400 m n.p.m.

moze juz wymagac konsultacji.

Uzytkowanie szyb zespolonych na wysokosciach wyzszych
od miejsca ich produkcji zwigksza ryzyko pekniecia lub
utraty szczelnoSci szyb —w takich sytuacjach
rekomendowana jest kazdorazowa analiza prawidtowosci
doboru grubosci i wymiaréw szyb. Na zamdwienie,

na etapie produkcji szyb mozliwe jest dopasowanie
ci$nienia wewnetrznego szyby do przewidywanej
koncowej lokalizacji.

Rodzaj transportu

Transport samochodowy do 1000 m n.p.m.;
transport morski lub lotniczy —
nierekomendowane.

Przy planowanym transporcie szyb zespolonych drogg lotnicza
lub morska, konieczna jest wczesniejsza konsultacja
z Pilkington IGP.

Pozycja szyb w trakcie
uzytkowania

Pionowa - jako okno state,
rozwierne lub uchylne.

Potozenie pochyte (Swietliki dachowe, daszki, ogrody
zimowe, podtogi szklane) wymaga zazwyczaj
indywidualnego doboru budowy szyb do obcigzen

i wymagan zwigzanych z bezpieczenstwem uzytkowania.

Elementy zwiekszajace
ryzyko pekania szyb

w trakcie eksploatacji
lub zmniejszajace
trwatos¢ szyb

W trakcie eksploatacji, bezposrednio

na szybach lub w ich poblizu,

nie powinny znajdowac sie elementy
ograniczajace swobodny przeptyw ciepta
przez szyby. Dotyczy to szczegdlnie szyb
zespolonych wykonanych z uzyciem
szkta odprezonego lub laminatdw.

Obecno$¢ elementéw trwale rdznicujgcych przeptyw ciepta
przez szyby np.: zaluzje, naklejane folie, ozdoby naklejane
na szyby, sufity podwieszane, meble i elementy
konstrukcyjne zastaniajgce cze$¢ powierzchni szyb - moze
powodowa¢ koniecznos$¢ uzycia szkta hartowanego

lub wzmacnianego termicznie.

Spos6b mocowania szyb

Wszystkie krawedzie mocowane
mechanicznie na catej dtugosci,
pokrycie krawedzi szyb zespolonych
listwg zewnetrzng na gtebokos¢
12-30 mm.

Inne sposoby mocowania (dwukrawedziowe, punktowe,
klejenie strukturalne, narozniki szklane, mocowanie listwa
dociskowa ptytsza niz 12 mm, przykrycie brzegu szyb
gtebsze niz 30 mm) - wymagdajg uzycia silikonu w szybach
zespolonych, obliczen wytrzymatosciowych,
indywidualnego doboru szyb.

Budowa szyby zespolonej

szyba zewnetrzna: szklo bezbarwne,
barwne, z powtoka Pilkington Activ™
na pozycji #1, z powtokami
przeciwstonecznymi lub typu LowE
na pozycji #2; szyby laminowane,
szkto hartowane, hartowane z HST,
wzmacniane termicznie z powtokami
przeciwstonecznymi; szkfo
ornamentowe, szkto ognioodporne.
szyba wewnetrzna: szkto bezbarwne,
z powtoka niskoemisyjng na pozycji
#3 lub #5, szyby laminowane,

szkto hartowane, hartowane z HST,
wzmacniane termicznie z tymi
powtokami, szklo ornamentowe,
szkto ognioodporne.

szyba $rodkowa (w szybach

dwukomorowych): szkto bezbarwne.

Zastosowanie innych niz wymienione rodzajow szkiet
na szyby zewnetrzne, $rodkowe lub wewnetrzne — jest
rozwigzaniem niestandardowym i wymaga konsultacji
co do ich prawidtowego doboru, takze odnosnie
mozliwosci i okresu udzielanej gwarancji.

Stosowanie szkta
walcowanego
ornamentowego

w szybach zespolonych

Rekomendowane jest stosowanie

w pozycji, w ktorej strona gtadka
szkta ornamentowego jest zwrdcona
do ramki dystansowej.

W przypadku szkiet ornamentowych barwnych (zotte,
miodowe, bragzowe) rekomendowanie jest ich ewentualne
zahartowanie, w celu wyeliminowania ryzyka peknie¢

w trakcie eksploatacji.

Kompatybilno$¢ mas

uszczelniajgcych szyby
zespolone z silikonami
i klejami montazowymi

Pilkington IGP dostarcza klientom
informacje o klejach montazowych
i silikonach przebadanych na brak
reakcji /kompatybilnos¢/ z masami
uszczelniajgcymi uzywanymi przy
produkcji szyb zespolonych.

Przed przystapieniem do montazu szyb zespolonych

w ramach okiennych lub fasadzie, wykonawca powinien
potwierdzi¢ u dostawcy szyb zespolonych kompatybilno$¢
klejow i silikonéw montazowych mogacych bezposrednio
oddziatywac z masg uszczelniajgcg szybe zespolona.
Patrz réwniez ,Instrukcja Transportu, Przechowywania,
Montazu, Uzytkowania i Konserwacji Wyrobdw Szklanych
produkgji Pilkington IGP Sp. z 0.0.”

10.

64

Masy uszczelniajace
szyby zespolone

Butyl + poliuretan, polisiarczek /tiokol/
lub inne.

inne to silikon dwusktadnikowy — patrz pkt. 6
niestandardowy sposéb mocowania.



.Odstt;pstwa, ktc}re wykraczaja poza $tandardy,

Lp. Cecha krytyczna Ustalenia standardowe i o ktdrych nalezy poinformowac Pilkington IGP,
- i of - i )
Gwarancja na wyréb Pilkington IGP Sp. z 0.0. udziela Udzielenie dtuzszej gwarancji na szczelnos¢ szyb
standardowo gwarancji na szczelno$¢ lub gwarancji na szyby inne niz okreslono w ,0géinych
szyb zespolonych przez okres 5 lat warunkach standardowej gwarancji” - wymaga
dla szyb prostokatnych lub 2 lat dla szyb uzgodnienia tego przed ztozeniem zamdwienia.
nie prostokatnych, na warunkach ,0gdlne warunki standardowej gwarancji na szyby
okreslonych w ,,0gélnych warunkach zespolone” sg dostepne na www.pilkington.pl.
standardowej gwarancji na szyby
zespolone”,
Nie udzielamy gwarancji na: tafle lub
11. formatki szkfa float z powtoka
lub bez powtoki, szkto ornamentowe,
szkto hartowane, emaliowane,
z sitodrukiem, szyby laminowane, szkto
ognioodporne, gdyz ich deklarowane
parametry nie powinny ulegac
pogorszeniu w trakcie eksploatacji,
za wyjatkiem cech towarzyszacych
normalnemu zuzyciu wyrobu szklanego.
Wymiary szyb patrz — ,Standardowe limity wymiarowe | Wykonanie szyb przekraczajacych Tabele limitow
szyb zespolonych Pilkington IGP” wymiarowych, wykonanie szyb zespolonych i szyb
dostepne na www.pilkington.pl. hartowanych o wymiarach ponizej 250 x 350 mm lub
Limity wymiarowe zawarte w Tabeli proporcji bokow wiekszej niz 8:1 - wymaga uzgodnienia
majg charakter przyktadowy, wielko$¢ przed przyjeciem zamoéwienia.
maksymalnych wymiaréw moze by¢
wieksza/mniejsza — w zaleznosci
od szczegdtow budowy szyb i ich
12. zastosowania. Mozliwosci produkcyjne
Pilkington IGP umozliwiajg produkcje
wiekszych szyb niz podane w Tabeli
limitow wymiarowych. Pilkington IGP
nie ponosi odpowiedzialnosci
za prawidtowos¢ doboru konstrukgji
szyby oraz jej wymiardw, grubosci i typu
uzytego szkfa - do miejsca i warunkow
zastosowania.
Nominalna odlegtos¢ Odlegtos¢ < 15 mm. W przypadku szyb do zastosowan niestandardowych
ramki dystansowej /patrz p.6/ moze by¢ wymagana wieksza grubos¢ masy

13 od krawedzi szyby uszczelniajacej /silikonu/; tym samym koniecznym bedzie

' | zespolonej przesuniecie ramki dystansowej dalej od krawedzi szyby.
Konsekwencja tego jest zmniejszenie strefy przeziernej
szyb.

Wypetnianie szyb Argon lub krypton — wybdr w zaleznosci | Gaz SF, — nie uzywamy. Mieszanki Ar/Kr — na specjalne
zespolonych gazem od wymaganego wspotczynnika U; zyczenie klienta. W zaleznosci od ksztattu i budowy,

14. stopien wypetnienia: 90 %/ %. niektdre szyby zespolone sg napetniane gazem poprzez
otwory wiercone w ramce dystansowej. Tulejki i zaslepki
otworéw moga by¢ widoczne dla uzytkownika szyb.

Rodzaj ramki dystansowej | W standardowej ofercie sa ramki Ramki dystansowe sg dostepne w naturalnych kolorach
dystansowe: aluminiowe, ze stali oraz kolorach oferowanych przez poszczegdlnych
galwanizowanej, stali nierdzewnej, dostawcéw. Kolor ramki powinien by¢ jasno wskazany
z tworzywa sztucznego lub wtdkna w zamdwieniu klienta.

15 szklanego taczone z folig aluminiowg

: lub stalowa. Dla szyb prostokatnych

standardem jest giecie ramek
dystansowych w naroznikach,
zapewniajace dtuzszg trwatos¢
i szczelno$¢ szyb zespolonych.

Tres¢ nadruku na ramce Pilkington IGP, numer Oddziatu, Zaleznie od mozliwosci technicznych, na wniosek klienta

16. | dystansowej data produkcji, numer i pozycja zlecenia | na ramce dystansowej mogg by¢ drukowane dodatkowe
informacje.

Tloé¢ i potozenie punktéw | Nie gwarantujemy wystepowania Specjalne wymagania odnosnie ilosci lub potozenia

faczenia ramki na obwodzie szyby tylko jednego punktéw faczenia ramki — wymagaja indywidualnych

17 dystansowej punktu taczenia ramki dystansowej. uzgodnien przed przyjeciem zamdwienia.

. Dodatkowo, punkty tgczenia ramek

mogg znajdowac sie na réznych bokach
szyby.

Kolor nadruku na ramce Czarny Kolor niebieski, zotty lub inny, po zatwierdzeniu probki

dystansowej Uwaga: czytelnos¢ nadruku jest zalezna | przez klienta.
od koloru ramki i faktury jej powierzchni,
18. w skrajnych przypadkach jego

odczytanie moze wymagac uzycia
silnego zrodta $wiatta, lampy UV
lub demontazu szyby.
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.Odstt;pstwa, ktc}re wykraczaja poza $tandardy,

Lp. Cecha krytyczna Ustalenia standardowe i o ktdrych nalezy poinformowac Pilkington IGP,
- i of . — )
Szlifowanie powtoki Standardowa szeroko$¢ usuwania W przypadku szyb wymagajacych grubszej warstwy masy
na pozycji #2 lub #3 powioki (szlifowania) - 10 mm. uszczelniajacej (np. szyby naroznikowe, szyby klejone
w szybie jednokomorowej, | Standardowo, powtoke usuwa sig strukturalne, pewne typy szyb jedno- i dwukomorowych),
lub na pozycji #2, #3, #4 | na catym obwodzie szyby w przypadku niezbedna szerokos$¢ szlifowania powtoki moze by¢
19. | jub #5 w szybie powiok niskoemisyjnych i kontroli wieksza niz 10 mm.
dwukomorowej stonecznej; zaréwno w wersji odprezonej,
jak i hartowanej oraz na laminatach.
nie szlifuje sie powtok typu on-line,
zgodnie z rekomendacjami dostawcow
Elementy dekoracyjne Typ, rozmieszczenie — wedtug rysunku Jezeli pojedynczy odcinek szprosu jest dtuzszy niz 0,7 m,
wewnatrz szyby klienta. W celu ograniczenia ryzyka w potowie jego dtugosci naklejane sg elementy thumigce
zespolonej: szprosy drgan i stukania szproséw, w punktach drgania.
taczenia szprosoéw dekoracyjnych Szyby ze szprosami z okleing teflonowg /np. typu ,Renolit”/
naklejane sg drobne, przezroczyste sg wykonywane bez elementéw ttumigcych; szyby z tymi
krazki silikonowe /bumpony/. szprosami sg bardziej narazone na niekorzystne efekty
20. W szprosach typu wiedenskiego typu: drganie, stukanie szprosu.
uzywane sg drobne wstazki silikonowe, Generalnie, szeroko$¢ ramki dystansowej powinna by¢
krazki filcowe lub zatyczki. wieksza o ok. 4 mm od grubosci szprosu.
Dla unikniecia ryzyka przemarzania szyb
ze szprosami, minimalna szerokosc¢
ramki dystansowej powinna wynosi¢
12 mm.
Zaluzje montowane Dostepny jest szeroki wybor zaluzji Kazdorazowo, zamoéwienie na szyby zespolone z zaluzjami
21 | W szybach zespolonych (kolory, systemy napedu i sterowania) musi by¢ poprzedzone szczegétowymi ustaleniami,

montowanych w trakcie produkcji szyby
zespolonej

obejmujacymi m.in. rodzaj napedu i osprzetu
do sterowania ich praca

Jednakowy wymiar obu
szkiet w szybie zespolonej
(obecnosc¢ stepu)

Obie szyby o jednakowych wymiarach,
brak stepu.

Wykonanie szyb zespolonych, w ktérych jedna z szyb
jest wieksza od drugiej (na jednym lub kilku bokach) —
jest mozliwe, ale wymaga szczegétowej informacji

a2 na etapie sktadania zamdwienia. Standardem jest
wykonanie takich szyb z uszczelnieniem silikonowym
0 grubosci 6 mm.
Sposdb wykonania stepu Wg przeznaczenia szyby i ustalen Jesli typ zastosowanego szkta wymaga zeszlifowania
z klientem; step moze by¢ zaczerniony powtoki na stepie, nalezy sie liczy¢ z mozliwoscig
23. silikonem lub czysty. pozostania na powierzchni stabo widocznych $ladéw
tarczy szlifujgcej. Po zaczernieniu stepu, efekt ten
moze by¢ duzo bardziej widoczny.
Oznaczenie pofozenia tak — na szybach o jednym wymiarze Szyba powinna by¢ tak zamontowana, aby jedna
bazowych krawedzi szyby | > 2,5 m umieszczana jest specjalna z krawedzi bazowanych oznaczonych naklejkg stanowita
24. | zespolonej, pomocne przy | naklejka w poblizu krawedzi bazowanych | dolng krawedz szyby w oknie.
montazu w otworze w trakcie zespalania szyb.
okiennym
Sposdb obrobki krawedzi | Standardowo — brak obrébki krawedzi, Pilkington IGP oferuje szeroki wybdr innych sposobéw
z wyjatkiem: obrobki krawedzi (np. szlifowanie, polerowanie, C-kant,
 szkla hartowane, wzmacniane etc) oraz wiercenie otwordw, wykonywanie podciec,
25 termicznie lub wygrzewane sg zatepiane | wycie¢, wycinanie ksztattéw metodg water-jet — wymaga to
. mechaniczne na wszystkich krawedziach, | ustalenia na etapie uzgadniania zamdwienia.
o niektdre formatki szkta laminowanego
ze wzgleddw technologicznych majg
recznie zatepione krawedzie.
26. Tolerancje wymiarowe
wg ,Kryteridw Oceny Jakosci Wyrobow Wyzsze wymagania jakosciowe wymagajg indywidualnego
Tolerancje ptaskosci Szklanych Produkowanych przez uzgodnienia, przed zamdéwieniem szyb.
27. Pilkington IGP” dostepnych na
www.pilkington.pl oraz odpowiednich
Ocena wizualna, norm wyrobow.
28.
wady dopuszczalne
Zakres badan szyb Dla kazdego wyrobu dostepna jest Wykonanie innych badan, inny sposdb deklarowania
i deklarowanych Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych, parametrow lub inny zakres deklarowanych parametrow —
29. | parametrow do pobrania na stronie www.pilkington.pl.| wymagajg ustaler na etapie uzgadniania zaméwienia.
Deklaracje zawierajg petna liste
deklarowanych parametréw.
Przeznaczenie szkta Zastosowanie jako okfadzina elewacyjna: | Usytuowanie szyb emaliowanych w sposdb umozliwiajacy
hartowanego szkto pojedyncze lub zespolone z powtokg | ogladanie ich w $wietle przechodzacym (écianki dziatowe,
30. | emaliowanego emaliowang na pozycji #2, #3 lub #4; przeszklenia fasad)oraz zastosowanie emalii na pozycji #1 -

Z nieprzezroczystym, réwnomiernym ttem
znajdujacym sie bezposrednio za szyba;
brak styku powtoki z innymi materiatami.

wymagajq indywidualnego doboru sposobu ich wykonania
i zatwierdzenia probek wzorcowych.



.Odste;pstwa, ktére wykraczaja poza $tandardy,

Lp. Cecha krytyczna Ustalenia standardowe i 0 ktérych nalezy poinformowac Pilkington IGP,
- i of - —e )
Przeznaczenie szkta Zastosowania w miejscach w ktorych Sitodruk wykonywany jest wedtug indywidualnego wzoru
hartowanego z sitodrukiem| szyba jest ogladana w $wietle klienta i w oparciu o zatwierdzenie probki przez klienta.
31. przechodzacym oraz gdy konieczny jest W przypadku wzoréw o wielkosci elementéw < 3 mm,
naniesienie specyficznego wzoru na szkle. | standardowe kryteria oceny jako$ci nie majg zastosowania.
Zatwierdzanie koloru Podstawowe kolory na szkle float Dla innych koloréw pokrycia i/lub innych typdw szkiet
32. | szkiet emaliowanych bezbarwnym — patrz wzorniki szkiet uzywanych jako podfoze — konieczne jest zatwierdzenie
i z sitodrukiem Pilkington IGP. przez klienta wzorcow.
Kierunek hartowania brak standardu W zaleznosci od wymiardw szyby mozliwe jest
33. uzgodnienie kierunku hartowania zgodnie z wysokoscig
szyby.
o Kierunek emaliowania brak standardu W normalnych warunkach nie obserwuje sie réznic

wynikajacych z kierunku naktadania.
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Wykonywanie dodatkowego
wygrzewania (HST)
dla szkiet hartowanych

Standardem jest oferowanie tej ustugi
dla wszystkich szkiet hartowanych.
Wykonanie testu HST zalezy od
zamowienia klienta.

Test HST jest zalecany w celu zminimalizowania
teoretycznie mozliwego, samoczynnego pekniecia szkta
hartowanego, spowodowanego wtraceniami siarczku niklu
w masie szklanej.

36.

Sposob wykonywania
rysunkow, opisu budowy
zamawianych szyb

widok od zewnatrz budynku — dotyczy
rysunkow szyb, opiséw budowy szyb.

Umiejscowienie etykiety
na szybie

Naklejka gtéwna + naklejka boczna
z kodem paskowych. Potozenie naklejki
gtéwnej zalezy od ustalen z klientem

Przy montazu szyb nalezy kierowac¢ sie trescig naklejki:
,SzKli¢ tg strong na zewnatrz” lub ,,szkli¢ tg strong do
wnetrza budynku”. Etykiety sa tatwo usuwalne, w ciggu

37. /na szybie zewnetrznej lub od strony pierwszych kilkunastu tygodni od dostawy.
pomieszczenia/. Wyjatek - szkta
z powtoka Pilkington Activ™, naklejka
wylacznie na szybie wewnetrznej.

38 Potozenie powtok Na pozycji #2, wewnatrz szyby Nie zalecamy stosowania powtok przeciwstonecznych

przeciwstonecznych

zespolonej.

na pozycji #1.

Umieszczanie
na formatkach szkta
oznaczen identyfikacyjnych

Standardowo, na wszystkich formatkach
szkta hartowanego, szkta wzmacnianego
termicznie, szkta hartowanego
wygrzewanego, szkiet emaliowanych

Powtarzalne usytuowanie znaczka w narozniku wskazanym
przez klienta - wymaga uzgodnien przed ztozeniem
zamowienia.

39. lub z sitodrukiem - umieszczane jest
w jednym z naroznikdw trwate
oznakowanie identyfikuje typ szkta
bezpiecznego i producenta.
40 Sposdb pakowania Stojaki metalowe, do roztadunku W przypadku szyb o bardzo duzych wymiarach

wozkiem widtowym.

lub masie — sposoéb roztadunku wymaga uzgodnien.

Rodzaj samochodu

Wedtug uzgodnien z klientem,

41. mozliwy jest samochdd z urzadzeniem
samowytadowczym.
Pakowanie, Zgodnie z ,Instrukcjg Transportuy,
przechowywanie, montaz, Przechowywania, Montazu, Uzytkowania
42. | eksploatacja i Konserwacji Wyrobdw Szklanych

produkgcji Pilkington IGP Sp. z 0.0.” oraz

innymi dostepnymi na www.pilkington.pl.

marzec 2021

opracowat:
Krzysztof Skarbinski
Quality Director

Pilkington IGP Sp. z o.0.
phon: +48 601 506 051
e-mail: Krzysztof.Skarbinski@pl.nsg.com
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18 Zatacznik 3: Kryteria oceny jakosci wyrobow szklanych

Kryteria oceny jakosci wyrobow szklanych produkowanych
przez Pilkington IGP Sp. z o.0.

Postanowienia ogdlne

Ponizej, przedstawiamy informacje wyjasniajace prawidtowy sposob
kontroli i oceny jakosci szyb produkgji Pilkington IGP Sp. z 0.0. wraz

z dopuszczalnymi tolerancjami wykonania szyb i zjawiskami mogacymi
towarzyszy¢ eksploatacji wyrobdw. Zebrane tu informacje powinny by¢
pomocne w udzieleniu odpowiedzi na pytania odnosnie jakosci szyb,
mogace sie nasuwac przed, w trakcie oraz po zamontowaniu szyb.

Opisane zasady oceny wynikajg wprost z obowigzujacych norm
europejskich dla poszczegdlnych typéw wyrobow ze szkiet budowlanych
i bazujg na standardach stosowanych od wielu lat na rynku europejskim.

Ogolnie, deklarowane ponizej przez Pilkington IGP Sp. z 0.0. parametry
jakoSciowe zapewniajg wyzszy standard wyrobdw, w poréwnaniu do
wymagan norm i rynku.

Podane ilosci, wielkosci i rodzaje dopuszczalnych wad odnoszg sie
wytacznie do standardowych produktéw Pilkington IGP Sp. z o.0.

W przypadku wyrobow do zastosowan specjalnych (ognioochronne,
kuloodporne, przeciwwtamaniowe, bezpieczne, konstrukcyjne,
pokrywane emalig, z dodatkowymi elementami wewnetrznymi jak
szprosy, zaluzje, itp.) — moga miec zastosowanie inne kryteria oceny,
wynikajace ze specyfiki danego produktu i uzytych materiatow.

1. Metoda oceny jakosci szyb zespolonych i pojedynczych
formatek szkita

Ocene obecno$ci wad prowadzi sie patrzac na szyby pod katem prostym,
przy pionowej pozycji szyby i jasnym rozproszonym o$wietleniu.

Ocena odbywa sie z odlegtosci min. 2 m, na jednolitym szarym tle lub
na tle zachmurzonego nieba. Wady szyb, widoczne w tych warunkach
obserwacji — podlegajg ocenie na zgodnosc¢ z niniejszymi wymaganiami
okreslonymi przez firme Pilkington IGP Sp. z o.0.

@ =

szyba

[{e}
Y i) SN

W przypadku gdy wymagania jakos$ciowe Kupujacego sg inne niz podane
w niniejszych Kryteriach i w normach wiasciwych dla danego wyrobu,
kazdorazowo takie odstepstwo musi by¢ potwierdzone przez Pilkington
IGP Sp. z 0.0. przed przystapieniem do realizacji zamdwienia.

Przedstawiony sposob oceny szyb jest rowniez podstawg do oceny
zasadnosci zgtaszanych reklamacji.

Zgodnie z ,,0gdlnymi Warunkami Umdw Pilkington IGP Sp. z 0.0.”

oraz ,,0golnymi Warunkami Standardowej Gwarancji na Szyby
Zespolone Produkowane przez Pilkington IGP Sp. z 0.0.” — nabywca jest
zobowigzany do odnotowania w Protokole Odbioru wyrobu wszelkich
zauwazonych zarysowan, sttuczen lub peknie¢ dostarczonych szyb
zespolonych i/lub pojedynczych formatek szkta. Brak takich adnotacji

w Protokole Odbioru moze by¢ podstawg do odrzucenia przez Pilkington
IGP Sp. z 0.0. ewentualnych reklamagji i innych roszczen wynikajgcych
z obecnosci tych wad. Jako$¢ dostarczonych wyrobdw powinna by¢
zbadana przez Kupujacego w terminie 14 dni od ich dostarczenia,

przed przystapieniem do ich dalszego przetworzenia lub obrdbki.

Dla potrzeb oceny jakosci szyb, powierzchnie szyb
dzielimy na trzy umowne obszary:

krawedziowy (K), brzegowy (B) i gtéwny (G).

K = 15 mm (strefa najczesciej zastonieta przez rame okienng)
B = 50 mm (strefa brzegowa)

G = centralna czesc¢ szyby

¢>:



2. Dopuszczalne tolerancje wykonania szyb zespolonych
i pojedynczych formatek

Tabela 30. Dopuszczalne wady widoczne z odlegtosci 2 m w szybach zespolonych i pojedynczych formatkach.

K B G
Nazwa wady Obszar krawedziowy Obszar brzegowy Centralny
(15 mm) (50 mm) obszar szyby
Zarysowania . )
EEEERE dozwolone, ale nie w skupiskach
dozwolona dozwolona
Dozwolgne ) pojedyncza rysa pojedyncza rysa
Rysy bez ograniczen o dhugosci < 30 mm, o dhugoéci < 15 mm,
suma dtugosci suma dtugosci
wszystkich rys wszystkich rys
< 90 mm < 15mm
Defekty punktowe @ (mm)
2 <05 dozwolone
05<@<1,0 Dozwolone dozwolone, nie skupione
bez ograniczen 1 szt./mb na jeden 2 szt./m?,
05<08 <20 bok szyby max 5 szt.
> 2,0 niedopuszczalne

Tabela 31. Dopuszczalne tolerancje wymiaréw i grubosci szyb zespolonych.

Parametr Dopuszczalna tolerancja
wymiary +2,0/-1,0 mm
grubos¢ + 1,0 mm (szkto odprezone)

+ 1,5 mm (szkto hartowane, warstwowe, wzorzyste)

roznica przekatnych

< 2 mm/m

przesuniecie szyb

Inne wady

Zabrudzenia szkia

Za wyjatkiem obszaru krawedziowego, wewnatrz szyby zespolonej

nie dopuszcza sie widocznych z odlegtosci 2 m zabrudzen, wiekszych niz
podano w tabeli wad.

Odpryski, wyszczerbienia, uszkodzenia krawedzi szyb

Na nieszlifowanych krawedziach szyb uszkodzenia sg dopuszczalne
do 2 mm i 20% grubosci szkta, a pojedyncze odpryski do 6 mm.
Pekniecia, nawet niewielkie — s niedopuszczalne i powinny by¢
zgtaszane w momencie odbioru szyb.

Wady dotyczace ramek dystansowych

Powierzchnie wewnetrzne ramek dystansowych powinny by¢ pozbawione
zaciekdw, plam widocznych z odlegtosci 2 m. W standardowych szybach
zespolonych odlegtos¢ ramek dystansowych od krawedzi szyb

nie powinna przekracza¢ 15 mm. Rdznica odlegtosci ramek pomiedzy
sobg i ich odlegtosci od krawedzi szyb nie powinny przekracza¢ 2 mm

na danym boku szyby. Odchytka od prostoliniowosci ramek dystansowych
nie powinna przekracza¢ 2 mm.

< 2,0 mm

Wady zwigzane ze szprosami

Szprosy montowane wewnatrz szyb zespolonych moga pod wptywem
czynnikéw zewnetrznych wykazywac drgania i czasami powodowac
zauwazalne odgtosy stukania o szyby. W zaleznosci od typu szprosu

i mozliwosci technicznych, w punktach taczenia szproséw naklejane sg
drobne przezroczyste elementy silikonowe, ttumigce drgania i stukanie.
W przypadku silnych drgan zewnetrznych przenoszonych na szyby

(np. przejazd ciezkiego samochodu) lub w trakcie otwierania/zamykania
okien i drzwi, zabezpieczenia te mogg byc¢ jednak niewystarczajace

do wyeliminowania odgtosow stukania szprosu o szyby.

Rozszczelnienie

Rozszczelnieniem nazywamy wade szyb zespolonych, polegajaca na
utracie szczelnoéci wewnetrznej komory szyb zespolonych. Sygnatem

0 wystapieniu tej wady jest widoczne (stale lub okresowo) zaparowanie
wewnatrz szyby zespolonej, a takze zacieki lub gromadzenie sie wody
na dnie szyby. Udzielana przez Pilkington IGP Sp. z 0.0. gwarancja
szczelnosci szyb obejmuje wytacznie te przypadki, w ktorych utrata
szczelnosci nastapita z przyczyn wadliwego wykonawstwa szyb lub wad
materiatowych tkwigcych w dostarczonych szybach zespolonych, jezeli
wady te wystgpity z winy Pilkington IGP Sp. z o.0.

69



70

3. Zjawiska fizyczne towarzyszace eksploatacji szyb
zespolonych, ktorych wystapienie nie jest zwigzane
ze zt3 jakoscig wykonania szyb zespolonych

Pekniecia termiczne.

Pekniecia spowodowane naprezeniem termicznym pojawiajg sie

w przypadku nagtych zmian temperatury na powierzchni szkfa. Ryzyko
peknie¢ termicznych wzrasta, gdy montowane sg zaluzje, naklejane
folie oraz gdy grzejniki lub klimatyzatory skierowane sg bezposrednio

Znieksztalcenia obrazu w swietle odbitym

Po wyprodukowaniu szyby zespolonej, naturalne zmiany temperatury
zewnetrznej i ci$nienia powietrza powodujg zwiekszanie lub zmniejszanie
ciénienia gazu wewnatrz szyby. Reakcja na te zmiany ci$nienia
wewnetrznego moze by¢ wybrzuszenie lub wklesto$¢ powierzchni szyby.
Wywotane w ten sposdb ugiecie tafli szkta, moze by¢ zauwazalne

w postaci znieksztatcenia odbitego obrazu.

W skrajnych przypadkach, zbyt wysokie ci$nienie wewnatrz szyby
zespolonej moze powodowac samoczynne pekanie szyb sktadowych.
W celu zapobiezenia takim problemom, kluczowym jest prawidtowy
dobdr budowy szyby i rodzaju uzytych szkiet do przewidywanych
wymiaréw szyb i warunkéw eksploatacji.

Skraplanie wody/zaparowanie na zewnetrznej powierzchni szyb
Skraplanie/kondensacja wody na zewnetrznej powierzchni szyby jest
naturalnym zjawiskiem zwigzanym z usytuowaniem szyby i bardzo
dobrymi parametrami izolacyjnosci termicznej szyb (wspdtczynnik U).
Wystgpienie tego zjawiska stanowi potwierdzenie tych parametréw

i nie stanowi wady szyby zespolonej. Podobnie, pojawiajgce sie w tych
warunkach na szkle $lady po naklejkach, korkach dystansowych zanikajg
po ustgpieniu zaparowania szyb.

Skraplanie wody/zaparowanie na powierzchni szyb zwréconych
do wnetrza pomieszczenia

Efekt zaparowania powierzchni szyb od strony wnetrza pomieszczenia
jest powodowany zbyt wysoka wilgotnoscig powietrza wewnatrz
pomieszczenia i nie $wiadczy o wadliwosci szyby zespolonej.

na szkto. Pekniecie termiczne moze sie rowniez pojawi¢ wowczas,
gdy szyby zespolone w trakcie transportu lub magazynowania zostaja
wystawione na dziatanie silnych promieni stonecznych i wysokich
temperatur.

Anizotropia (cetki lamparcie)

Efekt anizotropii moze by¢ widoczny w szkle hartowanym oraz w szybach
zespolonych zawierajacych takie szkto. W trakcie procesu hartowania

w tafli szkta wytwarzane sg obszary o zréznicowanych naprezeniach.
Obecnos¢ naprezen powoduje efekt dwdjtomnosci w szkle, widoczny

w Swietle spolaryzowanym. Podczas ogladania w $wietle spolaryzowanym,
obszary naprezen ukazujg sie jako barwne strefy, czasami zwane
+plamkami lamparta”. Efekt ten moze by¢ zauwazalny takze okiem
nieuzbrojonym, gdyz polaryzacja $wiatta zdarza sie takze przy normalnym
Swietle dziennym, a stopien polaryzacji $wiatta zalezy od pogody i kata
padania promieni stonecznych. Efekt dwdjtomnosci jest bardziej widoczny,
gdy patrzy sie pod katem lub przez spolaryzowane okulary. Anizotropia
nie jest wada, ale widocznym efektem procesu hartowania szkia.

Niewielkie réznice koloru szyb zespolonych

Fasady wykonane z szyb zespolonych ze szktem z powtokami moga
prezentowac rdzne odcienie tego samego koloru, efekt ten moze ulec
wzmochieniu przy obserwacji szyb pod katem. Przyczyng takich niewielkich
ré6znic w kolorze moga by¢ niewielkie zmiany koloru podtoza, na ktére
naktadana jest powtoka i niewielkie réznice w grubosci samej powtoki.
Obiektywna ocene wielkosci rdznic odcienia mozna dokona¢ na podstawie
pomiardw, zgodnie z norma ISO 11479-2.



4. Wykaz norm odniesienia dla oceny jakosci wyrobow
szklanych produkowanych przez Pilkington IGP Sp. z o.0.

e Dla szyb zespolonych: PN-EN 1279-1 ,Szkto w budownictwie. Izolacyjne
szyby zespolone. Cze$¢ 1. Postanowienia ogdlne, opis systemu, zasady
substytucji, tolerancje i jakos¢ wizualna.”

 Dla formatek hartowanych: PN-EN 12150-1 ,Szkto w budownictwie.
Termicznie hartowane bezpieczne szkto sodowo-wapniowo-
krzemianowe. Cze$¢ 1: Definicje i opis.”

o Dla formatek ze szkta float: PN-EN 572-8 ,Szkto w budownictwie.
Podstawowe wyroby ze szkta sodowo-wapniowo-krzemianowe.
Wymiary handlowe i éciste.”

e Dla formatek ze szkta powlekanego: PN-EN 1096-1 ,Szkto
w budownictwie. Szkto powlekane. Cze$¢ 1: Definicje i klasyfikacja.”

5. Oznakowanie CE i Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych dla

e Dla formatek ze szkta laminowanego: PN-EN ISO 12543-6 ,Szkio
w budownictwie. Szkto warstwowe i bezpieczne szkto warstwowe.
Wyglad.”

« Dla formatek ze szkta wzmacnianego termicznie: PN-EN 1863-1
»Szkto w budownictwie. Termicznie wzmocnione szkto sodowo-
wapniowo-krzemianowe. Cze$¢ 1. Definicje i opis.”

e Dla formatek ze szkta hartowanego wygrzewanego: PN-EN 14179-1
»Szkto w budownictwie. Termicznie hartowane wygrzewane bezpieczne
szkto sodowo-wapniowo-krzemianowe. Cze$¢ 1. Definicja i opis.”

wyrobow szklanych produkowanych przez Pilkington IGP Sp. z 0.0.

Kazdy produkt firmy Pilkington IGP Sp. z 0.0. posiada etykiete ze znakiem

CE, danymi identyfikacyjnymi, numerem identyfikacyjnym i deklarowanymi

parametrami. Deklaracje Whasciwosci Uzytkowych produktu nalezy pobrac

ze strony www.pilkington.com/CE wpisujgc numer identyfikacyjny z etykiety

produktu. Instrukcja transportu, przechowywania, montazu, uzytkowania
i konserwacji szyb znajduje sie na stronie www.pilkington.pl.

« Postanowienia koncowe

Glownym, zamierzonym zastosowaniem szyb produkgji Pilkington IGP
Sp. z 0.0. jest ich instalacja w oknach, drzwiach, $cianach ostonowych,
oszkleniach klejonych do drzwi, okien i $cian ostonowych, w dachach

i $ciankach dziatowych. Odpowiedzialno$¢ Pilkington IGP Sp. z o.0.
jest ograniczona do dostarczenia wyrobu zgodnego z zamoéwieniem,

0 uzgodnionej jakosci i parametrach. Pilkington IGP Sp. z o.0.

nie gwarantuje, ze nabyty przez Kupujgcego wyrdb bedzie odpowiedni
do konkretnych celéw zaktadanych przez Kupujacego lub do uzycia

w szczegolnych warunkach i miejscu, nawet w sytuacji, w ktorej cel taki
lub warunki mogty by¢ znane lub ujawnione Pilkington IGP Sp. z 0.0.

16 czerwca 2020

opracowat:
Krzysztof Skarbinski
Dyrektor ds. Jakosci

Pilkington IGP Sp. z o.0.
phon: +48 601 506 051
e-mail: Krzysztof.Skarbinski@pl.nsg.com
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19 Zatacznik 4: Informacja dla uzytownikéw
szyb zespolonych produkcji Pilkington IGP Sp. z 0.0.

Informacja dla uzytkownikow szyb zespolonych produkcji
Pilkington IGP Sp. z o.0.

Ponizej podajemy liste silikondéw i klejéw montazowych, ktére zostaty
pozytywnie przebadane na kompatybilno$¢ z masami uszczelniajgcymi
stosowanymi w szybach zespolonych produkgji Pilkington IGP Sp. z o.0.

Umieszczenie danej substancji na liscie oznacza, ze testy przeprowadzone
zgodnie z metodyka ift Rosenheim Guideline DI-01/1 p. 4.1 wykazaty
brak oddziatywania badanej substancji w bezposrednim kontakcie

z masami uszczelniajgcymi uzywanymi przez nas przy produkcji szyb
zespolonych. Pilkington IGP Sp. z 0.0. nie bierze odpowiedzialnosci

za ponizsze rekomendacje, jesli rzeczywisty sposob uzycia silikonow

i klejow montazowych powodowac bedzie inne niz przyjete w DI-01/1,
warunki i przebieg reakcji z masami uszczelniajgcymi szyby zespolone.

W przypadku watpliwosci, najlepszg metodg jest przeprowadzenie badan
sprawdzajacych na wyrobie gotowym.

Z oczywistych wzgleddw Pilkington IGP Sp. z 0.0. nie moze gwarantowac
powtarzalnosci wynikdw w przypadku zmian sktadu lub witasciwosci
substancji, w poréwnaniu do badanej partii. W celu unikniecia
ewentualnego ryzyka rekomendujemy przed uzyciem nowej partii
substancji ponowne wykonanie badania. Pilkington IGP Sp. z o.0. oferuje
pomoc w bezkosztowym wykonaniu potrzebnych badan.

Ponizsza lista sprawdzonych silikondw i klejow montazowych przedstawia
nasz stan wiedzy w momencie jej przygotowania. Na rynku materiatow
uszczelniajacych jest dostepne bardzo wiele substancji, ktére mogg by¢
uzywane przy osadzaniu szyb w oknach i fasadach, stale oferowane sa
réwniez nowe rozwigzania, nowi producenci i rodzaje substancji.

Majgc powyzsze na wzgledzie, prezentowang liste traktowac

nalezy jako otwartg i podlegajaca aktualizacji, w miare zgtaszania
kolejnych substancji do przebadania. Brak jakiej$ substancji na

liscie nie musi oznaczac, ze potwierdzono jej niekompatybilnos¢.
Powodem nieumieszczenia na liscie moze by¢ brak wynikéw badania
kompatybilnosci tej substancji z masami uszczelniajgcymi uzywanymi we
wszystkich Oddziatach produkcyjnych.

Pilkington IGP Sp. z 0.0. do uszczelniania szyb zespolonych
standardowo uzywa mas poliuretanowych, dlatego pierwsza lista
dotyczy kompatybilnosci z poliuretanami. Umieszczenie danego kleju
lub silikonu montazowego na liScie oznacza, ze jest on kompatybilny
ze standardowymi szybami zespolonych produkowanymi we wszystkich
Oddziatach Pilkington IGP.

Niniejsza lista nie wyklucza mozliwosci uzgodnienia z danym klientem
indywidulanej listy zatwierdzonych klejow i silikonéw montazowych,
szczegolnie gdy obstuga klienta jest prowadzona z jednego oddziatu
produkcyjnego Pilkington IGP Sp. z 0.0. Ustalenia w tym zakresie sg
prowadzone przez przedstawicieli handlowych opiekujacych sie danym
klientem.

Osobna grupg szyb zespolonych produkowanych przez Pilkington IGP
sg szyby uszczelniane silikonem konstrukcyjnym. Zastosowanie tego
uszczelniacza jest rozwigzaniem niestandardowym i kazdorazowo
wymaga jednoznacznego wskazania w zamdwieniu klienta.

Dla szyb zespolonych uszczelnianych silikonem obowigzuje osobna
lista kompatybilnych materiatéw, ma ona zastosowanie dla szyb
uszczelnianych silikonem produkowanych we wszystkich Oddziatach
Pilkington IGP sp. z 0.0.

Tabela 32. Lista silikondw i klejéow montazowych kompatybilnych
ze standardowymi szybami zespolonymi Pilkington IGP Sp. z o. o.
(uszczelniane masami poliuretanowymi)

producent materiat
DOW DOWSIL™ 779 EU Glaze
and Go neutral Sealant
Sika Sikasil® WT 470
Sika Sikasil® WT 480
Sika Sikasil® WT 40
Dana Lim Montage Extra 292
Dana Lim Danafix Window SG60
ARA Technik Durasil® 794 F
Wiirth PURLOGIC® TOP

Tabela 33. Lista silikondw i klejow montazowych kompatybilnych
z szybami zespolonymi Pilkington IGP Sp. z o. 0. uszczelnianymi
silikonami konstrukcyjnymi

producent materiat

ARA Technik | Durasil® 794 Plus

DOWSIL™ 993 Structural Glazing Sealant,
DOWSIL™ 895 Structural Glazing Sealant,
DOWSIL™ 121 Structural Glazing Sealant
DOWSIL™ 3362 Insulating Glass Sealant,
DOWSIL™ 3362HD Insulating Glass Sealant,
DOWSIL™ 3363 Insulating Glass Sealant,
DOWSIL™ 3793 Insulated Glass Sealant,
DOWSIL™ 791 Silicone Weatherproofing Sealant,
DOWSIL™ 791-T Silicone Weatherproofing Sealant,
DOWSIL™ 797 Silicone Weatherproofing Sealant,
DOWSIL™ 756 SMS Building Sealant,

DOWSIL™ 757 Silicone Weatherproofing Sealant,
DOWSIL™ 776 InstantFix WB,

DOWSIL™ 813C Construction & Concrete Silicone
Sealant DOWSIL™ 799 EU Glaze
and Go neutral Sealant

DOW

Uwaga: sprawdz na www.pilkington.pl aktualnos¢ wersji tego dokumentu
Krakow, dnia 05 maja 2021

opracowat:
Krzysztof Skarbinski
Dyrektor Jakosci

Pilkington IGP Sp. z o.0.
phon: +48 601 506 051
e-mail: Krzysztof.Skarbinski@pl.nsg.com



20 Zatacznik 5: Instrukcja transportu, przechowywania,
montazu, uzytkowania i konserwacji wyrobow szklanych

Instrukcja Transportu, Przechowywania, Montazu, Uzytkowania

i Konserwacji Wyrobow Szklanych produkgcji Pilkington IGP Sp. z o.0.

W trosce o zachowanie wysokiej jakosci naszych wyrobow w trakcie ich
wieloletniej eksploatacji, przekazujemy Panstwu podstawowe informacje
0 zasadach transportu, przechowywania, montazu, eksploatacji

i mycia naszych wyrobow. Wytyczne te odnoszg sie przede wszystkim

do standardowych zastosowan szyb w fasadach budynkéw tj. do szyb
montowanych w pozycji pionowej, z zapewnieniem naturalnego dostepu
Swiatta, przeptywu powietrza i sptywu wody deszczowej, braku narazenia
na bezposrednie oddziatywanie lotnych lub cieklych agresywnych zwigzkow
chemicznych, wysokich temperatur, pytéw i oparéw powodujacych
degradacje powierzchni szkta lub trwate naloty. W przypadku eksploatacji
szyb w niestandardowych warunkach, Pilkington IGP Sp. z 0.0. nie ponosi
odpowiedzialnosci za ewentualne przyspieszone zuzycie lub uszkodzenie
szyb, o ile nie byto to wczesniej zgtoszone na etapie uzgadniania
warunkéw sprzedazy.

1. Przechowywanie szyb

Szkto pojedyncze i szyby zespolone powinny by¢ przechowywane

w krytych, suchych, przewiewnych pomieszczeniach, chronione
przed bezposrednim oddziatywaniem promieni stonecznych i opadéw
atmosferycznych.

Preferowane jest przechowywanie szyb na stojakach metalowych

0 nos$nosci dostosowanej do znajdujgcego sie na nich tadunku.
Konstrukcja stojakdw powinna zapewnia¢ rowne oparcie i podparcie szyb
na poprzeczkach stojaka. Szkto nie moze by¢ w bezposrednim kontakcie
z elementami metalowymi lub innymi twardymi materiatami.

Dolne poprzeczki stojaka, podpierajgce szkto, powinny tworzy¢ kat
prosty z listwami oparcia stojaka. Konstrukcja stojaka powinna zapewniac
odchylenie szkta pod katem 5-70° od pionu. Elementy stojakéw bedace
w bezposrednim kontakcie ze szktem powinny by¢ wytozone materiatem
amortyzujgcym np. gumga, drewnem - tak aby wyeliminowa¢ ewentualne
uszkodzenia szkta.

Przy pakowaniu szkta i szyb zespolonych na stojaki jako ogdlng zasade
nalezy przyjac, ze szkto stawia sie na dtuzszym boku formatki. Zalecana
kolejnos¢ uktadania szyb na stojaku jest od najwyzszej, liczac od plecoéw
stojaka, do najnizszej.

Poszczegdlne formatki szkta lub szyby zespolone powinny by¢ oddzielone
od siebie przektadkami dystansowymi zapewniajgcymi niezbedny dystans
pomiedzy szybami, zabezpieczajacy przed zetknieciem sie sasiednich
szyb. Przektadki powinny by¢ wykonane z materiatu odpornego na
oddziatywanie wilgoci.

Prosimy o kontakt z naszymi przedstawicielami handlowymi i doradcami
w celu wyjasnienia wszelkich watpliwosci i pytan. Prosimy réwniez

0 zapoznanie sie z materiatami informacyjnymi o wyrobach marki
Pilkington i ich stosowaniu oraz z liczng literaturg fachowa poswiecong
naszym wyrobom, ktdre sg dostepne na naszej stronie internetowej

www.pilkington.com.

W trakcie przechowywania wyroby powinny by¢ zabezpieczone przed
oddziatywaniem agresywnych $rodkéw chemicznych, fizycznych,
oddziatywaniami mechanicznymi prowadzacymi do uszkodzenia

lub obnizenia wtasnosci uzytkowych i trwatosci szyb.

Szyby zespolone na stojakach powinny byc¢ tak ustawione aby byty
podparte obie szyby sktadowe. W przypadku szyb typu schodkowego,
nalezy pod wezsza z tafli podktadac klocki np. drewniane, wyréwnujace
wymiary obu szyb.

W trakcie sktadowania lub wykonywania innych czynnosci magazynowych
szyby muszg by¢ przymocowane do stojaka tasmami lub patgkami
eliminujacymi ryzyko przewrdcenia sie szyb, nawet przy pewnym
odchyleniu od pionu. Nie jest zalecane uzywanie tasm stalowych

do zabezpieczania szkta na stojakach. Stosowa¢ mozna tasmy z tworzyw
sztucznych o odpowiedniej wytrzymatosci, w miejscach styku tasm

z brzegiem szkta nalezy stosowac podktadki z tworzyw sztucznych lub
kartonu.

W trakcie magazynowania szyb sita docisku elementéw zabezpieczajgcych
nie powinna by¢ zbyt duza, tak aby zapewnic¢ szybom mozliwos¢
kompensowania zmian grubosci zestawow zwigzanych ze zmianami
temperatury i ci$nienia.
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2. Transport szyb

Transport szyb powinien odbywac sie w przeznaczonych do tego celu
opakowaniach, najczesciej na transportowych stojakach metalowych,

w skrzyniach drewnianych lub na stojakach drewnianych o odpowiedniej
konstrukgji. Sposob zapakowania musi zapewniac spetnienie warunkow
bezpieczenstwa w czasie transportu oraz ochrone przed mechanicznymi
uszkodzeniami tadunku. Nalezy wykorzystywa¢ samochodowe Srodki
transportu wyposazone w pneumatyczne zawieszenie i zamkniete
nadwozie.

3. Informacje o podstawowych zasadach postepowania podczas
montazu szyb:

a) Montaz szyb nalezy wykonywac¢ postugujac sie recznymi lub
mechanicznymi $rodkami do przenoszenia szkta, ktérych konstrukcja
jest dostosowana do wymiardw i ciezaru przenoszonych szyb
i gwarantuje bezpieczenstwo 0sdb i otoczenia.

b) Sposdb postepowania przy przenoszeniu szyb — zgodnie z instrukcjg
obstugi uzywanego wyposazenia do przenoszenia szyb.

c) W celu zapobiezenia powstawania trudno usuwalnych éladéw na
powierzchni szkta, w trakcie montazu szyb nalezy bezzwtocznie usunaé
wszelkie etykiety lub nalepki znajdujgce sie na powierzchni szkia.

d) W trakcie prac montazowych nalezy zapewnic brak bezposredniego
kontaktu szkta z elementami metalowymi i wyeliminowac ryzyko
ewentualnych uszkodzen mechanicznych szkta.

e) W przypadku szyb ognioochronnych posiadajacych krawedzie oklejone
tasmga zabezpieczajaca, w trakcie wszystkich operacji transportowych
i montazowych nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na niedopuszczenie
do uszkodzenia tasmy; taSma ta ma pozosta¢ na state na szybie,
takze po zamontowaniu w kwaterze okiennej.

f) Szyby nie powinny by¢ poddawane oddziatywaniu agresywnych
dla szkta zwigzkéw chemicznych oraz dziataniom mechanicznym
np. zarysowania, uderzenia — mogacych prowadzi¢ do uszkodzenia
szkta lub zmiany cech uzytkowych materiatéw zastosowanych do
wykonania szyby zespolonej. Zabrudzone szkfo nalezy natychmiast
umy¢, jesli podczas prac montazowych lub w trakcie eksploatacji,
szyby beda narazone na dziatanie substancji powodujg chemiczne
uszkodzenie powierzchni szkta (np. uwalniane z betonu, gipsu, zapraw
itp. substancje zasadowe lub krzemiany, a takze produkty zawierajgce
fluor lub kwasy na jego bazie). Wymaog ten dotyczy réwniez $rodkéw
wykorzystywanych przy myciu i konserwacji szyb.

Stojaki z szybami nalezy ustawia¢ réwnolegle do osi samochodu,
zachowujac niezbedny odstep pomiedzy stojakami i szybami.
Zamocowanie szyb do stojaka oraz stojakéw do nadwozia samochodu
powinno zapewni¢ brak ryzyka przesuniecia fadunku nawet w przypadku
silnego hamowania. Nadwozie samochodu powinno zapewni¢ ochrone
tadunku przed promieniami stonecznymi, opadami atmosferycznymi
oraz przedostawaniem sie pomiedzy szyby drobin twardych materiatow,
np. piasku - mogacych powodowac uszkodzenie powierzchni szkta.

Zasady ustawiania szkfa na stojakach — jak dla przechowywania szkfa.
Na czas transportu sita docisku elementéw mocujgcych powinna by¢
zwiekszona, tak aby zabezpieczy¢ szyby przed przesunieciem.

g) Materiaty stosowane przy montazu szyb w ramach okiennych, ktére
mogg miec bezposredni kontakt z krawedziami szyb zespolonych
- powinny by¢ kompatybilne chemicznie z materiatami uzytymi
do produkgji szyb zespolonych. Dotyczy to przede wszystkim mas
uszczelniajgcych i wypetniajacych, uszczelek, sznuréw, podktadek
i innych materiatéw stosowanych w trakcie montazu szyb zespolonych.
Materiaty te mogg zawiera¢ w sobie nieznane rozpuszczalniki,
wypetniacze lub plastyfikatory, ktdre agresywnie reagujq
z uszczelnieniem zewnetrznym szyby zespolonej, powodujac jego
degradacje.

h) Sposdb mocowania szyb zespolonych powinien zapewniac trwate
przykrycie catego pasa brzegowego wokot szyb, w sposob
zapewniajacy ochrone masy uszczelniajgcej szyby przed bezposrednim
oddziatywaniem promieni stonecznych. Warunek ten nie dotyczy
sytuacji, gdy na etapie zamawiania szyb uzgodniono wykonanie szyb
z wykorzystaniem materiatéw uszczelniajgcych o trwatej odpornosci
na promieniowanie UV (masy silikonowe).

Sposdb mocowania szyb musi by¢ zgodny z PN EN 12488 i zapewniac
skuteczne wentylowanie i odprowadzanie wody z okolicy obrzeza szyb,
w sposob ktory wykluczy dtugotrwate oddziatywanie wody lub pary
wodnej na materiaty uszczelniajgce szybe lub folie szkla laminowanego.

Ciezar szyb powinien zosta¢ przeniesiony na konstrukcje ramy okiennej
poprzez dwa sztywne elementy podpierajace, przy czym podparta musi
by¢ kazda szyba skladowa. Elementy mocujace, podpierajace, dociskowe
muszg znajdowac sie w odlegtosci co najmniej 50 mm od naroznikow
szyby.



4. Eksploatacja szyb

O ile nie uzgodniono inaczej, przyjmuje sie przez domniemanie,

ze wszystkie oszklenia przezierne (szyby pojedyncze i szyby zespolone)
beda eksploatowane w pozycji pionowej, w warunkach zapewniajgcych
petny, naturalny przeptyw $wiatta i ciepta stonecznego przez szyby.

W takich warunkach, powstajgce w naturalny sposéb rdznice temperatur
pomiedzy nastoneczniong czescig szyby, a czedcig zacieniong nie
prowadzg do pekania szkfa.

Nalezy jednak zwrdci¢ uwage na obecnos¢, zaréwno od strony
zewnetrznej, jak i wewnetrznej, bezposrednio na lub przy szybie,

5. Mycie szyb:

a) Szyby powinny by¢ myte przy uzyciu wody i ogdinie dostepnych
w handlu $rodkéw do mycia szyb.

b) Podstawowg zasadg jest sptukiwanie szyb duzg iloscig czystej
wody, zaréwno przed, w trakcie i na zakonczenie mycia. Unika¢ nalezy
mechanicznego pocierania powierzchni szkta, na ktérym znajduja sie
drobiny piasku, kurzu, zaprawy tynkarskiej itp. W takich sytuacjach
nalezy najpierw silnym strumieniem wody usunac te drobiny,
a nastepnie wytrze¢ powierzchnie szkta. Zabronione jest uzywanie
wszelkich metalowych lub ceramicznych skrobaczek do usuwania
zabrudzen z szyb, oraz past i roztworéw zawierajacych srodki Scierne
mogace zarysowac powierzchnie szyb.

c) Zabrudzenia, ktorych nie mozna usung¢ w sposdb opisany
w ppkt. b) mozna czysci¢ przy pomocy miekkich szczotek, gumy lub
drobnej przemystowej wetny stalowej bez dodatkdw Sciernych — po
upewnieniu sie, ze nie powoduje to uszkodzenia powierzchni szyb.

d) Do usuwania zabrudzen z farb, smoly itp. dopuszcza sie uzywanie
spirytusu, alkoholu izopropylowego, acetonu lub benzyny. Po uzyciu
ww. Srodkéw powierzchnie szyb nalezy zmy¢ wodg i wytrze¢
do sucha, Nalezy jednak zwréci¢ uwage, aby ptyny te nie miaty
kontaktu z innymi elementami np. lakierem pokrywajacym profile
okienne.

29 czerwca 2020
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przedmiotéw lub elementdw trwale réznicujacych przeptyw ciepta przez
szyby. Obecnosc ich powoduje miejscowa kumulacje ciepta stonecznego
na tym obszarze szyby, co moze prowadzi¢ do pekania termicznego
szkfa (nie dotyczy to szyb hartowanych lub wzmacnianych termicznie).
Elementami, ktére moga powodowac tego typu zjawiska sa np. folie,
plakaty naklejane na szyby, umieszczone blisko szyb elementy emitujace
ciepto (lampy, wyswietlacze, czajniki, grzejniki, wentylatory, itp.), meble
i szafki wystawowe, Zaluzje, rolety, sufity podwieszane.

e) Do mycia i czyszczenia szyb nie nalezy stosowac roztworéw zasad
i kwasoéw, szczegolnie ptynnych kwasow oraz $rodkdw czyszczacych
zawierajacych fluor oraz chlor, ktére moga spowodowac nieodwracalne
uszkodzenia powierzchni szyb.

f) Mycie szyb powinno sie odbywac regularnie w zaleznosci od ich
stopnia zabrudzenia. Nalezy bra¢ pod uwage, ze w miare uptywu czasu
wszelkie zabrudzenia, plamy, naloty na powierzchni szkta mogg stawac
sie coraz trudniejsze do usuniecia, tym samym wzrasta¢ bedzie ryzyko
uszkodzenia szyb w trakcie ich czyszczenia.

g) Nalezy réwniez pamietac, ze czynnosci mycia szyb musza by¢ tak
wykonywane, aby zaréwno osoba myjaca, jak i uzywany przez nig
sprzet nie powodowaty nadmiernych naciskow lub uderzen w szyby,
moga one spowodowac rozbicie szkfa lub trwate zarysowania,
Wszystkie uzywane podczas mycia szyb narzedzia, szczegdlnie ssawki,
powinny by¢ wykonane z odpowiedniego rodzaju tworzyw,
nie powodujgcych pozostawiania na szybach trudno usuwalnych
Sladow.

h) W przypadku uzywania do mycia szyb ptynéw, past, mieszanin
chemicznych, itp. innych niz czysta woda — nalezy w kazdym
przypadku przed przystgpieniem do pracy przeprowadzi¢ wstepng
probe na matej powierzchni szyby, w celu upewnienia sie, ze nie
powodujg one uszkodzenia szkta, uszczelek i powtok lakierniczych.
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21 Zatacznik 6: Kryteria oceny jakosci zaluzji
miedzyszybowych typu ScreenLine®

Zaluzje typu ScreenLine® posiadajg przynajmniej 2,5 mm odstepu
po kazdej stronie pomiedzy listewkami, a ramkg dystansowa.
Pozwala to na swobodny ruch uktadu oraz kompensowanie
rozszerzalnosci cieplnej aluminiowych listewek.

Tolerancje produkcyjne dla zaluzji ScreenLine® wynosza:
szerokos¢: +0 mm / -1 mm
wysokos¢: +8 mm / 0 mm

Uwaga: O rdznicy wysokosci decyduje skok drabinki taSmowej.

Ze wzgledu na sume tolerancji $rednic linki oraz wewnetrznej nawijarki,
szyna dolna moze sie lekko przechyla¢ podczas podnoszenia zaluzji.
Pochylenie to jest wyrazniejsze w przypadku wysokich, waskich zaluzji.

Tolerancje réwnolegtosci dla szyny dolnej

Zgodnie z norma EN 13120, maksymalne dopuszczalne nachylenie szyny
dolnej wzgledem punktu srodkowego wynosi +/- 7,5 mm (w sumie 15 mm),
bez rozréznienia pod wzgledem pozycji zaluzji. Normy produkcyjne
systemu ScreenlLine® wyznaczajg pomiary tolerancji w trzech pozycjach.
Pozycja niska +/-2 mm
Pozycja posrednia +/- 5 mm
Pozycja wysoka +/- 7 mm

Tolerancje nalezy oblicza¢ wzgledem punktu $rodkowego szyny dolnej.

Tolerancje wygiecia dla szyny dolnej

Zgodnie z norma EN 13120, maksymalne wygiecie szyny dolnej oraz
listewek (mierzone w punkcie $rodkowym) zalezy od szerokosci zaluzji.
Dopuszczalne wartosci wygie¢ zostaty przedstawione w tabeli ponizej.

Szeroko$¢ zaluzji Wygiecie listewek

weneckich i szyny dolnej
ponizej 1,5 m 5 mm
pomiedzy 1,5ma2,5m 10 mm
powyzej 2,5 m 15 mm
—

Rysunek 32. Rownolegtos¢ szyny dolnej.

W wyniku kurczenia sie linek podnoszacych oraz drabinki tasmowej
moze dojs¢ do sytuacji, w ktorej szyna dolna bedzie uniesiona. Nalezy
pamietac, ze materiaty, z ktérych wykonano sznurki i drabinki tasmowe,
kurczg sie wraz ze wzrostem temperatury i wydtuzajg wraz z jej
spadkiem. Wspotczynnik zmiennosci dtugosci dla tych materiatéw wynosi
okoto 0,02%/°C. Na przyktad: jezeli temperatura zaluzji o dtugosci
1000 mm wzro$nie o 50°C w poréwnaniu z temperaturg fabryczna,
zaluzja skurczy sie 0 10 mm. Dotyczy to takze stopnia upakowania
zaluzji przechylanych (tzn. zaluzji z zablokowang szyng dolng). Podczas
podnoszenia zaluzji tasmy zwijajq sie nieregularnie i w réznym tempie,
co moze spowodowac odchylenia listewek od pozycji poziomej podczas
sktadania.

Niepeiny obroét listewek

Zgodnie z normg EN 13120, dopuszczalna liczba listewek, ktdre nie
obracajq sie w petni, wynosi 2% catkowitej liczby listewek w zaluzji. Moze
sie zdarzy¢, ze listewki zablokuja sie podczas opuszczania zaluzji listewki
przyjma wiasciwg pozycje dopiero po obrdceniu ich przy catkowicie
opuszczonych zaluzjach. Jest to dopuszczalne pod warunkiem, ze liczba
listewek, ktdre znajduja sie w niewtasciwej pozycji podczas opuszczania
zaluzji, miesci sie w zakresie wartosci przedstawionych w tabeli ponizej.

Maksymalna liczba

Liczba listewek e

w zaluzji obrdconych listewek
Ponizej 500 0
Od 50 do 100

Od 100 do 150
Od 150 do 200
Ponad 200

u|bh | W~

Rysunek 33. Centralne wygiecie szyny dolnej.



Kat listewek w pozycji zamknietej
Ustawienie listewek decyduje o ilosci $wiatta wpuszczanej
do pomieszczenia. Zmiana ustawienia listewek nastepuje w wyniku ruchu

drabinek tasmowych.

Kat listewek w pozycji zamknietej musi wynosi¢ co najmniej 60°
wzgledem osi prostopadtej do ptaszczyzny szyby wewnetrzne;j.
Tolerancje kata w pozycji zamknietej zaleza od wysokosci zaluzji:

Wysokos¢ g Minimalny kat
zaluzji i w pozycji zamknietej
Dolm 5° 55°

Ponad 1 m 10° 50°

Ponizej podano instrukcje opisujgce metode sprawdzania,
czy ustawienie listewek w pozycji zamknietej jest poprawne:

* Zamknij listewki catkowicie, tak aby ich wklesta strona byfa skierowana

do wewnatrz.

o Okresl na zaluzji linie odpowiadajacg poziomowi wzroku, a nastepnie
stan w odlegtosci 1 m od wewnetrznej szyby

» Spdjrz na obszar zastaniany przez listewki.

o Wszystkie przedmioty za obszarem siegajgcym co najmniej 150 mm
ponizej linii wzroku powinny by¢ niewidoczne dla obserwatora
(odpowiada to pochyleniu listewek o okoto 60°).

Uwaga: W wyniku opisanej powyzej tolerancji mogg wystapic rdznice
w stopniu zamkniecia sasiadujgcych ze sobg listewek.
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Kat ruchu listewek
Obrdt listewek musi wynosi¢ przynajmniej 90° wzgledem osi wzdtuznej
listewek.

Zachodzenie na siebie listewek
Przy maksymalnym zamknieciu pod katem 60° poszczegdine listewki
muszg zachodzi¢ na siebie o ponad 1 mm.

rp—

e |

Rysunek 34. Kat ruchu listewek.

Tolerancje dla sterowania zewnetrznego

O ile nie zostanie to okreslone w specjalnym zamdwieniu, zewnetrzny
sznurek sterujacy bedzie sie konczyt 65 mm od linii wzroku, przy
tolerancji +10 mm/-20 mm. Tolerancja dtugosci zewnetrznego preta
obrotowego o dtugosci okreslonej w katalogu wynosi +5 mm/-5 mm.

Niezgodnos¢

Ocena niezgodnosci produktéw ScreenLine® musi bazowac na obserwacji
wzrokowej zaluzji zamontowanej w przestrzeni miedzy dwoma szybami.
Ocena odnosi sie tylko do widocznych elementéw zaluzji (szyny gtéwnej,
listewek oraz ramek dystansowych, o ile bedg one stanowic¢ czesci
zestawu ScreenLine®). Ocena nie obejmuje jakoSci szkta.

Procedura oceny

Ocena jakosci zaluzji musi by¢ zgodna z ponizszymi postanowieniami:

e Szyby zespolone z zaluzjami musza znajdowac sie w pozycji pionowej,
zgodnej ze specyfikacja ich uzytkowania.

« Zaluzja musi by¢ opuszczona, a listewki obrécone pod katem okoto 45°.

e Podczas obserwacji z obu stron obserwator musi znajdowac sie
w odlegtosci 2 m od szyby zespolonej, a linia jego wzroku musi by¢
prostopadta do powierzchni szyby, co zilustrowano na rysunku ponizej.

« Przed dokonaniem oceny nie nalezy w zaden sposob zaznaczac
punktéw, w ktdrych mogg znajdowac sie potencjalne niezgodnosci.

» Oceny nie nalezy dokonywac¢, kiedy na listewki pada bezposrednie
Swiatto stoneczne.

Rownolegtos¢ listewek
Maksymalne rdznice w poziomym ustawieniu poszczegéinych listewek
muszg wynosi¢ ponizej 2 mm na metr dtugosci.

Pomiaru nalezy dokonac¢ w kilku miejscach na zaluzji przy poziomej
orientacji listewek (patrz: EN 13120).

2 mm

Slat parallelism

Rysunek 35. Rdwnolegtos¢ listewek.



Defect observation

50 L X H = glass measurments

L x H = wymiary szyby

Rysunek 36. Obserwacja wad.

Kryteria dopuszczalnosci
Nalezy podzieli¢ powierzchnie szyby zespolonej na dwie strefy:
strefe obrzeza i strefe centralng (przedstawione na rysunku powyzej).

Strefa obrzeza: obejmuje ona ramke szerokosci 5 cm dookota szyby
zespolonej. Strefa ta zawiera szyne gtéwng oraz szyne dolng zaluzji,
koncowki listewek oraz materiatu, a takze ramke dystansowa.

Strefa centralna: obejmuje pozostaty obszar (cato$¢ z wyjatkiem obszaru
obrzeza). Strefa ta zawiera centralng cze$¢ zaluzji, ktéra powinna
cechowac sie najmniejszg liczbg usterek. Jezeli chodzi o czesci sktadowe
zaluzji (szyne gtéwna, listewki, materiat oraz szyne dolng), dopuszczalne
usterki zostaty wymienione ponizej. Nalezy jednak pamieta¢, ze catkowitg
powierzchnie szyby zespolonej nalezy zaokragli¢ do kolejnej liczby
catkowitej.

Strefa obrzeza

Wtracenia, plamy, usterki zwigzane z farba:

maksymalnie 1 usterka o rozmiarze co najwyzej 3 mm na kazdy metr
kwadratowy szyby zespolonej.

Osad na listewkach / plamy na materiale: maksymalnie 1 usterka
0 rozmiarze co najwyzej 3 mm na kazdy metr kwadratowy podwdjnej
szyby zespolonej. W przypadku zabrudzen na koncéwkach listewek
nalezy zastosowac kryteria opisane w punkcie ,starte miejsca w wyniku
ocierania o boczne ramki dystansowe” ponizej.

Zarysowania / $lady na materiale lekkie, niezbyt widoczne
zarysowania sg dopuszczalne pod warunkiem, ze ich tgczna dtugos¢ nie
przekroczy 30 mm. Maksymalna dtugosc¢ jednego zarysowania nie moze
przekroczy¢ 15 mm.

1

observer

obserwator

Strefa centralna

Wtracenia, plamy, usterki zwigzane z farba:

maksymalnie 1 usterka o rozmiarze co najwyzej 2 mm na kazdy metr
kwadratowy szyby zespolonej.

Osad na listewkach / plamy na materiale: maksymalnie 1 usterka
0 rozmiarze co najwyzej 2 mm na kazdy metr kwadratowy szyby
zespolonej.

Zarysowania / $lady na materiale dopuszczalne sg co najwyzej
2 lekkie, niezbyt widoczne zarysowania pod warunkiem, ze dtugos$¢
zadnego z nich nie przekroczy 10 mm.

Starte miejsca w wyniku ocierania o boczne ramki dystansowe:
ciggte ocieranie sie listewek o boczne ramki dystansowe w trakcie

ruchu Zaluzjg powoduje z czasem osadzanie sie na listewkach ciemnego
osadu. Jest to pyt aluminiowy, ktory pochodzi z bocznych ramek
dystansowych. Boczne ramki dystansowe w zestawach ScreenLine® sg
specjalnie zabezpieczane metoda opatentowang przez firme Pellini. Ma
to na celu ograniczenie, a tym samym i op6znienie, powstawania osadu
i zachowanie koloru listewek w poblizu bocznych ramek dystansowych,
gdzie dochodzi do kontaktu z listewkami. Zabezpieczenie to jest odporne
na promieniowanie stoneczne i nie powoduje zmatowienia.

Jezeli chodzi o Scieranie i zwigzang z tym obecnos¢ czarnego osadu

na listewkach, ponizej zataczono dyrektywe instytutu IFT Rosenheim,

ktdéra pozwala na okreslenie granic dopuszczalnosci w przypadku

pojawienia sie czarnego osadu oraz zwigzanej z tym zmiany koloru

listewek w zintegrowanych systemach.

1. Sprawdz, czy 10% listewek jest odbarwionych na koncéwkach.
Skoncentruj sie na najbardziej zabrudzonej listewce.

. Okre$| zakres odbarwienia na podstawie Tabeli 34.

. Okre$l kolor listewek na podstawie Tabeli 35.

. Okre$l kolor zabrudzenia na podstawie Tabeli 35.

v A W N

. Okre$l rdznice pomiedzy kolorem listewek, a kolorem zabrudzenia
na podstawie otrzymanych wartosci.

6. Sprawdz w Tabeli 36, czy wymagania dotyczace dopuszczalnosci

odbarwienia zostaty spetnione.
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t<5mm

t <15 mm

_l

t <25 mm

oo
L

It< 35 mm

&<

Tabela 34. Poziom zabrudzenia listewek na koncéwkach (t).

Tabela 35. Kolor listewki i rdznica koloréw
Kolor listewek/Kolor zabrudzenia, rdznica.

0 - 20%

20 - 40%

40 - 60%

60 - 80%

80 - 100%

Réznica koloréw
Zakres odbarwienia
0-20% | 20-40% | 40-60% | 60-80% | 100%
t<5mm Tak Tak Tak Tak Tak
t< 15 mm Tak Tak Tak Tak Nie
t < 20 mm Tak Tak Tak Nie Nie
t<35mm Tak Tak Nie Nie Nie
t>35mm Nie Nie Nie Nie Nie

Tabela 36. Dopuszczalne odbarwienie dla listewek.

Jezeli nie da sie jednoznacznie zdecydowac¢ pomiedzy dwoma kolorami
w tabeli, nalezy wybrac jasniejszy kolor.

Przyktad

Zatdzmy, ze listewka ma kolor zblizony do pierwszego koloru w Tabeli 35.
W tym przypadku kontrast kolordéw zostaje oceniony na 0-20%.

Jezeli kolor zabrudzenia na listewce jest zblizony do koloru na ostatnim
obrazku w Tabeli 35, kontrast koloru w tym przypadku wynosi pomiedzy
80% a 100%.

Réznica wynosi 80%, wiec jak wynika z Tabeli 36, najciemniejszy brud
moze powodowac zmiany koloru lamelki na dtugosci do 15 mm listewki.

Pofatdowanie materiatu

Zaréwno wersja zmotoryzowana modelu SL27 Rullo (System M),

jak i ta obstugiwana za pomocg sznurka (System C), moga wywotywac
pofatdowanie materiatu w poblizu bocznych pretdéw dystansowych,
pomiedzy ktdrymi porusza sie zaluzja.

Pofatdowanie materiatu jest widoczne z niewielkiej odlegtosci (ponizej
dwaoch metréw) przy kacie obserwacji mniejszym niz 90° wzgledem
powierzchni szyby. Pofatdowanie nie uznawane za wade, jezeli nie
wptywa negatywnie na poprawne dziatanie systemu (tzn. jezeli zaluzja
funkcjonuje poprawnie podczas podnoszenia i opuszczania).

Specjalne zastosowania
Zestawy ScreenLine® sg przeznaczone do montazu w prostokatnych,
pionowo ustawionych szybach zespolonych.

Mozliwe s3 takze zastosowania specjalne:
e pochylone i poziome szyby zespolone,

e szyby zespolone o réznych ksztattach,

o strukturalne szyby zespolone.

* W przypadku pochylonych szyb zespolonych nie zaleca sie
stosowania wewnetrznych zaluzji z funkcja podnoszenia.
Tarcie listewek o szkto nie pozwala na poprawng prace zaluzji oraz jest
powodem awarii drabinki tasSmowej. Dlatego tez zaleca sie stosowanie
zestawdw z materiatem plisowanym lub zaluzji wyposazonych jedynie
w funkcje obracania (i odpowiednig podpore listewek).

o W przypadku szyb uchylnych nie nalezy uzywac zaluzji, kiedy
okno jest uchylone, a w kazdym przypadku nalezy
zainstalowac na oknie otwieranym blokade, aby szyba nie
odwrdcita sie do géry nogami (w systemach z mozliwoscia
obrotu 0 180°). Przed uchyleniem okna nalezy ztozy¢ (podnies¢
catkowicie) zaluzje, a w przypadku systemow zaluzji wyposazonych
tylko w funkcje obrotu (tzn. zaluzji z zamocowang szyng dolng),
okno nalezy uchylac tylko po zamknieciu listewek. Do powyzszych
zastosowan zaleca sie wykorzystanie specjalnie zaprojektowanego
modelu z plisowanym materiatem lub zaluzjami weneckimi
wyposazonymi jedynie w funkcje obrotu.

W przypadku szyb montowanych na drzwiach ciagte uderzanie
listewek o szkto moze uszkodzi¢ drabinki tasmowe. Dlatego tez
zaleca sie mocowanie przy drzwiach amortyzatordw, ktére ograniczajg
ruch drzwi.



22 Zatacznik 7: Informacja o mozliwosci wystgpienia kondensacji
pary wodnej na zewnetrznych powierzchniach szyb

W nawigzaniu do reklamacji i uwag zwigzanych z wystepowaniem
zjawiska wyroszenia pary wodnej na zewnetrznych powierzchniach szyb
zespolonych - ponizej wyjasniamy przyczyne takiego zachowania sie
szyb:

Dokonany w ostatnich latach przetom w technologii produkgji szkiet,
spowodowat radykalng poprawe izolacyjnosci cieplej szyb okiennych,
wyrazanej poprzez coraz nizsze wartosci wspétczynnika przenikania
ciepta U. Oferowane obecnie szyby zespolone o wspétczynnikach

U =0,5+ 1,1 W/mK daja bardzo duze oszczednosci zuzycia energii
na ogrzewanie pomieszczen i powoduja, ze tylko niewielka ilos¢ ciepta
ucieka poprzez szyby. W konsekwencji, temperatura zewnetrznych szyb
w budynkach staje sie tylko niewiele wyzsza od temperatury otoczenia.

Oznacza to, ze im nizsza jest warto$¢ wspdtczynnika U dla szyb, tym
bardziej sg one narazone na wystepowanie zjawiska wyroszenia pary
wodnej.

Zjawisko wyroszenie pary wodnej wystepuje gdy temperatura
zewnetrznej szyby jest nizsza od temperatury punktu rosy powietrza
otaczajacego budynek.

Z sytuacjg taka spotykamy sie przede wszystkim w chtodne poranki
wiosng i jesienig, gdy temperatura w nocy spada w poblize O°C.

W godzinach porannych ciepty wiatr i promieniowanie stoneczne
powoduja szybki wzrost wilgotnosci i temperatury powietrza, natomiast
elementy fasady majgce dobre wtasnosci izolacyjne pozostajg zimne

i wolno sie nagrzewaja.

Powstajaca duza rdznica temperatur pomiedzy otaczajacym powietrzem,
a zimnymi przedmiotami powoduje wykraplanie sie pary wodnej na
powierzchniach najzimniejszych czyli np. na szybach, ramach okiennych
lub karoseriach samochoddw. W okresie zimowym efekt ten jest raczej
rzadko obserwowany z uwagi na panujaca wowczas niskg wilgotnosc¢
powietrza.

Jednakze, bezposrednio po otwarciu skrzydta okna, zjawisko to moze by¢
krétkotrwale widoczne nawet w okresie zimowym. Dochodzi wéwczas

do bezposredniego zetkniecia zimnej powierzchni szyby z wilgocig
cieptego powietrza znajdujacego sie wewnatrz pomieszczenia. Zimna
szyba pokrywa sie wowczas warstwg kondensujacej pary wodnej, ktéra
szybko zanika, w miare ogrzewania sie szyby od cieptego powietrza w

pomieszczeniu. Po kilku minutach, szyba staje sie normalnie przezroczysta.

W czasie takiego krotkotrwatego zaparowania, na powierzchni szyby moga
ujawniac sie miejscowe nieréwnomiernosci kondensacji pary wodnej,
widoczne w postaci np. konturéw etykiet naklejonych poprzednio na
szybie lub zarysu ssawek uzywanych do przenoszenia szyb. Sa to jednak
chwilowe efekty, zanikajace w miare wysychania szyby. Po uptywie kilku
minut, szyba powraca do normalnego wygladu, a opisane efekty staja sie
catkowicie niewidoczne.

Reasumujac, okresowe wystepowanie zjawiska wyroszenia pary wodnej
na zewnetrznych powierzchniach szyb zespolonych oraz mogace
towarzyszy¢ temu nieréwnomiernosci w kondensacji pary wodnej

— sg naturalnym procesem fizycznym i traktowac je nalezy jako
przejaw oczekiwanej, dobrej izolacyjnosci cieplnej szyb. Tym samym,
wystepowanie tych zjawisk nie moze stanowi¢ podstawy do reklamacji
jakosci szyb lub ich cech uzytkowych.

23 Zatacznik 8: Informacja o dezynfekcji szyb

Przy dezynfekcji szyb nalezy stosowac sie do ogdlnych zalecen
zawartych w ,Informacji o zasadach montazu, eksploatacji i mycia szyb
produkowanych przez Pilkington IGP oraz o zjawiskach towarzyszacych
uzytkowaniu szyb zespolonych i innych szkiet”, dostepnych na naszej
stronie internetowe;j.

Zasady doboru $rodka dezynfekujgcego powinny by¢ nastepujace:

a/ nie moze zawierac stezonych kwasdw i zasad,

b/ nie moze zawiera¢ kwasu fluorowodorowego ani jego pochodnych,
¢/ nie moze zawiera¢ roztwordw krzemianow alkalicznych,

d/ kazdorazowo, przed przystapieniem do dezynfekcji, nalezy na
matym fragmencie powierzchni szkta nanie$¢ niewielka ilos¢ $rodka
dezynfekujacego. Po jego odparowaniu lub wytarciu, ocenic¢ stan
powierzchni szkta, obecno$¢ ewentualnych nalotdw i plam,

e/ sposob dezynfekcji musi by¢ taki aby zapobiegat $ciekaniu Srodka
dezynfekujacego do uszczelek i do wnetrza ramy okiennej. Moze
wowczas nastgpic reakcja ze materiatami uszczelniajgcymi szyby
i z uszczelkami, prowadzaca do ich uszkodzenia lub degradacji.
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24 Zatacznik 9: Informacja o ustudze oklejania folig szyb

« Szyby zespolone, lub pojedyncze formatki, na zaméwienie klienta

moga by¢ oklejane specjalng folig w celu ograniczenia ryzyka zabrudzen

szyb w czasie transportu i prac montazowych na elewacji budynku.
Folia oklejajaca nie gwarantuje jednak ochrony przed uszkodzeniami
mechanicznymi szkta, porysowaniem szyb i oddziatywaniem
agresywnych srodkéw chemicznych.

¢ Oklejanie folig, zwane takze ,foliowaniem”, polega na naklejeniu
specjalnej folii na jedng lub obie powierzchnie zewnetrzne szyb.
Folia ma stabe wtasno$ci samoprzylepne, pozwalajgce na fatwe
usuniecie folii z szyb.

* Oklejanie szyb folig jest wykonywane jako osobna ustuga, niezalezna
od zamdwienia na wykonanie szyb zespolonych lub pojedynczych
formatek szkfa.

e Standardowo, ustuga foliowanie szyb jest wykonywana
z ograniczeniem do:
» foliowanie dwustronne — szyby o masie do 80 kg,
» foliowanie jednostronne — dla szyb > 80 kg folia moze by¢ tylko

od strony zewnetrznej stojaka, na ktdrym jest transportowana szyba.

¢ Foliowanie szyb jest wykonywane albo na catej powierzchni szyb,
albo z pozostawieniem czystego pasa wzdtuz obwodu szyby, zazwyczaj
o0 szerokosci 25 — 30 mm.

o Pilkington IGP ostrzega o zagrozeniu dla bezpieczenstwa oséb i mienia,
w przypadku uzywania ssawek do przenoszenia szyb oklejanych folig.

« Folie oklejajacq szyby nalezy usunac z szyb nie pdzniej niz 3 miesigce
od daty otrzymania szyb
» Szyby oklejane folig musza by¢ przechowywane w miejscach

zacienionych i przewiewnych, zapewniajacych zabezpieczenie przed
deszczem i $niegiem.

25 Zatacznik 10: Informacja dla zamawiajacych wyroby szklane
wykonywane ze szkiet powierzonych

Firma Pilkington IGP Sp. z 0.0. oprdcz standardowej produkcji szyb

zespolonych, szkiet hartowanych i szkiet laminowanych, wykonuje réwniez

takie wyroby z wykorzystaniem gotowych formatek szkfa, dostarczonych
przez zamawiajgcego (tzw. wyroby ze szkta powierzonego).

Poniewaz jako$¢ wykonania i parametry formatek szkiet powierzonych

pozostajg poza sferg kontroli i odpowiedzialnosci Pilkington IGP Sp. z o.0.,

ponizej przedstawiamy zasady okreslajgce zakres odpowiedzialnosci
Pilkington IGP Sp. z 0.0. za szkfa powierzone oraz za wyroby wykonane
z wykorzystaniem szkiet powierzonych.

1. Jesli ma to zastosowanie, zamdwienie na wykonanie szyb zespolonych,

szkfa hartowanego lub szkta laminowanego powinno jasno okreslac,
ze majg one by¢ wykonane z wykorzystaniem formatek szkta
powierzonego. W przypadku szyb zespolonych i szkta laminowanego
nalezy jednoznacznie wskazac, ktére elementy budowy wyrobu sg
ze szkfa powierzonego, a ktdre dostarcza Pilkington IGP Sp. z o.0.

2. Jako zasade nalezy przyjac, ze dostarczajgcym szkto powierzone musi

by¢ ta sama firma, ktdra sktada zamowienie na wyrdb finalny wykonany

ze szkia powierzonego.

3. Do zamowienia powinna by¢ dofgczona informacja o budowie,
grubosci formatek oraz o specyficznych wymaganiach, koniecznych do
przestrzegania w trakcie operacji technologicznych towarzyszacych
produkgji zamawianego finalnego wyrobu.

W przypadku gdy z powodu braku lub niekompletnosci w/w informacji
od zamawiajgcego, nastapi w trakcie produkcji uszkodzenie lub
zniszczenie szkta powierzonego — Pilkington IGP Sp. z 0.0. nie bedzie
ponosita zadnej odpowiedzialnosci wobec zamawiajgcego za utracone
szkto powierzone.

4. Pilkington IGP Sp. z 0.0. zastrzega sobie prawo odmowy realizacji

zamowienia jesli w trakcie kontroli formatek szkta powierzonego
uznane zostanie, ze ich rodzaj, jako$¢ lub wykonanie mogg stworzy¢
zagrozenie dla prawidtowosci przebiegu procesdéw technologicznych
lub dla uzyskania wymaganej jakosci wyrobu finalnego.

5. Jako zasade nalezy przyjaé, ze zamawiajacy jest odpowiedzialny za

zgodnos¢ formatek szkta powierzonego z wiasciwymi wymaganiami
prawnymi i normami dla danego typu wyrobu. W szczegdlnosci,
Pilkington IGP Sp. z 0.0. przyjmie przez domniemanie, ze formatki szkta
powierzonego sg objete wtasciwym znakiem CE deklarowanym przez
ich wytwdrce. Odpowiedzialno$¢ za ewentualne konsekwencje prawne
wynikajace z braku spetnienia wymagan formalnych przez formatki
szkta powierzonego bedzie spoczywac w catosci na zamawiajagcym.

6. W przypadku powierzonych formatek z szkta hartowanego, ktére

przeznaczone sg do laminowania, wypuktos¢ catkowita formatek nie
moze przekracza¢ 2 mm/m, a wypukto$¢ lokalna nie moze by¢ wieksza
niz 0,2 mm/300 mm.



7. Przy wykonywaniu wyrobow ze szkta powierzonego, Pilkington IGP

Sp. z 0.0. zachowuje wszelkie standardy produkcyjne towarzyszace
wykonywaniu takich wyrobdw ze szkiet wkasnych. Poniewaz jednak
kazdemu procesowi produkcyjnemu towarzyszy pewne ryzyko
niepowodzenia, Pilkington IGP Sp. z 0.0. zastrzega, ze nie ponosi
odpowiedzialnosci za wszelkie uszkodzenia lub zniszczenia szkiet
powierzonych w trakcie magazynowania i prowadzenia proceséw
produkcyjnych.

. Na wyroby wykonane ze szkiet powierzonych, Pilkington IGP Sp. z o.0.

udziela standardowej gwarancji przewidzianej dla danego typu wyrobdw.

Wyroby te objete sg znakami CE deklarowanymi przez Pilkington IGP Sp. z 0.0.
dla danego typu wyrobow. Dotyczy to zaréwno szyb zespolonych, szkiet
hartowanych i szkiet warstwowych laminowanych.

9. Jako standard, dla wyrobéw ze szkta powierzonego nalezy przyjaé brak
deklarowania konkretnych charakterystyk uzytkowych szyb
zespolonych, szkiet hartowanych i szkiet laminowanych. Wyjatek
stanowi deklarowanie klasy bezpieczenstwa dla szkta hartowanego.

10. W przypadku gdy Zamawiajacy oczekuje od Pilkington IGP Sp. z o.0.
zadeklarowania konkretnego parametru wyrobu gotowego
wykonanego ze szkta powierzonego, fakt ten musi by¢ zgtoszony
na etapie zapytania ofertowego lub w zamdéwieniu. Umozliwi
to dokonanie przez Pilkington IGP Sp. z 0.0. oceny mozliwosci
zadeklarowanie tego parametru dla wyrobu gotowego i przekazanie
stosownej informacji Zamawiajacemu przed rozpoczeciem realizacji
zamdwienia.
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26 Zatacznik 11: Informacja o specyfice szyb zespolonych

dwukomorowych

Kilka ostatnich lat przyniosto duza zmiane na rynku szyb zespolonych

dla budownictwa. Dostepno$¢ szkiet z powtokami niskoemisyjnymi

oraz nastawienie prawodawcow, inwestorow i uzytkownikow na
niskoenergetyczne rozwigzania w budownictwie, spowodowaty gwattowny
wzrost zapotrzebowania na oszklenia o bardzo dobrej izolacyjnosci
termicznej, wyrazonej niskim wspdtczynnikiem przenikania ciepta U.
Odpowiedzig producentéw na zapotrzebowanie rynku jest wprowadzenie
do oferty szyb zespolonych dwukomorowych.

Standardowa szyba zespolona jest jednokomorowa i zbudowana z dwdéch
tafli szkta oddzielonych ramka dystansowg o grubosci 6 — 24 mm, przy
czym jedna z tafli szkfa jest zazwyczaj pokryta powtoka niskoemisyjna,
odbijajacg promieniowanie cieplne z pomieszczen.

Szyba zespolona dwukomorowa jest rozwinieciem koncepcji szyby
jednokomorowej, poprzez dodanie trzeciej tafli szkta z powtoka
niskoemisyjng i drugiej ramki dystansowej oddzielajgcej szyby. Powstata
w ten sposéb szyba zespolona ma o ok. 50% nizszy wspétczynnik
przenikania ciepta U, tym samym straty ciepta poprzez okna ulegaja
zdecydowanemu obnizeniu, a w $lad za tym, takze koszty ogrzewania.

Konsekwencja budowy szyby dwukomorowej jest wzrost o 100% objetosci
komor powietrznych oddzielajacych poszczegdlne tafle szkta. Komory te,
hermetycznie uszczelnione na calym obwodzie, zabezpieczajg powtoki
niskoemisyjne przed kontaktem z otaczajgcym powietrzem oraz po
wypefnieniu argonem, stanowig zasadniczg bariere dla ucieczki ciepta
przez szyby.

Szyby dwukomorowe, tak jak i szyby jednokomorowe, stanowig
hermetyczny, zamkniety uktad, pozostajacy w rownowadze

z otoczeniem przy temperaturze i ci$nieniu takich, jakie panowaty

na hali produkcyjnej, w trakcie produkcji szyb. Oznacza to, ze

w trakcie eksploatacji szyby reagujg na kazdg zmiane temperatury

i ci$nienia otaczajgcego powietrza. W efekcie, w szybach powstaje albo
nadcis$nienie, albo podci$nienie, powodujgce naprezenia mechaniczne

w taflach szkta w szybie zespolonej. Oddziatywanie nadci$nienia na tafle
szkta moze by¢ cze$ciowo skompensowane zwiekszeniem objetosci szyb
(czyli poprzez wybrzuszanie sie zewnetrznych tafli szkfa), lub

w przypadku podcisnienia, zmniejszeniem objetosci szyby (tafle szkta
robig sie wkleste). Szyba zespolona pozostaje stabilna, do momentu
gdy efektywne naprezenia w taflach szkta nie przekraczajg wartosci
dopuszczalnych, po ich przekroczeniu nastepuje pekanie szkta.

Ryzyko pekniecia szyby zespolonej pod wptywem nad-/podci$nienia
zalezne jest od kilku zmiennych czynnikéw:
» Wielkosci réznicy pomiedzy rzeczywistg temperaturg szyb,
a temperaturg w trakcie produkcji szyb (im wieksza réznica, tym
wyzsze nad-/podciénienie w szybie).

» Wielkosci rdznicy pomiedzy aktualnym ci$nieniem atmosferycznym,
a cisnieniem panujgcym w trakcie produkgji szyb (trzeba uwzglednic¢
zaréwno naturalne wahania cisnienia typu wyz — niz, jak rowniez
roznice cisnienia wynikajacg z innej wysokosci nad poziomem morza
miejsca produkcji szyb i miejsca aktualnej lokalizacji szyb).

o Wytrzymatosci na zginanie szkta zastosowanego w szybie zespolonej,
jest ona proporcjonalna do grubosci szkfa i zalezna od typu szkia
(np. szkto hartowane ma ok. 2,5 razy wiekszg wytrzymatosc,

w poréwnaniu do szkta zwyktego).

e tacznej grubosci ramek dystansowych w szybie (im wieksza, tym
wieksza objetos¢ i wieksze naprezenia wywotane zmiang temperatury
lub ci$nienia gazu w szybie).

o Wymiardw i proporcji bokdw szyby (im wieksza szyba i/lub bardziej
kwadratowa, tym wieksza mozliwos¢ ugiecia tafli szkta
i skompensowania nad-/podci$nienia wewnetrznego).

Jednym z wnioskow z analizy powyzszych czynnikdw jest stwierdzenie,
ze przy podobnej budowie i wymiarach, zagrozenie peknieciem szyb
dwukomorowych jest wyzsze, w poréwnaniu do tradycyjnych szyb
jednokomorowych.



Niekorzystnymi czynnikami w przypadku szyb dwukomorowych sa:

» Dwukrotnie wieksza objeto$¢ komér wypetnionych argonem lub innym
gazem, powodujgca w przypadku nad-/podci$nienia wewnatrz szyby
zespolonej, wieksze naprezenia w taflach sktadowych szyby.

o Obecnos¢ dwoch powtok niskoemisyjnych i bardzo niska wartos¢
wspdtczynnika U powodujg utrzymywanie sie w trakcie eksploatacji
wyzszej temperatury wewnatrz szyby zespolonej i w konsekwengcji,
podwyzszenie ci$nienia w szybie.

Niezaleznie od wymienionych powyzej, w praktyce szyby sg poddane
jeszcze innym, zewnetrznym obcigzeniom pochodzacym od oddziatywania
wiatru, $niegu, naprezeniom termicznym, obcigzeniom przenoszonym

z konstrukgji okna lub fasady, obcigzeniom zwigzanym z eksploatacja
szyb, itp. Wielkos¢ tych obcigzen, zazwyczaj jest niezalezna od tego

czy zastosowana jest szyba zespolona jedno czy dwukomorowa.

Analiza informacji naptywajacych od uzytkownikéw szyb oraz
modelowanie matematyczne zachowania sie szyb, pozwalajg na
wyroznienie typow i obszaréw zastosowan szyb dwukomorowych,
w ktdrych ryzyko pekania szyb jest wyraznie zwiekszone:

a/Szyby zespolone, ktdrych mniejszy wymiar jest < 650 mm.

b/Szyby zespolone o réznej grubosci szyby zewnetrznej i szyby
wewnetrznej
uwaga: dla uproszczenia mozna przyjmowac, Ze laminat typu 33.1
lub 33.2 jest odpowiednikiem szkta o grubosci 4 mm, laminat typu
44.1, 44.2, 44.4 jest odpowiednikiem szkta 6 mm, laminat typu
55.1, 55.2 jest odpowiednikiem szkta 8 mm.

c/Szyby zespolone, ktérych temperatura w trakcie eksploatacji moze
wynosi¢ > 35°C, czyli np. lokalizacja szyb w goragcym klimacie lub
umieszczenie za szybg elementéw blokujacych swobodny przeptyw
ciepta stonecznego (zastony, zaluzje, folie przeciwstoneczne).

d/Szyby zespolone uzytkowane na wysokosci > 650 m n.p.m.

W przypadku gdy zachodzi cho¢ jedna z w/w sytuacii (a - d)
-rekomendowane j konanie indywidualnych obliczen
sprawdzajacych, czy dla danych wymiaréw szyby, dobor grubosci i typu
szkla jest prawidtowy z punktu widzenia przewidywanych naprezen
wystepujacych w trakcie eksploatacji szyb.

W przypadku negatywnego wyniku obliczen w wiekszosci przypadkdw,
rozwigzaniem jest zastgpienie zwyktego szkta z powtokg niskoemisyjng
przez szkto niskoemisyjne, ale w wersji hartowanej. Takie rozwigzanie
powoduje, ze nie ulega zmianie ani grubo$¢ szyby zespolonej, ani
deklarowane dla niej parametry przepuszczalnosci $wiatta, wspotczynnik
g, wspotczynnik U, itp.

Zauwazyc nalezy, ze zastosowanie szkta hartowanego nie powoduje
zmniejszenia wypukitosci szyb, zmniejsza jedynie ryzyko ich pekniecia.
Oznacza to, ze jesli na szybach planowane jest montowanie
dodatkowych elementdw, np. szprosow zewnetrznych — to dalej
pozostanie problem z ich przyklejeniem do wypuktej powierzchni szyby.

Niniejsza Informacja nie wyczerpuje wszystkich zagadnien zwigzanych

z doborem budowy i parametréw szyb, transportem, przechowywaniem,
montazem i eksploatacjg szyb zespolonych dwukomorowych, nie
informuje réwniez o kryteriach oceny jakosci tych szyb ani o innych
zjawiskach i ryzykach, ktére moga towarzyszy¢ ich stosowaniu.

We wszystkich tych sprawach odsytamy do materiatéw na naszej stronie
internetowej, do literatury fachowej i/lub zapraszamy do kontaktu

Z naszymi konsultantami.
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27 Lista kontaktéw

W sprawach zamoéwien, doradztwa i ewentualnych reklamacji,

podajemy ponizej dane kontaktowe:

Adres siedziby:

Pilkington IGP Sp. z 0.0., ul. Portowa 24, 27-600 Sandomierz
tel.: 15832 30 41

faks: 15 832 65 45

Biuro handlowe i doradztwo techniczne
Pilkington IGP Sp. z o.0.

Curtis Plaza - III pietro

ul. Wotoska 18

02-675 Warszawa

tel.: 22 548 75 00

Pilkington IGP Sp. z o.0. oddziat w Biatymstoku
ul. Welurowa 6, hala nr 3

15-680 Biatystok

tel.: + 48 85 745 60 15

Bok.Bialystok@pl.nsg.com - Dziat Obstugi Klienta

Pilkington IGP Sp. z 0.0. oddziat w Bydgoszczy
ul. Otowiana 13

85-461 Bydgoszcz

tel.: +48 52 365 61 01

Bok.Bydgoszcz@pl.nsg.com - Dziat Obstugi Klienta

Pilkington IGP Sp. z o.0. oddziat w Krakowie
ul. PéHanki 62

30-740 Krakow

tel.: + 48 12 627 79 01

Bok.Krakow@pl.nsg.com - Dziat Obstugi Klienta

Pilkington IGP Sp. z o.0. oddziat w Ostrotece
ul. Bohaterow Westerplatte 5

07-410 Ostrofeka

tel.: + 48 29 770 45 32
Bok.Ostroleka@pl.nsg.com - Dziat Obstugi Klienta

Pilkington IGP Sp. z o0.0. oddziat w Skierniewicach
ul. Przemystowa 4

96-100 Skierniewice

tel.: + 48 46 835 05 00

Bok.Skierniewice@pl.nsg.com - Dziat Obstugi Klienta

Pilkington IGP Sp. z o.0. - Oddzial w Szczecinie
ul. Pomorska 55

70-812 Szczecin

tel.: + 48 91 466 46 01

Szczecin.Bok@pl.nsg.com - Dziat Obstugi Klienta

Kontakty handlowe znajda Panstwo na naszej stronie internetowej

www.pilkington.pl w zaktadce Kontakty.
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