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Dreifach-Isolierverglasung — Informationen iiber spezifische Eigenschaften dieses
Produktes und Faktoren, die bei der Wahl der Scheibenkonstruktion zu

beriicksichtigen sind

In den letzten Jahren wurden groBe Verdanderungen auf dem Markt der Isolierverglasung fiir das
Bauwesen beobachtet. Die Verfiigbarkeit von Glas mit emissionsarmen Beschichtungen sowie die
Umstellung der Arbeitgeber, Bautrdger und Nutzer auf Niedrigenergie-L6sungen im Bauwesen
haben eine rasche Erhéhung des Bedarfs an Verglasung mit einem sehr guten thermischen
Isoliervermdgen mit sich gebracht, das durch einen niedrigen Warmedurchgangskoeffizienten ( (-
Wert) ausgedriickt wird. Die Reaktion der Hersteller auf den Marktbedarf ist die Einfiihrung von

Dreifach-Isolierverglasungen in ihr Angebot.

Eine typische Isolierverglasung hat eine Kammer und besteht aus zwei Glasplatten, die mit einem
Abstandhalter mit der Dicke von 6-24 mm voneinander getrennt sind, wobei eine Glasplatte
Ublicherweise mit einer emissionsarmen Beschichtung versehen ist, die Warmestrahlung aus den

Raumen reflektiert.

Die Dreifach-Isolierverglasung stellt die Entwicklung des Konzeptes der Zweifach-
Isolierglasscheibe dar, indem die dritte Glasplatte mit emissionsarmer Beschichtung und der
zweite Abstandhalter dazugelegt wurden. Die so entstandene Isolierverglasung hat einen um ca.
50% niedrigeren U-Wert, somit wird der Warmeverlust durch die Fenster deutlich reduziert, was

die Verminderung der Heizungskosten mit sich bringt.

Die Konsequenz der Entwicklung der Dreifach-Isolierverglasung ist die Steigerung des Volumens
der Luftkammern, die die jeweiligen Glasplatten voneinander trennen, um 100%. Diese Kammern,
am ganzen Umfang hermetisch abgedichtet, sichern die emissionsarme Beschichtung vor dem
Kontakt mit der Umgebungsluft und bilden, nach Beflillung mit Argon, die grundsatzliche Barriere

fur den Warmeverlust durch die Scheiben.

Ahnlich wie die Zweifach-Isolierverglasung bildet auch die Dreifach-Isolierverglasung ein
hermetisches, geschlossenes System, das im Gleichgewicht mit der Umgebung bleibt, und zwar
bei gleicher Temperatur und Druck, die in der Produktionshalle bei der Herstellung der Scheiben
herrschten. Dies bedeutet, dass die Scheiben wahrend der Nutzung auf jede Veranderung der
Temperatur und des Drucks in der Umgebungsluft reagieren. Infolgedessen entsteht in der
Verglasung entweder Uber- oder Unterdruck, der mechanische Spannungen in den Glasplatten der
Isolierverglasung verursacht. Der Einfluss des Uberdrucks auf die Glasplatten kann teilweise durch
die Erhdhung des Scheibenvolumens ausgeglichen werden (also durch das Ausbeulen der
externen Glasplatten), oder, beim Unterdruck, durch die Verminderung des Scheibenvolumens (die
Glasplatten werden nach innen gewdlbt). Die Isolierverglasung bleibt stabil, solange die effektiven
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Spannungen in den Glasplatten die Grenzwerte nicht berschreiten, nach ihrer Uberschreitung

erfolgt der Glasbruch.

Das Risiko, dass die Isolierverglasung unter dem Einfluss von Uber-/Unterdruck bricht, hdngt von

einigen variablen Faktoren ab:

e GroBe des Unterschieds zwischen der tatsachlichen Scheibentemperatur und der
Temperatur wahrend der Scheibenproduktion (je gréBer der Unterschied, desto héher der
Uber-/Unterdruck in der Scheibe),

e GroBe des Unterschieds zwischen dem aktuellen Luftdruck und dem Druck wahrend der
Scheibenproduktion (dabei sind sowohl natiirliche Druckschwankungen, wie Hoch — Tief, als
auch Druckunterschiede, die sich aus der unterschiedlichen Héhe Gber dem Meeresspiegel
des Produktionsortes der Scheiben und des aktuellen Einsatzortes der Scheiben ergeben, zu

beriicksichtigen),

e Biegefestigkeit des Glases, das in der Isolierverglasung verwendet wurde; sie ist
proportional zur Glasdicke und hangt vom Glastyp ab (z.B. Hartglas hat ca. 2,5-mal héhere

Festigkeit als herkdmmliches Glas),

e Gesamtdicke der Abstandhalter in der Scheibe (je groBer, desto groBer das Volumen und
héher die Spannungen, die durch die Anderung der Temperatur oder des Gasdrucks in der

Scheibe hervorgerufen werden),

e AusmaBe und Proportionen der Scheibenseiten (je gréBer und/oder quadratischer die
Scheibe, desto gréBer die Méglichkeit, dass sich die Glasplatte beugt und den inneren Uber-
/Unterdruck ausgleicht).

Eine Schlussfolgerung aus der Analyse der vorstehend bezeichneten Faktoren ist die

Feststellung, dass bei dhnlichen Konstruktionen und AusmaBen die Gefahr, dass die

Dreifach-Isolierverglasung bricht, héher als bei herkdmmlichen Zweifach-Verglasungen ist.

Bei Dreifach-Isolierverglasung gibt es folgende nachteilige Faktoren:

- verdoppeltes Volumen der mit Argon oder einem anderen Gas gefiillten Kammern, was beim
Uber- oder Unterdruck im Inneren der Verbundscheibe gréBere Spannungen in den Glasplatten

verursacht,

- das Vorhandensein von zwei emissionsarmen Beschichtungen und sehr niedriger U-Wert
haben das Aufrechterhalten bei der Nutzung einer héheren Temperatur im Inneren der

Isolierverglasung zur Folge, was wiederum zu einer Druckerhéhung in der Scheibe fiihrt.

Unabhéngig von den vorstehend bezeichneten Faktoren unterliegen die Scheiben in der

praktischen Nutzung auch anderen, duBerlichen Belastungen, die auf die Auswirkung von Wind,
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Schnee, Warmespannungen, Belastungen, die von der Fenster- oder Fassadenkonstruktion
Ubertragen werden, Belastungen, die mit der Nutzung der Scheibe verbunden sind, usw.
zurtickzufiihren sind. Die Starke dieser Belastungen ist Ublicherweise unabhangig davon, ob die

Zweifach- oder Dreifach-Isolierverglasung verwendet wurde.

Die Analyse der Riickmeldungen von den Benutzern der Scheiben sowie mathematische
Modellierung des Verhaltens der Scheiben lassen Typen und Verwendungsbereiche der Dreifach-

Isolierverglasung erkennen, bei denen das Risiko des Scheibenbruchs deutlich erhéht ist:

a/ Isolierverglasung, bei der die kiirzere Seite < 650 mm betragt;

b/ Isolierverglasung mit unterschiedlicher Dicke der AuBen- und Innenscheibe

Achtung: Zur Vereinfachung kann angenommen werden, dass Laminatglas Typ 33.1 oder
33.2 dem Glas mit 4 mm Dicke entspricht, Laminatglas Typ 44.1, 44.2, 44.4 dem Glas mit 6
mm Dicke entspricht und Laminatglas Typ 55.1, 55.2 dem Glas mit 8 mm Dicke entspricht;

¢/ Isolierverglasung, deren Temperatur wahrend der Nutzung > 35 °C betragen kann, d.h. z.B.
in einem heiBen Klima oder falls hinter der Scheibe Objekte platziert sind, die freie Strémung

der Solarwarme hindern (Vorhange, Jalousien, Sonnenschutzfolien);

d/ Isolierverglasung, die auf > 650 m Hohe lber dem Meeresspiegel verwendet wird.

Falls mindestens eine der o/g Situationen (a-d) vorkommt, wird empfohlen, individuelle

Berechnungen durchzufiihren, um zu priifen, ob die Wahl der Glasdicke und des Glastyps flir die
jeweiligen AusmaBe der Scheibe im Hinblick auf die zu erwartenden Spannungen, die wahrend der

Nutzung der Scheibe auftreten kdnnen, angemessen ist.

Im Falle eines negativen Ergebnisses der Berechnungen wird in den meisten Fallen empfohlen,

das herkémmliche Glas mit einer emissionsarmen Beschichtung durch emissionsarmes Glas, aber

als Hartglas, zu ersetzen. Dadurch werden weder die Dicke der Isolierverglasung noch die daflr

erklarten Parameter der Lichtdurchlassigkeit, des G-Koeffizienten, des (#Wertes usw. gedndert.

Es ist zu betonen, dass die Verwendung von Hartglas die Konvexitédt der Scheiben nicht
vermindert, es wird lediglich das Bruchrisiko reduziert. Dies bedeutet, dass falls geplant wird,
zusatzliche Elemente, z.B. AuBensprossen an den Scheiben zu montieren, dann wird das Problem
nach wie vor bestehen, wie diese Elemente an eine konvexe Scheibenoberflache angeklebt

werden sollen.

Die vorliegende Broschiire behandelt nicht alle Fragen, die mit der Wahl der Konstruktion und der
Parameter der Scheiben, dem Transport, Lagerung, Montage und Nutzung der Dreifach-

Isolierverglasung verbunden sind, sie informiert auch nicht {ber die Kriterien bei der
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Qualitatsbewertung solcher Scheiben sowie iiber andere Erscheinungen und Risiken, die bei ihrer
Nutzung auftreten kdnnen. Zu allen diesen Themen verweisen wir Sie auf Informationen auf

unserer Webseite, Fachliteratur und/oder laden Sie zum Kontakt mit unseren Fachberatern ein.
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Krzysztof Skarbinski

Quality Director
Pilkington IGP Sp. z o0.0.
Tel.: 12 627 79 00; Mobil: 601 50 60 51

E-Mail: Krzysztof.Skarbinski@pl.nsg.com
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