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Energisparing

Vinduets opprinnelige funksjon var 4 slippe inn dagslys og skape mulighet for
utsyn, samtidig som det ga beskyttelse mot veer og vind. Glassets grunnfunksjon
er fremdeles den samme, men na kan det tilbys mye mer med kombinasjoner av
ulike funksjonsglass i en og samme rute-enhet. I dag er malsettingen a skape best
mulig inneklima ved lavest mulig energiforbruk og miljepavirkning. Takket vaere
avansert foredlingsteknikk, er glasset utviklet til den kanskje viktigste bygge-
komponenten i dette arbeidet. Kravene til glasskonstruksjonen er helt forskjellige
i en bygning med varmeoverskudd (f.eks. kontorer) og bygninger med varme-
underskudd (f.eks. bolighus). Pilkington har den riktige losningen for enhver
situasjon. Ytelseskodene hjelper deg raskt med & finne riktig glasskombinasjon for
det enkelte tilfelle.

Pilkington energispareglass forbedrer inneklimaet ved & redusere kaldraset og
kaldstralingen. Dessuten reduseres behovet for oppvarming og glasset bidrar pa
denne maten til et bedre miljo og til lavere stromregninger for huseieren. Vil du
ha store og heye vinduer, kreves mer for a bli kvitt kaldras og kaldstréaling. I dette
kapittelet finner du glassprodukter som greier dette, selv om du vil apne opp veg-
gene fra gulv til tak for & oppna god utsikt og ekstra dagslys. Pilkingtons energi-

spareglass garanterer komforten.
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Vart floatglass, som er
uten optiske forstyrrelser
og gir klart gjennomsyn,
heter Pilkington
Optifloat Clear. Det
utgjer grunnstammen i
en lang rekke foredlede
glassprodukter.

Mesteparten av UV-stralingen
absorberes i vanlig floatglass.

Den lille mengden som trenger
gjennom kan imidlertid bidra til
bleking og aldring av innrednings-
detaljer. Ved & laminere glass med
PVB folie reduseres UV-stralingen
betydelig.
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Klart floatglas

Floatglass fremstilles av sand, soda og kalksten
med sma tilsetninger av dolomitt og feltspat.
Fremstillingen skjer i en kontinuerlig prosess, der
det smeltede glasset flyter ut pa et bad av smeltet
tinn. Det smeltede glasset formes til et glassband
som avkjeles og skjares opp i passende format,

se illustrasjon pé side 68.

Floatglasset er transparent, har jevn tykkelse og
blanke ildpolerte overflater. Glasset er fritt for
optiske forstyrrelser og ideelt der det kreves klar
gjennomsikt. Det fremstilles i tykkelser fra 0,4 til
19 mm og inngar i en rekke produkter som mebler,
kjoretay, bildeskjermer og annet elektronisk utstyr.
Det storste anvendelses-omradet er som bygnings-

glass i vinduer, derer, fasader og tak, der tykkelsen

Solenergitransmisjon, %

100 ;
UV-stréling Dagslys

80 o Pilkington

Optifloat
60 o Clear

Pilkington
40 — Optilam
20
0 T T
300 340 380

Bolgelengde, nm

normalt er mellom 3 og 12 mm. Floatglass produ-
seres i formater opp til 3210 x 6000 mm.
Floatglass utgjer grunnstammen i en lang rekke fo-
redlede glassprodukter, der egenskapene tilpasses
krav til f.eks. bedre varmeisolering, solbeskyttelse,
brannvern, stoydemping, okt personsikkerhet og
sikring av objekter og personer, samt fasadebek-

ledning og dekorasjon.

Floatglass kan herdes, bayes, lamineres, gjen-
nomfarges, sandblases, silketrykkes, belegges,

emaljeres og forselves (speil).

Glassets tykkelsestoleranse og vekt
Glasstykkelse — Tykkelsestoleranse ~ Vekt

3 mm +0,2 mm 7,5 kg/m?

4 mm +0,2 mm 10,0 kg/m?
5 mm +0,2 mm 12,5 kg/m?
6 mm +0,2 mm 15,0 kg/m?
8 mm +0,3 mm 20,0 kg/m?
10 mm +0,3 mm 25,0 kg/m?
12 mm +0,3 mm 30,0 kg/m?
15 mm +0,5 mm 37,5 kg/m?
19 mm + 1,0 mm 47,5 kg/m?
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Produktnavn
Produktkode
se side 5+9

Pilkington Optifloat Clear
3
4
5
6
6,4L

8,4L
8,8L
10
12
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Pilkington Optifloat Clear

4-12-4

4-16-4

4-12Ar-4

4-16Ar-4

6-16Ar-4

6-16Ar-6

6-16Ar-6,4L

8-16Ar-4

8-16Ar-6,4L

Pilkington Optifloat Clear
4-12-4-12-4
4-12Ar-4-12Ar-4
4-16Ar-4-16Ar-4
4-12Ar-4-12Ar-8,4L
6-12Ar-4-12Ar-4
6-12Ar-4-12Ar-6,4L
6-12Ar-6-12Ar-6

Pilkington Optifloat Clear
4+40+4
4+30+4-12Ar-4
6+30+4-12Ar-4
6+30+4-12Ar-6,4L

Ytelseskode
Type U/LT/g

Enkeltglas

1 5,8/90/86
1 5,8/90/85
1 5,8/89/84
1 5,7/88/82
1 5,7/88/79
1 5,7/87/80
1 5,7/87/77
1 5,6/87/76
1 5,6/87/78
1 5,5/85/75
1 5,5/83/71
1 5,3/81/67

To-lags isolerrute
2,9/81/76
2,7/81/76
2,7/81/76
2,6/81/76
2,6/80/73
2,6/79/72
2,6/78/71
2,6/79/70
2,6/77/68

NSRS RS B S I SR S S Y

Tre-lags isolerrute
1,9/74/68
1,8/74/68
1,7/74/68
1,7/72/67
1,8/73/65
1,7/71/64
1,7/70/63

W W W W W W W

Koblede ruter

1+1  2,8/81/76
142 1,7/74/68
1+2  1,8/73/65
1+2  1,7/71/64

Termiske data
U-verdi T overfl.

U, 10420
WK °C
58 -1,8
58 i3
58 -1,8
5,7 14
5,7 14
5,7 1,4
5,7 14
5,6 14
5,6 -1,0
55 -0,6
55 0,6
53 0,1
2,9 9,1
2,7 9,9
2,7 9,9
2,6 10,3
2,6 10,3
2,6 10,3
2,6 10,3
2,6 10,3
2,6 10,3
1,9 12,9
1.8 13,3
1,7 13,6
1,7 13,6
1.8 13,3
1,7 13,6
1,7 13,6
2,8 9,5
1,7 13,6
1.8 13,3
1,7 13,6

Forklaringer til tabellrubrikkene finnes pa side 10-11

For ytterligere data og egenskaper for andre produktkombinasjoner - se Pilkington Spectrum
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Optiske data
UV Dagslys
T, LT LR,
% % %
63 90 8
59 90 8
56 89 8
53 88 8
3 88 8
49 87 8
3 87 8

1 87 8
45 87 8
42 85 8
38 83 8
35 81 7
44 81 15
44 81 15
44 81 15
44 81 15
41 80 14
38 79 14
2 78 14
3879 14
2 77 14
35 74 20
35 74 20
35 74 20
2 72 20
33 73 20
2 71 20
29 70 19
44 81 IS
35 74 20
33 73 20
2 71 20

RB
indeks

99
99
98
98
98
97
97
97
97
96
94
92

97
97
97
97
97
96
96
96
95

96
96
96
94
95
95
94

97
96
96
95

Klart floatglass

Solenergi
ST g

% %
84 86
83 85
81 84
79 82
74 79
76 80
71 77
70 76
73 78
68 75
63 71
57 67
70 76
70 76
70 76
70 76
67 73
64 72
60 71
64 70
58 68
60 68
60 68
60 68
52 67
57 65
52 64
52 63
70 76
60 68
57 65
52 64

Lyd-
reduksjon
Rw

dB dB
28 24
29 26
30 28
31 28
32 29
32 29
33 30
33 30
33 30
34 32
34 32
34 32
29 25
29 25
29 25
29 25
32 28
31 27
33 28
37 32
38 33
31 26
31 26
31 26
36 30
35 29
36 30
34 28
36 30
37 31
39 35
40 36

R +C_

Vekt

kg/m?

7,5
10
12,5
15
15,4
20
20,4
20,8
25
30
37,5
47,5

20
20
20
20
25
30
30
30
35

30
30
30
40
35
40
45

20
30
35
40
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Pilkington tilbyr tre typer
energispareglass for a
imetekomme ulike priori-
teringer av isoleringsevne,
lystransmisjon, solenergit-
ransmisjon og plassering i
forskjellige konstruksjoner,
ogsa som enkelt glass i

koblede vinduer.

@)

Datablad Optitherm S1
Datablad Optitherm S3
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Energispareglass

Pilkingtons energispareglass (ogsa kalt lavenergi-
glass) bestar av vanlig klart glass (floatglass) som
er belagt med et selektivt sjikt som bade slipper

gjennom kortbelget solenergi og reflekterer lang-

boelget romvarme.

Vi tilbyr tre forskjellige typer belegg — et hardt”
og to “"myke”.

Vanlig klart glass

Hardt eller mykt belegg

Pilkington K Glass

Dette glasset har et “hardt” belegg som paferes den
ene overflaten direkte i floatprosesen. Sjiktet er far-
genpytralt og Pilkington K Glass ser derfor nesten
ut som vanlig klart glass. Takket vaere det slitesterke
sjiktet, kan dette produktet handteres som vanlig
glass og brukes i koblet utforelse, dvs. uten at det

nedvendigvis monteres i en isolerrute.

Du kan ogsa tilleggsisolere eldre, koblede vinduer
ved a bytte ut et av glassene eller legge et Pilkington
K Glass i en separat ramme. Du kan ogsa sette det
i sprosserammer, noe som er spesielt verdifullt ved
renovering av vernede hus. Dette glasset slipper inn

mest solenergi av vare tre energispareglass.

Foto Hans Eek

Pilkington Optitherm S3

Belegget legges pa klart floatglass i en separat
produksjonsprosess. Det selektive belegget pa
Pilkington Optitherm S3 er helt transparent og
dette energispareglasset er derfor nesten like
fargeneytralt og klart som vanlig glass. Pilkington
Optitherm S3 slipper inn nesten like mye dagslys
som klart floatglass. Sammenlignet med K Glass
isolerer det bedre og har heyere lystransmisjon,

men slipper inn mindre solenergi.

Pilkington Optitherm S1
Her har vi prioritert absolutt laveste U-verdi, og
glasset stenger dermed ute mer dagslys og sol-

energi enn noen av de andre energiglassene.

Ettersom belegget pa bade Optitherm S1 og S3
er mykt, kan det skades ved uforsiktig handtering.
Derfor skal glassene alltid monteres i en isolerrute,

med belegget vendt inn mot mellomrommet.

Hyvilket energispareglass skal du velge?
Valget avhenger av hva du ensker & prioritere
i det aktuelle tilfellet. Dersom glasset ma
monteres som enkeltglass er valget enkelt —
Pilkington K Glass.

Nar glasset skal monteres i en isolerrute, er valget
litt mer komplisert. De maksimale verdierne for
isoleringsevne (lav U-verdi), lystransmisjon og
solenergitransmisjon kan ikke utnyttes fullt ut i en

og samme glassrute.
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I Pilkington K Glass prioriteres solenergitrans-
misjonen i de tilfeller du vil utnytte solenergien i

vesentlig grad.

Pilkington Optitherm S3 velger du nér U-verdien
er avgjorende (for 4 fa et bra innemiljo og hoy
energisbesparing) samtidig som du far inn mest
mulig dagslys. Pilkington Optitherm S1 velger

du nar lavest mulig U-verdi er avgjerende.

Om kombinasjoner med andre glass

Energispareglass kan med fordel kombineres med
Pilkington Activ selvrensende glass, samt med sa-
vel solbeskyttelsesglass som ulike sikkerhetsglass,

lydreduserende glass og menstrede glass.

Om plassering i en isolerrute
Glass med “"mykt” belegg skal alltid monteres
med sjiktsiden inn mot isolerrutens mellomrom

for a beskytte sjiktet.

Isolerrutens U-verdi og dagslystransmisjon pavir-
kes ikke av hvorvidt energispareglasset monteres
ytterst eller innerst, derimot pévirkes solenergi-
transmisjonen. Vil du ha inn s mye solenergi som
mulig, plasserer du energispareglasset innerst,
hvilket er det mest vanlige. Vil du ha en viss
solbeskyttende effekt, monterer du det ytterst, hvil-
ket reduserer solenergigjennomgangen med noen
prosent. Eksempelvis i glasstak og glassgarder
plasserer man ofte energispareglasset ytterst. Som
indre glass bruker man vanligvis et laminert klart
glass. Bare Pilkington Optitherm S3 kan plasseres

midt i en trelags isolerrute uten at den ma herdes,

midten uherdet. Den innesluttede luften i isoler-
ruten greier ikke a avkjole glasset og det oppstar

fare for termisk brudd.

Om herding og laminering Pilkingtons energi-
Pilkington K Glass med “hardt” belegg kan hand-

teres som vanlig glass, dvs. herdes, lamineres og

spareglass gjor det
mulig & apne opp
boyes. Laminering og herding av energispareglass vegger og tak med
med “mykt” belegg ma gjores for belegget pafores. store vinduer og
Nar sjiktet er lagt, kan dette glasset verken herdes, glasspartier, uten
bayes eller overflatebehandles. at man gir avkall
pa komfort og

Om skjotsel og vedlikehold energisparing.

Det er viktig at overflaten med det selektive sjiktet
alltid holdes terr og ren. Fuktighet og smuss for-
ringer emissiviteten, dvs. nedsetter den varme-
isolerende evnen betydelig. Det er bl.a. derfor
energispareglass gir best effekt nar de monteres

med sjiktet vendt mot luftspalten.

Emisjonsfaktor
Emisjonsfaktoren (€) angir hvor stor del

av glassets overflatevarme som stréler ut

U-verdi

U-verdi er den varmemengde

ved en gitt temperatur. Et ubelagt glass med

€ = 0,837 utstraler 84 % av det som er teoretisk i
som per tidsenhet stremmer

mulig, mens et belagt glass med € = 0,03 kun gjennom en kvadratmeter

utstréler 3 %. En sterre del av varmen forblir altsa konstruksjon nér tempera-

ol " or det Gl d .. turforskjellen pa hver side
i glasset og gjor det varmere. Glass med emisjons- er en grad Celsius. Jo lavere
faktor (¢) < 0,20 klassifiseres som lavemisjons-

glass (energispareglass). Vi anvender korrigert U-verdi for en glassrute kan

emissivitet iht. NS-EN 12898.

males pa forskjellige mater
som midtpunktverdi U, eller
med randsone inkludert.
NP . Serg for at du sammenligner
Selv om man kunne senke emissiviteten til 0,0 kan & nenie
U-verdi i henhold til samme

U-verdien i en tolagsrute aldri bli lavere enn 0,9. malemetode. CE-merking vil

de ovrige energispareglassene absorberer mer For & komme lavere ma man gé over til en trelags sikre dette.
solenergi enn vanlig glass og kan ikke plasseres i rute hvor absolutt laveste U-verdi er 0,4.
Her kan du se hvordan U-verdien, lystransmisjonen og solenergitransmisjonen prioriteres litt ulikt i vare tre energispareglass.
Sammenligningen gjores i en trelags isolerrute med ett energispareglass (4-16Ar-4-16Ar-4) der det eneste som skiller rutene
er innerglasset som derfor gir navn til de fire alternative isolerrutene i diagrammet.
2,0 U-verdi, W/m’K 100 Lystransmisjon 100 Solenergitransmisjon 1,00 Emisjonsfaktor
(LT), % g % (€]
ilkington Optifloat Clear o . Pilkington Optifloat Clear
Pilkington Optifloat Clear 0,80
75 ilki i 75
e Pilkington Optifloat Clear
Pilkington K Glass L
il tom T - Pilkington K Glass 0.60
i ilkington Optitherm ’
o Ll ety geom LS (Bl “ “ Pilkington Optitherm S3

Pilkington Optitherm S3
Pilkington Optitherm S1
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Pilkington Optitherm S1 0.40

21
0.20 Pilkington K Glass

Pilkington Optitherm S3
Pilkington Optitherm S1

U-verdi desto bedre isolering.

17



Energispareglass
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Produktnavn Ytelses- Termiska data Optiske data Lyd-
Produktkode kode U-verdi T overfl. UV  Dagslys Solenergi reduksjon Vekt
se side 5+ 9 Type ULT/g U, 10420 T,, LT LR, R, ST g R, R#C,
W/m’K  °C % % % indeks % % dB dB kg/m?
Pilkington K Glass £=0,17 T: 3,4, og 6 mm
K4 1 588276 58 18 45 8 12 9 71 76 29 26 10
4+40+K4 1+ 187572 18 133 34 75 18 99 60 72 36 30 20
4-12Ar-K4 2 67572 16 140 34 75 18 99 60 72 29 25 20
4-16Ar-K4 2 157572 1,5 144 34 75 18 99 60 72 29 25 20
4-12Ar-4-12Ar-K4 3 1,2/68/64 1,2 155 27 68 22 97 52 64 31 26 30
4-16Ar-4-16Ar-K4 3 1,1/68/64 1,1 159 27 68 22 97 52 64 31 26 30
4K-16Ar-4-16Ar-K4 3 09/63/58 0,9 166 21 63 23 98 46 58 31 26 30
Pilkington Optitherm S3 £=0,037 T: 4,6, 8 og 10 mm
4-12Ar-S(3)4 2 13/8061 1,3 151 26 80 13 97 54 61 29 25 20
Gode grunner til 4 velge trelagsruter 4-16Ar-S(3)4 g 1,1/80/61 1,1 159 26 80 13 97 54 61 29 25 20
I tabellene kan skillet i U-verdi mellom tolags og R e 6-16Ar-S(3)6,4L 2 L1/77/59 1,1 159 2 71 12 9 47 59 33 28 30
trelagsruter vzere relativt liten. Da ber du tenke pa 16 4-12Ar-4-12Ar-S(3)4 3 1,07255 1,0 63 21 72 19 9 47 55 31 26 30
at U-verdien i en isolerrute beregnes i hht. standar- 14 \ 4-16Ar-4-16A1-S(3)4 3 0,9/72/55 0,9 166 21 72 19 96 47 55 31 26 30
diserte parametere for et betydelig mildere klima - \ 4-9Ar-4-15Ar-S(3)4 3 097255 09 166 21 72 18 9% 47 55 31 26 30
enn i Norden. ’ Nuft
i \ 4-16Ar-4-16Ar-S(3)6,4L 3 09/7155 0,9 166 1 71 19 95 43 55 35 29 35
’ NArgon 6S(3)-12Ar-4-12Ar-S(3)4 3 07/7149 07 174 12 71 18 95 41 49 35 29 35
I'praksis forverres U-verdien nir temperaturen 8 \\ 4-12Ar-S(3)4-12Ar-S(3)4 3 077152 07 174 13 T 17 9% 4 52 31 26 30
synker og vinden eker, fremfor alt i tolagsruter. 0.6 \Mptor\‘ [~ 4-16Ar-S(3)4-16Ar-S(3)4 3 0,6/71/52 0,6 178 13 11 17 9 42 52 31 26 30
I trelagsruter er forverringen marginal og de er 04 4-18Ar-S(3)4-18Ar-S(3)4 3 0,5/71/52 0,5 18,1 13 71 17 96 42 52 31 26 30
derfor et spesielt bra valg i regioner med kaldt 6 9 12 15 18 21 24 4+30+4-16Ar-S(3)4 142 0,9/72/55 0,9 166 21 72 19 9% 47 55 37 31 30
og vindfullt klima. Sttt % 22 wim
e bttt et e | A ke b
elg riktig bredde pa avstandslist og gassfylling Kurveieg gjelder en trgelagsyisolimte med 4 xim gl;ass . 4-12Ar-S(1)4 2 1,2/70/48 1,2 15,5 29 70 21 96 42 48 29 25 20
U-verdien i en isolerrute varierer med avstanden hvor to av glassene er Pilkingion Optitherm S3. 4-16ArS(1)4 2 107048 1,0 163 29 70 21 96 42 48 29 25 20
mellom glassene og valget av edelgass (f.eks. argon) 6-16Ar-S(1)6,4L 2 1,0/68/46 1,0 163 2 68 21 95 38 46 33 28 31
eller luft. T en trelagsrute med to energispareglass og 4-12Ar-4-12Ar-S(1)4 3 1,0/64/45 1,0 163 24 64 26 95 38 45 31 26 30
argonfylling oppnés den beste U-verdien ved en spal- . ) _ 4-16Ar-4-16Ar-S(1)4 3 08/64/45 08 170 24 64 26 95 38 45 31 26 30
tebredde pd 18-20 mm (se diagram). I en tolagsrute E.nerglforbmke.t foré belefgge et glass meé favem- 4-16Ar-4-16Ar-S(1)6,4L 3 086345 08 170 2 63 25 94 35 45 35 29 36
oppnés den beste U-verdien ved 15-16 mm. sjonsbelegs er 1 de feste lfeller bare en tiendel av 45(1)-16Ar-4-16Ar-S(1)4 3055636 05 181 18 s6 31 95 30 36 31 26 30
den energibesparing som energispareglasset gir til
Redusert kalldioksidbelasain boligen allerede det forste dret, Deretter fortset- 4+30+4-16Ar-S(1)4 142 0,8/64/45 08 170 24 64 26 95 38 45 37 31 30
g
Hvis du stér ovenfor valget mellom en rute med el- ter de.t a r.edusere e.nergiflorbruket og de@ed ogsa Pilkington K Glass og Optitherm S3
ler uten energispareglass bor du tenke pé folgende:  KUldioksidbelastningen ihele leveiden tl glasset. 4K+30+4-16Ar-S(3)4 142 0,7/67/51 0,7 174 16 67 20 97 42 51 37 31 30
Pilkington Optifloat Clear (klart floatglass)
4 1 5890/85 58 18 59 90 8 99 83 8 29 26 10
. . . . . 4-16Ar-4 2 2681776 26 103 44 81 15 97 70 76 29 25 20
Eksempel pa hvordan du beskriver ditt valg av glasskombinasjon AL 12Ard 5 lgmaes s B9 % w0 w @ @ W s 3

4 mm Pilkington
Optifloat Clear

16 mm mellomrom

med argonfylling< W

4 mm Pilkington
Optitherm S3

Trelags isolerrute med energispareglass.

Den enkleste méten a beskrive ditt valg av glasskonstruks-
jon er a bruke var produktkode:

Pilkington Insulight
4-16Ar-S(3)4-16Ar-S(3)4

Du kan ogsa beskrive konstruksjonen i klartekst, utenfra og inn:

Trelags isolerrute 4-16-4-16-4

Ytterst 4 mm Pilkington Optifloat Clear
16 mm mellomrom med argonfylling

I midten 4 mm Pilkington Optitherm S3
16 mm mellomrom med argonfylling
Innerst 4 mm Pilkington Optitherm S3
Verdier U/LT/g = 0,6/71/52
Steydemping R (C;C,) =31 dB (-1;-5)
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Forklaringer til tabellrubrikkene finnes pa side 10-11

For ytterligere data og egenskaper for andre produktkombinasjoner - se Pilkington Spectrum
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