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Bullerskydd

Buller dr ett vixande miljoproblem, framfor allt langs hogtrafikerade gator och

vigar med tung trafik. Det storande ljudet tranger huvudsakligen in genom glas-
partier och otétheter i konstruktionerna. Pilkington har bade hog kompetens och
bra produkter for att 16sa dina bullerproblem, oavsett om de &r mellan ute och inne

eller mellan olika delar 1 byggnaden.

I det hér kapitlet kan du se hur olika konstruktioner paverkar bullerskyddet, vi re-
dovisar dessutom ett urval ljudreducerande glaskombinationer. Tack vare dem kan
du dven i omraden med besvirande buller 6ppna upp vaggar och tak for att slappa

in rikligt med dagsljus, eller skapa visuell kontakt mellan rum och ménniskor.




Pilkington Optiphon
ar ett laminerat glas
med en speciell folie
som ger mycket god
ljudddmpning jamfort

med vanligt laminerat

Ljudreducerande glas

De ljudreducerande egenskaperna kan forbéttras
genom fordndringar av glasrutorna och/eller spal-

terna mellan glasen.

Andringar i glas som 6kar ljudreduktionen
Nir man okar glasets tjocklek blir rutan tyngre

och ljudvégorna kan inte sétta den i svingning

glas. lika 14tt. Glasrutans ljudreduktionstal 6kar med 6
dB vid varje fordubbling av tjockleken. Det giller
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Med tjockare glas
forbattras ljudreduk-
tionen

fran lagfrekvent ljud upp till koincidensfrekvensen
(dédr det yttre ljudets frekvens dverensstimmer
med glasets egensvangning). Hér blir effekten
den motsatta. Eftersom tjockare glas &r styvare
forsdmras ljudreduktionen avsevart vid koincidens.
Glasrutornas egenfrekvens varierar med glasrutor-
nas tjocklek. I ett fonster med lika tjocka glasrutor

svinger rutorna i takt. Detta kallas grundresonans

Olika tjocklek pa
glasen okar ljudre-
duktionen

och forsdamrar ljudreduktionen. Med asymmetri,
d v s med olika tjocklek pa glasen, minskar proble-

met och fonstrets ljudreduktionstal hojs.

Om flera glasskivor lamineras ihop, sé att man far
lagre bojstyvhet, reduceras ljudvagorna dver cirka
1 000 Hz effektivt eftersom koincidensfrekvensen
flyttas en bit hdgre upp i frekvensskalan. Tva 4 mm
glasskivor som laminerats ihop pa sa sitt dr alltsa
béttre pa att ddmpa hogfrekventa ljud &n en 8 mm
homogen glasruta.
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Pilkington Optiphon
ar ett laminerat glas
med en speciell folie
som forbattrar ljud-
reduktionen avsevirt.

Pilkington Optiphon

Det hér dr ett laminerat glas for transparent ljud-
isolering. Vi har valt kvalitet pa laminatet med
omsorg for att uppna bésta mojliga ljudreduktion
utan att kompromissa med ljustransmissionen eller
motstandskraften mot stétar. De finns i ett flertal
produktkombinationer for att mdta manga olika
krav pa bullerskydd. Pilkington Optiphon

ar ocksa sikerhetsglas, alla i klass 1(B)1.

Aven brandskyddsglasen Pilkington Pyrostop och
Pyrodur, samt vissa laminerade sékerhetsglas ger

ett forbéattrat skydd mot buller.

Okad ljudreduktion genom fériindringar

av spalten mellan glasen

Nar glasens tjocklekar &r givna dr det avstandet
mellan dem som avgor vid vilken frekvens grund-

resonansen uppstar. Ju stérre avstand desto langre

Ju storre avstand
mellan glasen desto
hogre ljudreduktion

ned i frekvensomréadet uppstar resonansen. Vid
avstand upp till 20 mm &ar forbattringen mycket
marginell, men vid betydligt storre avstand far
man en rejél forbattring av ljudreduktionen. Detta
kan man astadkomma till exempel i fonster med

kopplade bagar eller med tillsatsrutor.

Vid extremt hoga krav pa ljudreduktionen, 6ver

50 dB, bor du vélja en fonsterkonstruktion som har
savil mycket stort avstand mellan glasrutorna som
ljudabsorbenter i mellanrummet. Helst bor glasen

ocksa monteras i separata bagar.

Extremt hog ljudreduk-

tion med absorbenter
och stora avstand
mellan glasen
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Olika avstand
mellan rutorna
ger bittre ljud-
reduktion

I treglasfonster kan du skapa asymmetri genom att
vilja olika avstdnd mellan glasrutorna. Detta ger
mindre utpriglad grundresonans, och hojer reduk-

tionskurvan, vilket forbéattrar ljudreduktionstalet.

Miitetal for ljudreduktionen

I tabellen pa sidan 41 anges ljudreduktionen med
tre métetal R ochR + CochR +C_(tidigare
R,,) inom frekvensomradet 100 - 3150 Hz. Ljud-
reduktionen mits for 16 frekvensband och bildar en
kurva. Dessa métvirden viégs till ett enda tal genom
att en referenskurva jamfors med den métta kurvan
enligt bestimda regler. I diagrammet nedtill kan du
avldsa R =41 pd den vertikala axeln, fran referens-
kurvan vid 500 Hz. Kurvans korrekta, men i ménga
fall svarhanterliga bild av ljudreduktionen har nu
forenklats till ett latthanterligt tal, 41 dB.

R, utan anpassningsterm anvénds nér ljudet

ar medelfrekvent, till exempel vid allmént buller-
utsatta miljoer som fréan tal, musik, radio och TV,
landsvégs- och tagtrafik. R+ C anvéinds vid mel-
lan- och hogfrekvent buller. Det anvinds dven vid
jarnvégs- och landsvégstrafik med hog hastighet
eller jetflyg pa kort avstand.

Fonstrets
ljudreducerande
egenskaper beror

dven pa utformningen
av karm, bage, fogar
och ventiler. Krav darfor
att fa se en testrapport
pa just det fonster du ar

intresserad av.

1)

Broschyr Optiphon
Datablad Optiphon
Teknisk bulletin Bullerddmpning

I diagrammet jamfor vi tre
tvaglasrutor dér kurvorna visar
uppmiitta virden. Med hjilp av en
referenskurva kan man faststilla
rutornas R -véirden. I diagrammet
visas det for Pilkington Optiphon
6-16-8,8Lp som har ett R -virde
pé hela 41 dB. Detta att jimfora
med glasrutorna 4-15-4 som har
R,, =29 dB och 6-15-4 som har

R, =33dB.
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Vilj alltid ett fonster

Mitetalet R+ C_ anvidnds ndr ljudet dr 1dgfrek-

vent, till exempel fran stadstrafik med inslag av

duktionen i en 10 m? vigg forsdmras vid olika

storlekar pé halet eller spalten.

Ljudreducerande glas

med minst 3 dB tung trafik, propellerflyg, discomusik med kraftig Produktnamn Ljudreduktion V Mattuppgifter Kontroll-
. . _ - . . .
sakerhetsmarginal till bas eller fran fabriker med mycket lag- och mel- Pm_dUktROd U-virde Tiocklek Vikt prs
_ sesid5+9 Typ Ug R, R +C R +C_
den berdknade kravnivén, lanfrekvent buller. Om ljudkéllan &r extremt lag- W/m2K dB  dB dB il kg/m?
eftersom alla redovisade eller hogfrekvent kan C och C_bestammas for ett 10 m* vigg Ljudreduktion, dB
o . . 3 . . En helt tit konstruktion 30 40 50 . )
virden dr uppmatta i storre frekvensomrade, 100 - 5 000 Hz. - Pilkington Optiphon (Lp) Enkel
laboratorium under ideala @ 5 mm hal 30 40 49 8,8Lp 1 5,6 37 36 33 9 20 Fraunhofer
forhallanden. Bade ljudnivan fran bullerkillan och glasrutans © /50 mm hal 2 33 37 9,1Lp 1 5,6 37 36 34 9 20 Fraunhofer
0 100 mm hil 27 31 31
ljudreducerande egenskaper varierar med frekven- 10,8Lp 1 5,6 38 37 36 11 25 Fraunhofer
sen. Dédrfor borde man méta béda vdrdena Gver 15 TR0 i el 30 37 e 12,8Lp 1 55 39 39 37 13 30 Fraunhofer
hel K h M Kedvd 1i o 2 x 1000 mm spalt 29 35 37
ela spektrat och jamfora dem med krévd ljudniva 5 x 1000 mm spalt 2% 1 3 13,1Lp 1 5,5 40 40 38 13 30 Fraunhofer
vid motsvarande frekvenser. Detta ar ett tidskra- 10 x 1000 mm spalt 27 30 30
vande och dyrbart arbete som kraver specialist- Pilkington Optiphon (Lp) Tvé glas
kompetens. Den hidr metoden anvinds darfor bara 4-16Ar-S(3)8,8Lp 2 1,1 39 38 34 29 31 Fraunhofer
i de fall ddr det dr extra viktigt att {4 en tillforlitli . 6-16Ar-S(3)8,8L 2 1,1 41 38 34 31 36 Fraunhof
xira vikig ! g Val av ljudreducerande glas -5(3)88Lp raumoter
16sni a st 11 lem. . . . . . 6-16Ar-12,81L 2 11* 41 40 36 35 46 E hoft
Osning pd stora bullerproblem Angivna reduktionstal dr uppmitta i laboratorium g 2 TAUmROTEr
. 2 s1s g . 8-16Ar-S(3)8,8L 2 1,1 42 39 35 33 41 F hoft
under ideala forhallanden, vélj darfor ett fonster -5(3)8,8Lp raumtioter
Ljuddimpnin . . . . 8-16Ar-9,1L, 2 1,1* 43 40 36 33 41 F hoft
) pning med minst 3 dB sdkerhetsmarginal till den be- g o raumoter
Nér du bedomer en konstruktions ljudreduce- . . . . o 8-16Ar-10,8Lp 2 1,1* 43 41 37 35 46 Fraunhofer
rdknade kravnivan. Det dr speciellt viktigt nér det
rande egenskaper ar det viktigt att ta hdnsyn till . o e s 10-16Ar-S(3)8.8Lp 2 1,1 44 42 38 35 46 Fraunhofer
stdlls krav pa faltmétningar.
méinniskans forméga att uppfatta forédndringar av 10-16Ar-9,1Lp 2 1,1* 45 43 40 35 46 Fraunhofer
Ij ivan. Tabell il tta vi 9,1Lp-16Ar-13,1L, 2 1,1* 49 46 41 38 52 B hoft
judnivan. Tabellen ger en grov bild av detta vid Miitvirden p-16Ar: p raunhofer
. . . 9,1Lp-20Ar-13,1L; 2 1,1* 50 47 42 42 52 F hoft
Eftersom fonstrets ljudreduktionstal varierar med ® g 1 raumioer
P o . . . . 3+23+K8,8Lp ¥ 1+1 1,8 38 - 32 35 29 Delt
Andring av Upplevd fordndring genom horseln utformnlngen av karm, bage, fogar och ventiler i o
j iva j 4 j 3+127+K8,8Lp? 1+1 1,8 46 - 36 139 29 Delt
ljudtrycksnivan Medelfrekventa ljud Légfrekventa ljud bér du kriva att £ se tes tpro tokoll pﬁ det aktu- p elta
]
+ 8-10dB Dubblering/halvering clla fonstret. Tank da pa att olika testinstitut kan -
* oGl {ydligianding Dubbleiine/ialerng komma fram till olika reduktionstal pa grund Pilkington Optiphon (Lp) Treglas
+3dB Horbar éndring Tydlig éndring av att de testar under olika forutsattningar. Ett 4S(3)-12Ar-4-12Ar-S(3)8,8Lp 3 0,7 38 36 32 49 46 Fraunhofer
. - e e Tl .
=1 nappt horbar &ndring orbar indring . ) N . i 6S(3)-15Ar-4-15A1-S(3)8,8Lp 3 0,7 42 40 35 49 46 Nemko
exempel pa detta &r att vi i Norden tidigare anvént
. 6S(3)-9Ar-4-9Ar-12,8L 3 1,2 42 40 37 41 56 Nemk
kvadratiska testrutor (1,2 x 1,2 m) medan man pa (3)-9Ar g i emo
. . . . .. .. 8S(3)-12Ar-4S(3)-12Ar-12,8Lp 3 0,7 43 42 38 49 61 Nemko
medelfrekventa ljud, som vanligt tal och person- kontinenten ldnge anvént rektangulédra rutor som
. . . .. " . . 13,1Lp-12Ar-6S(3)-12Ar-9,1L 3 1,0 49 48 43 49 61 F hoft
bilstrafik, och vid lagfrekventa ljud, dvs bastoner ger hogre virden. De nordiska testinstituten byter s r-65(3) g S raunioier
fran t.ex. dieseltrafik och trummor. nu till testrutor med matten 1,23 x 1,48 m, vilket
o . Pilkington Optilam (L), rutor med vanlig PVB-folie
ger ndgot hogre R -tal.
6,4L 1 5,7 33 30 30 6,4 16 Nemk
Nyckelhalseffekten eme
. . o o . 6S(3)-15Ar-6,4L 2 1,1 34 30 28 27 30 Nemk
Undvik konstruktioner med genomgaende hal eller ~ Placering ® g emo
i . . . . . - . 4S(3)-12Ar-4-12Ar-6,4L 3 1,0 35 33 29 38 36 Nemk
Skriv rutans produktkod Oppna spalter. Tabellen visar hur mycket ljudre- Djupa fonsternischer forsdmrar glasrutans ljudre- ) 8 g emko
samt ange Ry -talet. Om .. e s e 45(3)-12Ar-4-12Ar-8,4L 3 1,0 36 34 30 40 41 Nemko
du villjer att ersiitta nagot ducerande féormaga. Darfor bor fonstret placeras
av glasen i tabellen med i liv med fasadens ytterkant. Laminerade glas bor
funktionsglas méste du . . .o Jamforande CE-data for rutor med homogent glas 2
ocksa forindra produkt- placeras in mot rummet for att den ljudisolerande
. . . - o 4 1 5,8 29 27 26 4 10
koden sa att den illustrerar effekten inte ska forsdmras pa grund av kyla.
ditt val, som du kan se av 6-15Ar-S(3)4 2 1,1 32 30 28 25 25
exemplet nedan. 8-15Ar-S(3)4 2 1,1 37 35 32 27 30
o . . . 10-20Ar-S(3)6 2 1,1 40 38 35 36 40
Exempel pa hur du beskriver ditt val av glaskonstruktion A TS 3 0 i 0 2% 2 20
6 mm Pilkington | Treglas isolerruta med bullerskydd, kompletterad med Du kan @ven beskriva konstruktionen i klartext, utifrn och in: 6-12Ar-4-12Ar-S(3)4 3 1,0 35 33 29 38 35
Activ Suncool 70/35 sjiilvrengirande solskyddsglas. 6+44+4-12A1-S(3)4 1+2 1,0 39 38 35 70 35

15 mm spalt med | +—
argonfyllning —|

-\

Det kortaste sittet att beskriva ditt val av glaskonstruktion

Treglas isolerruta 6-15-4-15-8,8.
Ytterst 6 mm Pilkington Activ Suncool 70/35

Forklaringar till tabellrubrikerna finns pa sid 10-11
For prestanda pé andra produktkombinationer se
6vriga tabeller eller anvind Pilkington Spectrum

* U-vardet forutstter att ett glas dr energisparglas Pilkington Optitherm S3
D" Mitningarna ér gjorda enligt NS 8171 eller SS EN 20 140-3
2 Angivna ljudvirden ér antingen uppmitta enligt ovan eller generellt

ar att anvénda var produktkod + ljudreduktionen: 15 mm spalt med argonfyllning

4 mm Pilkington

Optifloat Clear ————_| I mitten 4 mm Pilkington Optifloat Clear

e 11 : 15 mm spalt med argonfyllning accepterade virden enligt EN 12758.
?)’i:ir;;opnﬂkmgt(i_\ Pllklngton IllSllllght Innerst 8,8mm Pilkington Optiphon Alla Pilkington Optiphon ir personsikerhetsglas i ¥ Bullerskydd och energibesparing i befintliga kopplade fonster med
A6C(70)- 15Ar-4-1 5Ar—8,8Lp Prestanda U/LT/g = 0,9/58/32 klass 1(B)1 enligt SS EN 12600 hérdbelagt energiglas. Pilkington K Glass
Ry=42 Lijudreduktion R (C;C,) = 42 (-2;-7)
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