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Szyby zespolone dwukomorowe - informacja o specyficznych
cechach tego wyrobu i czynniki wymagajace uwagi przy
doborze budowy szyb

Kilka ostatnich lat przyniosto duzg zmiane na rynku szyb zespolonych dla
budownictwa. Dostepno$¢ szkiet z powtokami niskoemisyjnymi oraz nastawienie
prawodawcdw, inwestoréw i uzytkownikbw na niskoenergetyczne rozwigzania w
budownictwie, spowodowaty gwattowny wzrost zapotrzebowania na oszklenia o bardzo
dobrej izolacyjnosci termicznej, wyrazonej niskim wspdtczynnikiem przenikania ciepta U.
Odpowiedzig producentéw na zapotrzebowanie rynku jest wprowadzenie do oferty szyb
zespolonych dwukomorowych.

Standardowa szyba zespolona jest jednokomorowa i zbudowana z dwdch tafli szkia
oddzielonych ramkg dystansowg o grubosci 6 — 24 mm, przy czym jedna z tafli szkta jest
zazwyczaj pokryta powiokg niskoemisyjng, odbijajagcg promieniowanie cieplne z
pomieszczen.

Szyba zespolona dwukomorowa jest rozwinieciem koncepcji szyby jednokomorowej,
poprzez dodanie trzeciej tafli szkta z powtoka niskoemisyjng i drugiej ramki dystansowej
oddzielajacej szyby. Powstata w ten sposdb szyba zespolona ma o ok. 50% nizszy
wspotczynnik przenikania ciepta U, tym samym straty ciepta poprzez okna ulegajg
zdecydowanemu obnizeniu, a w Slad za tym, takze koszty ogrzewania.

Konsekwencjg budowy szyby dwukomorowej jest wzrost o 100% objetosci komor
powietrznych oddzielajacych poszczegdlne tafle szkla. Komory te, hermetycznie
uszczelnione na catym obwodzie, zabezpieczajg powtoki niskoemisyjne przed kontaktem z
otaczajgcym powietrzem oraz po wypetnieniu argonem, stanowig zasadniczg bariere dla
ucieczki ciepta przez szyby.

Szyby dwukomorowe, tak jak i szyby jednokomorowe, stanowig hermetyczny,
zamkniety uktad, pozostajgcy w rownowadze z otoczeniem przy temperaturze i ci$nieniu
takich, jakie panowaty na hali produkcyjnej, w trakcie produkcji szyb. Oznacza to, ze w
trakcie eksploatacji szyby reagujg na kazdg zmiane temperatury i ci$nienia otaczajgcego
powietrza. W efekcie, w szybach powstaje albo nadcisnienie, albo podcisnienie,
powodujgce naprezenia mechaniczne w taflach szkla w szybie zespolonej. Oddziatywanie
nadcisnienia na tafle szkta moze by¢ czeSciowo skompensowane zwiekszeniem objetosci
szyb (czyli poprzez wybrzuszanie sie zewnetrznych tafli szkia), lub, w przypadku
podcisnienia, zmniejszeniem objetosci szyby (tafle szkfa robig sie wkleste). Szyba zespolona
pozostaje stabilna, do momentu gdy efektywne naprezenia w taflach szkfa nie przekraczaja
wartosci dopuszczalnych, po ich przekroczeniu nastepuje pekanie szkia.
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Ryzyko pekniecia szyby zespolonej pod wptywem nad-/podcisnienia zalezne jest od
kilku zmiennych czynnikdw:

« wielkosci réznicy pomiedzy rzeczywistg temperaturg szyb a temperaturg w trakcie
produkcji szyb (im wieksza rdznica, tym wyzsze nad-/podcisnienie w szybie),

» wielkosci roznicy pomiedzy aktualnym ci$nieniem atmosferycznym a ci$nieniem
panujgcym w trakcie produkcji szyb (trzeba uwzgledni¢ zardwno naturalne wahania
ci$nienia typu wyz — niz, jak rowniez réznice ciSnienia wynikajaca z innej wysokosci
nad poziomem morza miejsca produkcji szyb i miejsca aktualnej lokalizacji szyb),

» wytrzymatosci na zginanie szkfa zastosowanego w szybie zespolonej, jest ona
proporcjonalna do grubosci szkta i zalezna od typu szkta (np. szkto hartowane ma
ok. 2,5-krotnie wiekszg wytrzymatos¢, w porownaniu do szkta zwyktego),

» l3cznej grubosci ramek dystansowych w szybie (im wieksza, tym wieksza objetosc i
wieksze naprezenia wywotane zmiang temperatury lub ci$nienia gazu w szybie),

« wymiaréw i proporcji bokdw szyby (im wieksza szyba i/lub bardziej kwadratowa,
tym wieksza mozliwo$¢ ugiecia tafli szkta i skompensowania nad-/podcisnienia
wewnetrznego).

Jednym z wnioskéw z analizy powyzszych czynnikdw jest stwierdzenie, ze przy
podobnej budowie i wymiarach, zagrozenie peknieciem szyb dwukomorowych jest
wyzsze, w poréwnaniu do tradycyjnych szyb jednokomorowych.

Niekorzystnymi czynnikami w przypadku szyb dwukomorowych sa:

- dwukrotnie wieksza objetos¢ komor wypetnionych argonem, lub innym gazem,
powodujgca w przypadku nad-/podci$nienia wewnatrz szyby zespolonej, wieksze
naprezenia w taflach skladowych szyby,

- obecnos¢ dwu powtok niskoemisyjnych i bardzo niska warto$¢ wspétczynnika U powodujg
utrzymywanie sie w trakcie eksploatacji wyzszej temperatury wewnatrz szyby zespolonej, i
w konsekwencji, podwyzszenie cisnienia w szybie.

Niezaleznie od wymienionych powyzej, w praktyce szyby sg poddane jeszcze innym,
zewnetrznym, obcigzeniom pochodzacym od oddziatywania wiatru, $niegu, naprezeniom
termicznym, obcigzeniom przenoszonym z konstrukcji okna lub fasady, obcigzeniom
zwigzanym z eksploatacjg szyb, itp. Wielko$¢ tych obcigzen, zazwyczaj jest niezalezna od
tego, czy zastosowana jest szyba zespolona jedno-, czy dwu-komorowa.

Analiza informacji naptywajacych od uzytkownikdw szyb oraz modelowanie

matematyczne zachowania sie szyb, pozwalaja na wyrdznienie typdw i obszaréw
zastosowan szyb dwukomorowych, w_ktérych ryzyko pekania szyb jest wyraznie

zwiekszone:
a/ szyby zespolone, ktorych mniejszy wymiar jest < 650 mm;
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b/ szyby zespolone o réznej grubosci szyby zewnetrznej i szyby wewnetrznej
uwada: dla uproszczenia mozna przyjmowac, ze laminat typu 33.1 lub 33.2 jest
odpowiednikiem szkta o grubosci 4 mm, laminat typu 44.1, 44.2, 44.4 jest
odpowiednikiem szkta 6 mm, laminat typu 55.1, 55.2 jest odpowiednikiem szkta 8 mm,

c/ szyby zespolone, ktdrych temperatura w trakcie eksploatacji moze wynosi¢ > 35°C,
czyli np. lokalizacja szyb w gorgcym klimacie lub umieszczenie za szybg elementéw
blokujgcych swobodny przeptyw ciepta stonecznego (zastony, zaluzje, folie
przeciwstoneczne);

d/ szyby zespolone uzytkowane na wysokosci > 650 m npm.

W przypadku gdy zachodzi cho¢ jedna z w/w sytuacii (a - d) - rekomendowane jest
dokonanie indywidualnych obliczen sprawdzajgcych, czy dla danych wymiaréw szyby,
dobdr grubosci i typu szkta jest prawidtowy z punktu widzenia przewidywanych naprezen
wystepujacych w trakcie eksploatacji szyb.

W przypadku negatywnego wyniku obliczen, w wiekszosci przypadkow,
rozwigzaniem jest zastgpienie zwykilego szkla z powiokg niskoemisyjng przez szkto
niskoemisyjne, ale w wersji hartowanej. Takie rozwigzanie powoduje, ze nie ulega zmianie
ani grubos¢ szyby zespolonej, ani deklarowane dla niej parametry przepuszczalnoSci
$wiatta, wspdtczynnik g, wspotczynnik U, itp.

Zauwazy¢ nalezy, ze zastosowanie szkta hartowanego nie powoduje zmniejszenia
wypukitosci szyb, zmniejsza jedynie ryzyko ich pekniecia. Oznacza to, ze jesli na szybach
planowane jest montowanie dodatkowych elementdéw, np. szproséw zewnetrznych — to
dalej pozostanie problem z ich przyklejeniem do wypukiej powierzchni szyby.

Niniejsza Informacja nie wyczerpuje wszystkich zagadnien zwigzanych z doborem
budowy i parametrow szyb, transportem, przechowywaniem, montazem i eksploatacjg szyb
zespolonych dwukomorowych, nie informuje réwniez o kryteriach oceny jakosci tych szyb
ani o innych zjawiskach i ryzykach, ktére mogg towarzyszyc¢ ich stosowaniu. We wszystkich
tych sprawach odsytamy do materiatdw na naszej stronie internetowej, do literatury
fachowej i/lub zapraszamy do kontaktu z naszymi konsultantami.
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